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Acronimos

ACRONIMOS

CABUA: Comité Asesor de Bioinsumos.

CATIE: Centro Agronémico Tropical de Investigaciény Ensenanza.
CONARE: Consejo Nacional de Rectores.

CENAT: Centro Nacional de Alta Tecnologia.

CENIBiot: Centro Nacional de Innovaciones Biotecnolédgicas.
CONARROZ: Corporacién Arrocera Nacional.

DIGECA: Direccién de Gestion de la Calidad Ambiental.
DNEA: Direccién Nacional de Extensién Agropecuaria:

GIZ: Agencia de Cooperacién Alemana para el Desarrollo.
ICAFE: Instituto de Café de Costa Rica.

IICA: Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.

INA: Instituto Nacional de Aprendizaje.

INTA: Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnoldgica Agropecuaria.

LAICA: Liga Agricola Industrial de la Cafa de Azdcar.
MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

SFE: Servicio Fitosanitario del Estado.

TEC: Tecnolégico de Costa Rica.

UCR: Universidad de Costa Rica.

UNA: Universidad Nacional de Costa Rica.

UTN: Universidad Técnica Nacional.

Metagendomica:

La metagendmica es el estudio del material
genético de todas las especies presentes en

una muestra ambiental. A diferencia de la
microbiologia tradicional, que se enfoca en el
cultivo de microorganismos en un laboratorio,

la metagenémica permite analizar el ADN de
comunidades enteras de organismos directamente
en su hdbitat natural, sin la necesidad de aislarlos
(National Human Genome Research Institute,
2025).

Metabolémica:

Es una rama de la biologia que se enfoca en el
estudio a gran escala de los metabolitos, que son
las moléculas pequenas que se encuentran dentro
de las células, tejidos u organismos.

En términos sencillos, mientras que la genémica
estudia los genes (el "plan” de un organismo),

la metabolémica estudia los resultados finales de
esos genes: los productos y subproductos de las
reacciones metabdlicas. Estos metabolitos, como
aztcares, aminodcidos y lipidos, reflejan de forma
directa el estado fisiolégico de un organismo en
un momento determinado (Winson, 1998).

Cepas madre:

Las cepas madre son microorganismos
seleccionados por sus caracteristicas genéticas
especificas y su pureza. Sirven como referencia
para investigaciones y para la produccién de

derivados como probidticos, antibidticos y
biopesticidas. Estas cepas son esenciales para
garantizar la calidad, la seguridad y la eficacia
de los productos generados a partir de ellas

(Calabuig, 2020).

Bioimplantes:

Los bioimplantes en la agricultura son tecnologias
emergentes que buscan mejorar el rendimiento, la
salud y la sostenibilidad de los cultivos mediante
el uso de materiales bioldgicos o biocompatibles
que se insertan, adhieren o integran en las plantas
o en el entorno del cultivo (Munfoz et al., 2023).

Lactobacillus:

Lactobacillus es un tipo de bacteria beneficiosa
que se encuentra comtinmente en el suelo y

en la superficie de las plantas. Es un grupo de
bacterias conocido por producir dcido ldctico
como subproducto de la fermentacién. En

la agricultura son utilizadas para fermentar
materia orgdnica, mejorar la calidad del suelo,
promover el crecimiento de las plantas y controlar
microorganismos patégenos (Briseno, 2023).




PRESENTACION

Los aportes recibidos por la cooperacién técnica
usualmente pasan desapercibidos por ser inversiones
sobre procesos existentes que ya tienen antecedente,
o bien, por ser acciones en progreso. En el tema
especifico del uso de bioinsumos en Costa Rica hay al
menos dos evidencias que merecen ser mencionadas
como contexto: la cooperacién japonesa JICA que
facilité el desarrollo de capacidades en extensionistas
del MAG y el proyecto del Campo al Plato con GIZ,

que permiti(’) avanzar en esta nueva vertiente.

En diciembre del 2023 se realizé el I Foro Nacional
de Bioinsumos, su propésito fue capitalizar avances
previos y articular esfuerzos futuros para transitar
hacia sistemas productivos mds sostenibles, resilientes
y en concreto contribuir a la reduccién de la carga
quimica en la agricultura. Finalizado el evento, quedé
clara la prioridad de avanzar hacia el disefio de un
instrumento de politica y el fortalecimiento de la
gobernanza en este tema.

El II Foro Nacional de Bioinsumos, llevado a cabo en
dos jornadas, combiné espacios de discusién técnica
con recorridos de campo, y permiti6é un didlogo
directo entre actores clave del sector agropecuario,
académico, institucional, privado, productor y de

la cooperacién internacional. Como resultado,
quedan sentadas las bases para la construccién de una

Estrategia Nacional de Bioinsumos, con informacién
relevante del estado actual, actores clave, Aambitos de
accion puablica y privada, asi como una visién mds
precisa de la ambicién y alcance esperados.

Esta memoria recoge los contenidos abordados en

las charlas magistrales y paneles, las principales
conclusiones derivadas de los espacios participativos,
los acuerdos interinstitucionales, y las propuestas de
hoja de ruta para avanzar en investigacion, validacién
y escalamiento de los bioinsumos en el pais. Su
contenido busca ser una herramienta util para la toma
de decisiones, el disefio de acciones conjuntas y la
consolidacién de un ecosistema institucional robusto
que impulse la innovacién y calidad en el tema de
bioinsumos.

Mauricio Chacén N.
Unidad de Produccién Sostenible
Direccién Nacional de Extensién Agropecuaria

MAG

Resumen Ejecutivo

RESUMEN EJECUTIVO

El IT Foro Nacional de Bioinsumos, realizado en marzo de 2025, constituy6 un espacio estratégico de
encuentro entre actores del sector agropecuario, instituciones publicas, sector privado, academia, centros de
investigacién, organizaciones de productores y la cooperacién internacional. Su propésito fue avanzar hacia
la consolidacién de una Estrategia Nacional de Bioinsumos, promoviendo un modelo agricola més sostenible,
resiliente y competitivo, alineado con los compromisos ambientales y de seguridad alimentaria del pais.

El foro permitié reflexionar sobre avances y desafios en el uso de bioinsumos como alternativa al uso intensivo
de agroquimicos. Se destacé que Costa Rica cuenta con bases sélidas en dreas cientificas, técnicas y productivas,
respaldado por mds de 20 afios de investigacién en universidades publicas, centros especializados, biofdbricas,
ademds de la experiencia prictica obtenida de los productores en diferentes cultivos. Asimismo, se resaltd

la creciente demanda internacional de productos con baja carga quimica y los beneficios econémicos y
ambientales que los bioinsumos pueden aportar al pais.

Entre los principales retos identificados se encuentran: la necesidad de un marco normativo claro y especifico
para bioinsumos que facilite su registro y control de calidad; la urgencia de fortalecer la investigacién aplicada
y validacién en campo para garantizar la eficacia y seguridad; la brecha de conocimiento y capacitaciéon en el
sector productivo y las limitaciones en acceso a financiamiento que promuevan el escalamiento.

El foro permitié articular cinco ejes estratégicos:

1. Politica y gobernanza

2. Fortalecimiento del marco normativo y reglamentario
3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo

4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia

5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos

Estos ejes sientan las bases para una estrategia nacional que impulse la produccién, adopcién y
comercializacién de bioinsumos de manera coordinada y con respaldo cientifico-técnico.

El IT foro incluyé una feria de bioinsumos con empresas y emprendimientos nacionales, conferencias técnicas,
paneles de discusion y visitas a campo de experiencias exitosas en empresas como Nicoverde, Ingenio Quebrada
Azul y Fertinic, que evidencian el potencial de escalamiento en modelos productivos sostenibles basados en
innovacién y uso responsable de los recursos.

Este II foro Nacional de Bioinsumos reafirmé que el pais cuenta con capacidades y condiciones para
posicionarse como referente en agricultura sostenible. Sin embargo, lograrlo requiere consolidar una
gobernanza articulada, generar confianza en los productores y consumidores, promover la inversién en
investigacién, desarrollo e innovacidn, y alinear esfuerzos interinstitucionales y publico-privados. De
esta manera Costa Rica podrd avanzar a una agricultura mds competitiva para los mercados nacionales e
internacionales, rentable y resiliente, en beneficio del ambiente y ala seguridad alimentaria.




Introduccidn y Contexto

INTRODUCCION
Y CONTEXTO

Costa Rica avanza por varios frentes en la consolidacién de una agricultura
mads sostenible, y busca una transformacién productiva que integre a la vez
la conservacién ambiental y la mejora en la rentabilidad. Esta direccién

se evidencia en diversas politicas, estrategias nacionales y compromisos
internacionales, en particular, el uso de bioinsumos emerge como una

alternativa vilida para reducir la carga quimica y la restauracién de suelos.

Marco Politico y Estratégico Nacional

La Politica Publica para el Sector Agropecuario
Costarricense 2023-2032, mediante su Plan Sectorial
I Quinquenio 2023-2027, versién 2.0, busca
fomentar la produccién sostenible y la gestién de
riesgos, procura impulsar tecnologias que mejoren

la productividad, reduzcan las emisiones de gases de
efecto invernadero y disminuyan la vulnerabilidad al
cambio climdtico. Esto se alinea con el Plan Nacional
de Desarrollo e Inversién Pablica 2023-2026, que
promueve, en su componente agropecuario, la
implementacién de Buenas Practicas Agricolas que
minimicen el riesgo de incumplimientos de los limites
mdximos de residuos de plaguicidas para proteger
personas y el ambiente.

La Estrategia Nacional de Cambio Climatico (2009)
apoya el cultivo ecolégico y mérodos de fertilizacion
que reduzcan emisiones. El MAG y el MINAE

colaboran en una agenda agroambiental para abordar

el uso intensivo de quimicos en ciertos cultivos. La
Estrategia Nacional de Biodiversidad y su Plan de
Accién (2016-2025) enfatiza los "paisajes sostenibles
inclusivos" para integrar la conservacién en las
practicas productivas.

Paralelamente, la Estrategia Nacional de Bioeconomia
tiene como objetivo el desarrollo rural sostenible a
través de la diversificacién productiva y una mejor
gestion ambiental. Se busca reducir el uso de insumos
agricolas sintéticos, complementando con bioinsumos,
y facilitar su desarrollo de mercado e investigacion.

Avances y Necesidad de una
Estrategia Nacional de Bioinsumos

A pesar de contar con politicas orientadas a la
sostenibilidad, Costa Rica atin enfrenta importantes
desafios en la transformacién de sus sistemas de
produccidn. Estos se reflejan, entre otros aspectos,
en los impactos negativos que los cultivos intensivos
generan sobre la biodiversidad. En este contexto, el
desarrollo de una Estrategia Nacional de Bioinsumos
resulta fundamental.

Esta iniciativa se sustenta en:

* Multiplicidad de acciones y actores: Existe una gran
cantidad de esfuerzos y participantes en el dmbito de
los bioinsumos.

* Vocacién nacional hacia la sostenibilidad: Hay un
claro interés en reducir la carga quimica y coexistir
con el medio ambiente.




* Competitividad de mercados: Los bioinsumos
pueden reducir costos y mejorar la competitividad
empresarial.

* Alineacién con politicas del sector agropecuario: La
estrategia es coherente con la transformacién hacia
un modelo agropecuario mds sostenible, resiliente e
inclusivo.

* Impacto del cambio climdtico: La necesidad de
alternativas a los fertilizantes de sintesis, para reducir
las emisiones asociadas a su uso y promover pricticas
que fortalezcan la fertilidad natural de los suelos.

A nivel politico, se estd trabajando para consolidar
esta Estrategia Nacional de Bioinsumos, basindose en
foros y comités directivos para unificar leyes y llenar
vacios normativos.

Entorno del Subsector de Bioinsumos

* A nivel internacional: Existe una creciente demanda
de productos con baja carga quimica. Acuerdos

como el Pacto Verde de la Unién Europea y metas

del Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-
Montreal impulsan la adopcién de bioinsumos.
Plataformas como la Hemisférica de Bioinsumos
(PHB) del IICA vy la Plataforma Iberoamericana de
Bioinsumos fomentan el intercambio de conocimiento
y la homogenizacién de conceptos. La innovacién
tecnoldgica y la cooperacién internacional también
priorizan la biodiversidad y la reduccién de quimicos.

* A nivel nacional: Costa Rica cuenta con abundante
capital natural, lo que favorece la biodiversidad y la
presencia de microorganismos ttiles. Aunque el marco
juridico es sélido, hay una oportunidad para fortalecer
la articulacién y coherencia normativa para optimizar
la implementacién de politicas existentes. El pais

posee un ecosistema cientifico y técnico robusto, con

instituciones estatales (DNEA, SFE, INTA, CENAT-
CONARE, INA), universidades (UNA, UCR, UTN,
TEC, CATIE, ITCR) y corporaciones de derecho
publico y privado (LAICA, ICAFE, CONARROZ)
que impulsan la investigacién y desarrollo. Sectores
como el cafero, cafetalero, arrocero y pifero han
sido proactivos en la adopcién de bioinsumos. Sin
embargo, persiste una brecha generacional y de
conocimiento en el entorno rural, con arraigados
paradigmas que dificultan la adopcién de nuevas
practicas.

| Foro Nacional de Bioinsumos: resultados

Como se describe en la memoria del I Foro Nacional
de Bioinsumos (diciembre 2023), se identificaron

y organizaron las principales dreas temdticas que
enmarcaron las discusiones y aportes de los distintos
grupos de trabajo. Estas dreas permitieron sistematizar
las principales necesidades del sector en relacién

con el desarrollo, regulacién y uso de bioinsumos,

y se diferenciaron los aportes segtin el rol de los
diversos actores involucrados: sector putblico, privado,
academia, cooperacién y otros.

A continuacién, se resumen las dreas temdticas
definidas, junto con las necesidades especificas
identificadas por cada sector:

e Area de Investigacién

Sector Pablico: Fomentar la rentabilidad y
sostenibilidad.

Privado: Innovacién en laboratorio y campo.
Academia: Investigacién enfocada en necesidades
productivas; transformacién tecnoldgica en
universidades; inclusién en mallas curriculares;
estudios piloto y generacién de evidencia cientifica.
Cooperacién: Apoyo técnico y estratégico;
articulacién y andlisis de cuellos de botella.

e Area de Capacitacién

Cooperacién: Armonizacién normativa de bioinsumos
en América Latina, Plataforma de intercambio
internacional de informacién.

Otros: Educacién en produccién, beneficios y
aplicacién de bioinsumos.

e Area de Calidad

Pablico: Control e inspeccién de cepas madre y
productos finales; inscripcién y aprobacién basada en
pruebas cientificas de inocuidad.

Privado: Fiscalizacién imparcial, definir ente imparcial
como regulador de la calidad y comercializacién.
Academia: Control de calidad, calidad de

bioimplantes.

e Area de Financiamiento

Pdablico: Financiamiento ajustado a la realidad del
sector.

Privado: Apoyo a investigacidn, sensibilizacién y
mecanismos no econdémicos a productores que usan
bioinsumos.

Academia: Hub de innovacién, cooperacién entre
actores del mercado.

Cooperacién: Presupuestos compartidos y fondos no
reembolsables.

Se comparte ademds cuatro conclusiones principales a
partir de este primer foro:

a) Actualmente existe un abundante trabajo de
extension, investigacién y desarrollo.

b) Hay una ausencia de politicas publicas y débil
coordinacién entre actores e instituciones.

c) Se da un uso de bioinsumos comun en sectores
productivos como café, pifia, cafia y hortalizas.

d) Existen claramente retos en aseguramiento de la
calidad, estandarizacién de métodos de produccion,
registro y evaluacién en campo de la eficiencia de su
uso.




|| Foro Nacional de Bioinsumos en Costa Rica

Il FORO NACIONAL
DE BIOINSUMOS
EN COSTA RICA

La demanda de mercados internacionales y la necesidad de adaptacién al
cambio climdtico impulsan la biisqueda de alternativas a los agroquimicos,

lo cual promueve la rentabilidad y la creacién de empleos verdes.

El II Foro Nacional de Bioinsumos, celebrado en marzo de 2025, se
consolidé como un espacio estratégico para el didlogo y la construccién
colectiva entre instituciones piblicas, sector privado, academia,
organizaciones de productores y cooperacién internacional. Estos hallazgos
subrayaron la necesidad de una estrategia nacional que fortalezca la

colaboracién multisectorial y genere confianza en estos productos.

Objetivos

Objetivo general

Consolidar el desarrollo del subsector de bioinsumos
en el pafs, mediante un enfoque multisectorial

que articule a instituciones gubernamentales,

sector privado, academia, organizaciones de

personas productoras, cooperacién internacional y
sociedad civil, con el fin de generar insumos para

la construccién de una hoja de ruta que oriente la
formulacién de la Estrategia Nacional de Bioinsumos
y la creacién del Comité Técnico Nacional de
Bioinsumos (CTNB), como instancia de respaldo
cientifico y técnico que impulse la adopcién sostenible
y de calidad de los bioinsumos en el pais.

Objetivos especificos

1. Recapitular avances, retos y oportunidades

identificados a partir de la experiencia del I Foro
Nacional de Bioinsumos y experiencias en curso,
con el fin de plantear estrategias concretas para la

mejora de la calidad, eficacia y disponibilidad de estos
productos.

2. Promover la articulacién y cooperacién
multisectorial (instituciones gubernamentales, sector
privado, academia, organizaciones de productores

y cooperacién internacional) con miras a impulsar
la investigacién, validacién y escalamiento de los
bioinsumos.

3. Impulsar la innovacién y la transferencia
tecnoldgica, con el fin de fomentar el desarrollo
de capacidades y el intercambio de conocimientos
a través de experiencias de campo, casos de éxito
y la adopcién de buenas pricticas (nacionales

e internacionales) en la produccién y uso de
bioinsumos.

4. Promover la generacién de insumos para el
desarrollo de herramientas de politica publica de
bioinsumos.

Productos esperados

* Definicién de lineamientos y compromisos para

la formacién del Comité Técnico Nacional de
Bioinsumos (CTNB), una instancia asesora que
brindard respaldo cientifico-técnico para un programa
nacional de bioinsumos.

* Identificacién y planificacién de acciones a corto
plazo para fortalecer la articulacién entre actores y
abordar temas prioritarios.

* Promocién de la Red de Biofédbricas y asesores como
plataforma de apoyo técnico y operativo.

* Elaboracién de una propuesta inicial de hoja de ruta
multisectorial para el diseno de la estrategia nacional
de bioinsumos, incluyendo investigacién, validacion,
escalamiento e intercambio de conocimientos.



Metodologia

METODOLOGIA

Para la organizacién del II Foro Nacional de Bioinsumos se conformé

un comité de trabajo interinstitucional con representacién del MAG,

INTA, DIGECA del MINAE, la GIZ, el IICA, el CENiBiot-CENAT del
CONARE y Fundecooperacién. Este equipo sostuvo diversas sesiones de
trabajo colaborativo en las que se definieron la metodologia, los objetivos

y la estructura del programa. Asimismo, se fortalecié el mapeo de actores
iniciado en el I Foro, con el propésito de ampliar y focalizar la convocatoria,
para garantizar una participacién representativa y alineada con los objetivos
del evento. Se consideré esencial la representacién de todas las partes
involucradas, gobierno, academia, cooperantes y sector privado, de los cuales

hubo un total de 88 participantes.

El dfa uno la jornada estuvo distribuida en cuatro

segmentos, de la siguiente forma:

a) Introduccién y contextualizacién

b) Politicas y gobernanza

c) Ciencia, tecnologia e innovacién

d) Gestién del conocimiento y capacidades

En paralelo al foro, se desarroll$ la feria de
bioinsumos “Camino a la sostenibilidad” con el
fin de visibilizar el ecosistema productivo local,

Foto 1. Emprendimiento BIOPRO participante en la
feria de bioinsumos.

generar vinculos entre diversos actores y fortalecer
redes comerciales y técnicas; asimismo, impulsar
el conocimiento prictico de soluciones bioldgicas
disponibles en el pais. Entre los emprendimientos
se encontraron: Agro Abona, Agrobioles, Agroland
Organic, Bioregenera, BIOPRO, Fertipel e

Innovaciones Circulares.

Foto 2. Emprendimiento Bioregenera participante en la
feria de bioinsumos.




El dia dos consisti6 en visitas de campo de
experiencias de escalamiento exitoso, en donde

las personas participantes pudieron recorrer el
emprendimiento, compartir con personal de

campo en los distintos componentes del proceso de
elaboracién y uso. Finalmente concluyeron con un
ejercicio de sistematizacién en el que cada grupo
compartié aprendizajes clave y recomendaciones para
alimentar la hoja de ruta nacional.

Los participantes se dividieron en tres grupos

g
para visitar experiencias reales en la produccién y
aplicacién de bioinsumos:

Caso 1: Nicoverde — Produccién de bioinsumos con
enfoque en control de calidad y laboratorio.

2da Edicién Foro Nacional de

Bioinsumos

Agenda dia 1:

HORA ACTIVIDAD
8:00 a.m. - 8:30 a.m. Recepcion de invitados
Bloque I: Introduccién a la tematica
8:30 a.m. - 9:10 a.m. Binvenida y contextualizaciénde invitados
Res primer foro y analisis

Refrigerio

“Experien el uso de bioinsumos de uso ¢
Estrategia Nacional de Bioinsumos y definicién d
10:40 a.m. - 11:00 a.m Analisis y discusion Bloque |1
Bloque Il1. Ciencia, tecnologia e innovacién
11:00 a.m. - 11:30 a.m. Charlas magistrales
Panel de discusion
12:10 am. - 1:30 p.m. Almuerzo
1:30 p.m - 2:00 p.m. Andlisis y discusion
Bloque IV. Gestion del conocimiento y desarrollo de capacidades
2:00 p.m - 2:30 p.m Charlas magistrales
2:30 p.m - 3:10 p.m. Panel de discusion
310 p.m - 3:30 p.m. Abordaje de produccién de bioinsumos desde la extension agropecuaria
3:30 p.m - 3:45 p.m. Receso
Bloque V: Experiencias de campo y grupos tematicos
345 p.m - 415 p.m "as0s co (periencias empresariales en produccién y uso
45 p.m - 4:25 pm.. Conformacion de grupos tematicos.

4:25 p.m - 4:45 p.m

Usted podra disfrutar durante los recesos de
la Feria Bioinsumos: un camino hacia la sostenibilidad

Figura 1. Agenda del IT Foro Nacional de Bioinsumos

Caso 2: Ingenio Quebrada Azul — Uso de

subproductos y bioles en cultivos agroindustriales.

Caso 3: Fertinyc — Enfoque en escalamiento
industrial.

Las experiencias seleccionadas para la visita de campo
respondieron a criterios definidos por el comité
organizador, que reflejan los principales ejes de la

futura estrategia nacional; estos incluyeron:

* Escalabilidad de la experiencia (potencial de réplica
y ampliacién)

* Grado de tecnificacién de los procesos productivos
e Implementacién de sistemas de control de calidad
* Uso de materias primas residuales o circulares para
la produccién de bioinsumos.

2da Edicién Foro Nacional de

Bioinsumos

Agenda dia 2. Dia de campo.

HORA ACTIVIDAD

7:30 am. - 800 a.m Recepcion de in
8:00 a.m. - 8:20 a.m. Palabras de bienvenida (representantes MAG, Representante de GIZ.)
820 a.m. - 8:30 am Resumen del dia anterior y propésitos del dia de campo

8:30 am. - 8:45 a.m. Espacio para refrigerio

8:45a.m. - 9:30 a.m. miento hacia campo en grupos 1,2,3

9:30 a.m. - 1:30 p.m

11:30 a.m. - 1:00 p.m Taller y cierre

2da Edicién Foro Nacional de

Bioinsumos

@D @ San Carlos, Costa Rica

Resultados

RESULTADGS

Para obtener productos de utilidad orientados a generar una politica
publica robusta y un documento orientador para la gestiéon de las partes
interesadas, se convocé a este foro a un grupo representativo de actores y se
abrieron espacios de contribucién para asegurar la participacién efectiva
de todas las personas. Como se aprecia en la Figura 2 los asistentes fueron
mayoritariamente de sector privado, con un adecuado balance con sector
publico y una representacién adecuada de la academia y la cooperacion

internacional.




Distribucién de participantes al Politicas y Gobernanza

Il Foro Nacional de Bioinsumos

En este bloque se ofrecen dos presentaciones produccién y comercializacién), aquellos temas que,
magistrales para dar contexto, se conforma un panel a su percepcidn, requieren un andlisis mas profundo.
para profundizar sobre el tema y finalmente en el Ademds de recopilar las prioridades de estudio
marco del ejercicio participativo, se solicité a las desde distintas perspectivas sectoriales, este ejercicio
personas asistentes identificar, dentro de cada eje también sirvié como insumo para la definicién
temdtico abordado (Desarrollo de politicas pablicas; final de los ejes temdticos y las lineas estratégicas
Ciencia, tecnologia e innovacién; Desarrollo de respectivas, lo que result6 en una estructura
capacidades, transferencia y adopcién de bioinsumos compuesta por cinco ejes temdticos.

y Acceso a financiamiento e incentivos para la

Participantes y ponencias

38% Expositores Institucién Tema

. Instituto Interamericano de Coop- .,
B Scctor Privado  [l] Sector Publico Cooperacién Academia Harold Gamboa Morillo ., . b Moderacién
eracién para la Agricultura (IICA)

Figura 2. Distribucién porcentual de los participantes en el II Foro Nacional de Bioinsumos segtin sector de Estudio sobre de politicas, estrategias

procedencia. Rafael Aramendis Ramirez SURICATA S.A.S, Colombia y proyectos de bioinsumos de uso
agricola en ALC

Ministerio de Agricultura y Ganad- | Propuesta de ejes para la Estrategia

Mauricio Chacén Navarro i ) ..
erfa (MAG) Nacional de Bioinsumos

Estudio sobre de politicas, estrategias y proyectos de bioinsumos
de uso agricola en ALC

El estudio “Bioinsumos de uso agricola: situacién Ecuador y Uruguay. Estas experiencias son cruciales
y perspectivas en América Latina y el Caribe”, para la formulacién de la Estrategia Nacional de
presentado por el Sr. Rafael Aramendis, ofrece un Bioinsumos de Costa Rica, liderada por el MAG, y

andlisis comparativo de politicas, marcos regulatorios  fortalecen su pertinencia y viabilidad.

y estrategias de innovacién en Argentina, Colombia,

Foto 3. Participantes del II Foro Nacional de Bioinsumos.




Marco Institucional y Normativo Sélido: Es
fundamental establecer un marco institucional y
normativo especifico para bioinsumos. Paises como
Argentina (Comité Asesor de Bioinsumos - CABUA)
y Uruguay (Plan Nacional por decreto) demuestran
el valor de estructuras especializadas. Costa Rica
deberia crear una instancia técnica interinstitucional
permanente que articule a reguladores, investigacidn,
academia y sector productivo. Ademds, se sugiere

un marco normativo propio que distinga claramente
los bioinsumos de los agroquimicos, con procesos
diferenciados de registro y control basados en riesgo
proporcional.

Integracién Estratégica en Politicas Amplias:

La experiencia regional muestra la integracién

de bioinsumos en estrategias mds amplias

de bioeconomia, sostenibilidad y transicién
agroecoldgica. Colombia los vincula a su Plan
Nacional de Desarrollo y Estrategia de Bioeconomia;
Argentina, a sus politicas productivas y ambientales.
Para Costa Rica, esto implica alinear la Estrategia
Nacional de Bioinsumos con la Estrategia Nacional
de Bioeconomia, compromisos de adaptacién y
mitigacién climdtica, y politicas de agricultura
sostenible. Este enfoque posiciona a los bioinsumos
mids alld de productos tecnolégicos y los visualiza
como herramientas estratégicas para sistemas
agroalimentarios mds resilientes y menos dependientes
de insumos sintéticos.

Fortalecimiento de Capacidades Técnicas de
Investigacién (CTI) y Produccién Nacional:

Los paises analizados destacan el fortalecimiento

de capacidades de investigacién, desarrollo e
innovacién (I+D+i), aunque enfrentan limitaciones
en financiamiento e infraestructura. Es vital que

la Estrategia Nacional de Bioinsumos potencie las
capacidades cientificas y tecnoldgicas de Costa Rica,
incluyendo apoyo financiero para [+D+i, mejora de
infraestructura (laboratorios, biofdbricas), validacién
de productos, formacién especializada y alianzas
publico-privadas para el escalamiento. Paralelamente,
la promocién de la produccién nacional de

bioinsumos y el desarrollo de encadenamientos
productivos es un desafio compartido. Se recomienda
incluir mecanismos que incentiven a las personas
emprendedoras, mecanismos de trazabilidad y
aseguramiento de calidad y fortalecimiento de la
produccién local.

Retos Comunes y Articulacién Regional: A

pesar de los avances, la regién comparte desafios
como la baja adopcién por personas productoras,
falta de conocimiento técnico, débil articulacién y
barreras regulatorias. Costa Rica puede mitigarlos
adoptando un enfoque sistémico que integre lo
regulatorio, productivo, formativo, tecnoldgico y de
mercado, invirtiendo en comunicacién, formacién
de extensionistas y construccién de confianza. La
articulacion regional evidenciada en iniciativas como
la armonizacién normativa del MERCOSUR o

redes de investigacién ofrece grandes oportunidades.
La Estrategia Nacional de Bioinsumos de Costa

Rica debe vincularse activamente con espacios de
cooperacién regional, como la Plataforma Hemisférica
de Bioinsumos, para aprovechar sinergias y construir
una visién compartida.

En sintesis, estas recomendaciones, fundamentadas
en experiencias regionales, constituyen un marco
estratégico para el disefio e implementacién de la
Estrategia Nacional de Bioinsumos bajo un enfoque
pragmitico, articulado y participativo, lo cual
potenciard las capacidades nacionales y guiard de
manera efectiva hacia el mecanismo de gobernanza
mds 6ptimo, en beneficio del ambiente, la agricultura
y la sociedad costarricense.

Propuesta de ejes para la Estrategia Nacional de Bioinsumos

Para avanzar hacia un desarrollo y uso responsable
de los bioinsumos en Costa Rica, es fundamental
contar con politicas ptblicas claras y un marco de
gobernanza articulado y eficaz. En este proceso el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
como ente rector, lidera la transformacién, y asegura
una transicién respaldada por una institucionalidad
robusta y coherente. Contar con una Estrategia
Nacional especifica en bioinsumos es clave para
alinear los objetivos de sostenibilidad y resiliencia;
esto contribuirfa con la seguridad alimentaria y la
competitividad.

La gobernanza en este sector requiere una visién

de largo plazo, con coordinacién interinstitucional
y la participacién de multiples actores, generando
confianza entre personas productoras, investigadoras,
autoridades y la sociedad civil. Esto implica

una arquitectura institucional con reglas claras,
criterios de riesgo proporcionado, transparencia

y mecanismos efectivos de monitoreo. Fortalecer
esta gobernanza también facilita el didlogo
internacional, lo que permite a Costa Rica proyectar
su liderazgo ambiental al integrar los bioinsumos

en sus politicas agropecuaria y de cambio climdtico.
La institucionalizacién de esta gobernanza queda

formalizada con la creacién de un Programa Nacional
de Bioinsumos que consolida un grupo técnico, define

una rectoria y establece un plan de accién regido por
la estrategia nacional.

Dadas las caracteristicas de esta politica, que vincula
temas de extensidn, investigacidn, registro con
interacciones entre estos componentes, es vital que
la Estrategia Nacional cuente con un sistema de
Monitoreo y Evaluacién que facilite el registro de
estadisticas relacionadas con productos registrados,
fabricantes, resultados de laboratorio de muestras
analizadas, aportes de la investigacién y personas
capacitadas.

Para hacer crecer este enfoque, se requiere lograr
victorias tempranas, construir alianzas que
potencialicen los buenos resultados y avanzar

hacia el escalamiento en el uso de este conjunto de
tecnologias. Para esto el MAG propone como acciones
prioritarias:

a) Articular la cooperacién internacional

b) Crear grupos de trabajo orientados a temas
prioritarios

c) Crear una red nacional de biofdbricas

d) Perfilar acciones formales para el desarrollo de
capacidades

e) Elaborar la Estrategia Nacional de Bioinsumos

Foto 4. St. Mauricio Chacén, MAG. Propuesta de ejes
para la Estrategia Nacional de Bioinsumos.




Ejes identificados para el disefio de a Estrategia
Nacional y su plan de accidn:

A partir de los insumos generados en el I Foro de
Bioinsumos, se planteé como propuesta una serie de
ejes estratégicos y operativos orientados a guiar el
desarrollo de la Estrategia Nacional de Bioinsumos.

Estratégicos:

Politicas pablicas y gobernanza integral para la
sostenibilidad: busca la coherencia entre politicas
agropecuarias, ambientales y académicas, articula
sectores, fortalece el marco normativo, contribuye a
crear un esquema de verificacién y certificacién en
laboratorios privados y publicos para el aseguramiento
de la calidad y fomenta el financiamiento e incentivos.
Ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo

de los bioinsumos: Desarrolla una agenda de
investigacién y validacién cientifica, establece
estindares y mecanismos de aseguramiento de calidad
y promueve la cooperacién cientifica y fortalece redes
de investigacién.

Fortalecimiento de capacidades y transferencia para

la adopcién y uso responsable de los bioinsumos:
Orientado al desarrollo de capacidades y formacién
especializada, la transferencia de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, creacién de comunidades de
practica y el acompanamiento técnico y fomento a la
adopcién de bioinsumos.

Operativos:

Hacer sinergia y buscar victorias tempranas para
iniciar es vital la articulacién de cooperantes, crear
de grupos de trabajo, conectar la gente que estd en la
practica, perfilar acciones formales para de desarrollo
de capacidades y formalizar la Politica Pablica.
Monitoreo: Para medir el progreso se debe crear
sistemas para registrar las estadisticas de muestras
analizadas y su resultado, evaluar el resultado de la
evolucién de las précticas, registro la produccién

de bioinsumos segin clasificacién, asi como de las
empresas fabricantes.

Politicas piblicas y gobernanza integral para la
sostenibilidad

Como resultado del primer foro es evidente que el
pais cuenta con un marco coherente de politicas
agropecuarias, ambientales y académicas que habilitan
el desarrollo de una politica especifica para el
subsector. Es vital consolidar un marco politico que
fortalezca una gobernanza colaborativa basada en el
acuerdo y que asegure lograr avances hacia la creacién
de un estidndar de calidad desde produccién en finca
hasta industrial. Para ellos es necesario fortalecer el
marco normativo para el registro de bioinsumos,
crear un esquema de verificacién y certificacién en
laboratorios privados y publicos. Esto junto a otros
elementos contribuye a asegurar la calidad y exigencia
de certificaciones, lineamientos y controles. En
complemento, es necesario visualizar en esta poh’tica
el efecto positivo de estas pricticas sobre la gestién
sostenible de la biodiversidad y el cumplimiento de
convenios internacionales.

Ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo
de los bioinsumos

Existen en la actualidad instituciones, organizaciones,
empresas privadas y cooperantes con acciones
concretas en esta temdtica. Sin embargo, no
responden a una agenda acordada entre las partes,

sus resultados son importantes, pero carecen de
integracién, por lo que no se agrega valor a sus
productos. Es necesario que el pais acuerde una
agenda de investigacién y validacién cientifica, basada
en el funcionamiento de redes de investigacién y
alineada por la politica publica. El pais debe contar
con estdndares y mecanismos de aseguramiento de
calidad y proyectos de investigacion y/o validacién de

la eficiencia de los bioinsumos a nivel de campo.

Fortalecimiento de capacidades y transferencia para
la adopcién y uso responsable de los bioinsumos

Resulta evidente la desigualdad de conocimientos en
el tema entre productores, instituciones y asesores
técnicos. Las capacidades requieren ser desarrolladas
en primera instancia de manera estructurada y
formal para que los asesores técnicos puedan

llevar un mensaje s6lido desde el punto de vista

cientifico. Esto facilitard el trabajo de gestién del
conocimiento a través de un servicio de extensién
mds especializado. En paralelo, se senala como vital
la creacién de comunidades de practica a partir

de la red de biofdbricas y sus colaboradores. Todo
esto en su integracion deberd asegurar un mejor
acompanamiento técnico para el fomento a la
adopcién de uso de bioinsumos.

Respuestas del pdblico a la consulta

Desarrollo de politicas piblicas

Segin se puede observar en el Anexo 2, los puntos
en los cuales se indicé una mayor necesidad para ser
estudiados con mds profundidad fueron la “definicién
y fortalecimiento de la normativa para el registro de
nuevos insumos (37 % de las respuestas)”, lo que
denota la inquietud de las personas participantes

de que existan las condiciones propicias que
estimulen una mayor diversificacién en la oferta
disponible de insumos a nivel comercial; seguido del
“aseguramiento de la calidad en cuanto a la exigencia
de certificaciones, licencias y controles” (33 % de las
respuestas).

Ciencia tecnologia e innovacién

Como se puede visualizar en el Anexo 3 hubo
coincidencia en el nivel de importancia sehalado por
los participantes hacia la “generacién de evidencia”,
la cual obtuvo el mismo porcentaje de relevancia
« . . ., . .,

que el “desarrollo de investigacién y validacién
cientifica” (30 % de las respuestas); lo que muestra la
preocupacién por parte de las personas participantes

acia investigaciones con mayor respaldo, evidencia
h tig y 1d d
y validacién, para generar asi productos confiables en
cuanto a su composicién y resultado de uso.

Desarrollo de capacidades, transferencia 'y
adopcién de bioinsumos

En el tema de “desarrollo y transferencia de
capacidades”, la ponderacién en prioridades fue muy
similar como lo muestra el Anexo 4. Encabezada

por la “formacién y desarrollo de capacidades en
productores, profesionales y extensionistas (37

% de las respuestas)”, se evidencia la necesidad

de una mayor divulgacién y multiplicacién de
esfuerzos en el drea de extensién, desde un nivel

mds practico y aplicado. A la vez, se presenta la
necesidad de “transferencia de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos al sector productivo (32

% de las respuestas), lo cual implica un nivel mayor
de conocimiento de la mecdnica, funcionamiento

y accién de los bioinsumos, lo cual requiere a su

vez una exigencia técnica superior. El 31 % eligié

la promocién y acompafamiento en la adopcién
masiva de bioinsumos, mediante acciones como
demostraciones, validaciones en campo y difusién de
resultados.

Estos datos evidencian que la formacién y el
desarrollo de capacidades siguen siendo percibidos
como una necesidad para consolidar el sector de
bioinsumos sin dejar de lado la necesidad de fortalecer




la transferencia tecnolégica y los procesos de adopcién
prictica en el campo. Los resultados reafirman la
necesidad urgente de disefiar un plan de gestién

del conocimiento y fortalecimiento de capacidades
en bioinsumos. Este debe basarse en alianzas
interinstitucionales, incorporar el conocimiento
tradicional y cientifico, y estar sustentado en
metodologias activas y adaptadas a los distintos
perfiles de los actores clave. Las respuestas del foro
validan que existe voluntad y conciencia sobre esta
necesidad. El reto actual es implementar lineas de
accién estructuradas y con mecanismos de evaluacién
que aseguren su impacto en el mediano y largo plazo.

Acceso a financiamiento e incentivos para la
produccién y comercializacién

En el tema de acceso a financiamiento e incentivos
los resultados se pueden visualizar en el Anexo 5.
p
La mayoria de los participantes se inclinaron por
y p p p
la necesidad existente de “establecer mecanismos
de financiamiento, créditos e incentivos, los cuales
faciliten la inversién (73 % de las respuestas).
p

Seguido de estas consultas, referentes a los temas
principales, se hizo una pregunta relacionada
con las barreras que el publico considera deben
ser sobrepasadas. En la siguiente figura se puede
concluir que el tema de calidad es la principal
preocupacién de la mayoria, aspectos de registro
y regulacién de la produccién se perfilan como el

segundo en importancia y un tercer grupo de barreras
identificadas se vincula a aspectos de funcionalidad

institucional.

Falta de regulacién clara

Proceso de registro

Dificultades en la produccién y escalamiento de bioinsumos

Aseguramiento de la calidad de las tecnologfas

Articulacién institucional

Barreras de conocimiento

Incentivos y financiamiento para el desarrollo y adopcién de tecnologias

Figura 1. Percepcién de los participantes sobre las barreras a sobrepasar con la Estrategia Nacional.

Gobernanza

Como ultima pregunta aplicada al ptblico en este
bloque, se planted: ;Cudles actores, de acuerdo con
su experiencia, roles y responsabilidades, deberian
integrar un comité técnico nacional de bioinsumos
y qué funcién o contribucién se espera de cada
uno para apoyar la construccién e implementacién
de la estrategia nacional? Esto arroj6 informacién

Cdmara de Pifieros Unidos

Finca San Marcos
Coopepina/CoopeTarrazi
AgroRegenera SAS

Probio
Colono Agropecuario

Grupo Los Nacientes

Productos
agropecuarios

Nicoverde
Multinova

Agrobiales/Biopro/Bioten...

Biotech/BioVENKO
Dole

DIECA/LAICA

Privado Privado-Productor

Eje 1. Politicas y Gobernanza

® Eje 3. Fortalecimiento de capacidades y transferencia

® Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y reglamentario

sumamente valiosa, pues integraba a actores de
instituciones publicas, academias y centros de
investigacién, sector privado, productores y sociedad
civil, instituciones financieras y cooperantes; en

esta estructura se propusieron funciones bastante
especificas relacionadas con los roles y competencias
de cada sector. Se espera que este insumo sea
empleado para la definicién de las mesas de didlogo en
el marco de un Comité Técnico Nacional (Anexo 1).

MAG-DNEA

MAG-INTA
MAG-SFE
MINAE

MINAE / DIGECA

Ministerio de Salud

CNP

CONAGEBIO
COMCURE
UNED
UCR
UTN
CATIE
ITCR
[ca GIZ
H Piblico B Academia Cooperante

® Eje 3. Ciencia, tecnologfa e innovacién para el desarrollo

Eje 5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos

Figura 2. Actores que participan en el desarrollo del tema de bioinsumos en el pais.




Este gréfico refleja las respuestas de los participantes,
sin embargo, se identifican otros actores importantes
que no se mencionan como ¢l CENAT-CONARE con
sus laboratorios como el CENIBiot y el LANOTEC
(Laboratorio Nacional de Nanotecnologia) y otras
universidades como la UNA.

Puntos a resaltar

* Para un desarrollo y uso responsable de los
bioinsumos en Costa Rica, es fundamental contar con
politicas publicas claras y un marco de gobernanza
eficaz.

e La gobernanza en este sector requiere una visién de
largo plazo, con coordinacién interinstitucional y la
participacién de multiples actores.

* La experiencia regional muestra la integracion

de bioinsumos en estrategias mds amplias

de bioeconomia, sostenibilidad y transicién
agroecoldgica.

* La region comparte desafios como la baja adopcién
por productores, falta de conocimiento técnico, débil
articulacion y barreras regulatorias.

Control de calidad e investigacion

El objetivo fue presentar y discutir avances técnicos
J y
y cientificos en torno al desarrollo, caracterizacién,

en la agricultura sostenible y contribuir a clarificar el
vinculo entre ambas y el alcance de acciones en este

validacién y escalamiento de bioinsumos para su uso tema.
Participantes y ponencias
Expositores Institucién Tema

Sylvia Delgado Granados

Servicio Fitosanitario del Estado
(SFE) de bioinsumos en Costa Rica

Avances y desafios en la regulacién

Emmanuel Araya Valverde

Centro Nacional de Innovaciones
Biotecnoldgicas-Centro Nacional de
Alta Tecnologia-Consejo Nacional

de Rectores (CENIBiot-CENAT-
CONARE)

Herramientas cientificas para la car-
acterizacién de bioles

Hugo Montero Gonzdlez

Instituto Nacional de Innovacién y
Transferencia en Tecnologia Agro-

pecuaria (INTA)

Moderacién

Avances y desafios de la regulacion de bioinsumos en Costa Rica

En Costa Rica, el registro de bioinsumos estd a

cargo del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,

con participacién de los Ministerios de Salud

y de Ambiente y Energfa. Este proceso implica
evaluaciones en dreas quimica, biolégica, agrondémica,
toxicoldgica y ecotoxicoldgica, especialmente en el
caso de plaguicidas microbioldégicos y botdnicos.

Uno de los principales desafios es la falta de una
definicién estandarizada de bioinsumos, lo que
genera discrepancias entre las personas productoras,
autoridades y empresas. Ademds, la ausencia de una
clasificacién clara dificulta la regulacién, control

de calidad y acceso a estos productos. Otro reto
importante es la fragmentacién normativa, ya que
existen cinco reglamentos aplicables, y generan
confusiéon sobre cudl utilizar. A esto se suma la falta
de una guia estandarizada para la presentacién del
expediente de registro, lo que complica su revisién
técnica.

Ante esta situacidn, el Servicio Fitosanitario del
Estado ha implementado mejoras desde junio de
2024; con lo anterior se unificaron las unidades de
registro en un solo proceso, y se redujeron tiempos.
El nuevo proceso incluye dos etapas: revisién formal
de requisitos y evaluacién técnica, lo que permite
una gestién mds eficiente. Ademds, se busca que la
evaluacién se ajuste al tipo de producto para evitar
requerimientos innecesarios. También se agiliza

el registro de productos considerados de minimo
riesgo, al eximirlos de evaluaciones toxicoldgicas y
ecotoxicoldgicas.

Como conclusién, se destaca la necesidad trabajar
en la divulgacién, para mejorar la comunicacién
sobre los reglamentos, realizar capacitaciones y foros
informativos, y fortalecer la atencién personalizada
para aclarar dudas sobre documentacién y requisitos
del proceso de registro.

Herramientas cientificas para la caracterizacion de bioles

Investigacion en bioinsumos artesanales de
composicién compleja:

La agricultura sostenible debe reducir y sustituir el
uso de agroquimicos, asi se impulsarian alternativas
como los bioestimulantes. Estos son sustancias

o microorganismos que mejoran la eficiencia
nutricional, la tolerancia al estrés abidtico y la calidad
del cultivo, independientemente del contenido de
nutrientes (du Jardin, 2015).

Los bioles, abonos liquidos de fermentacién de
residuos vegetales y animales, constituyen bioinsumos
que funcionan como bioestimulantes por su

composicién molecular y microbiolégica compleja
con efectos positivos en plantas. Aunque preparados
artesanalmente, comparten caracteristicas de
bioestimulantes comerciales. Una limitacién ha sido el
desconocimiento de su composicién microbiolégica y
bioquimica.

El CENIBiot-CENAT-CONARE desarrolla
investigaciones para caracterizar bioles mediante
metagendmica y metabolémica, con el fin de
determinar su composicién microbioldgica y
bioquimica. Los estudios revelan que las comunidades
microbianas se reducen durante la fermentacién,
donde predominan lactobacilos con potencial para




generar nuevos bioestimulantes. Los bioles presentan
perfiles metabolémicos diversos, y son una fuente rica
para descubrir moléculas bioestimulantes.

Las investigaciones demuestran que bioles elaborados
en sitios distintos con el mismo protocolo resultan en
composicién microbiana similar, lo cual sugierie que
pueden estandarizarse y escalarse como bioprocesos
tecnificados. Se propone articular con productores

y el MAG para generar protocolos estandarizados,

establecer biofébricas y fortalecer la extensién
agricola. Es crucial continuar investigaciones para
desarrollar métodos de control de calidad que
aseguren formulaciones estables, esto transformaria a
los bioles de preparaciones artesanales a formulaciones
tecnificadas. Esto requiere decisiones basadas en
evidencia cientifica para uso seguro y eficaz de
bioinsumos en agricultura sostenible.

Resultados de consulta al pdblico

En este bloque fueron planteadas hacia los
participantes tres preguntas principales (Anexo 9).

Desafios en la implementacién de protocolos de
control de calidad para bioinsumos en nuestro
pais, marco regulatorio y estindares de calidad

En la primera pregunta, el principal desafio
identificado es la carencia de un marco regulatorio
s6lido y especifico para bioinsumos, junto con la falta
de protocolos estandarizados y lineamientos precisos
para el control de calidad. Esto genera inconsistencias
en la evaluacién y dificulta la homologacién de
resultados. Se hace imperativo desarrollar normativas
nacionales que definan pardmetros de calidad y
buenas pricticas, disefiadas colaborativamente con
actores clave para asegurar aplicabilidad y flexibilidad
ante la rdpida innovacién tecnoldgica. Esta regulacién
debe estandarizar los pardmetros de control de calidad
e, idealmente, distinguir los bioinsumos de los
agroquimicos convencionales para procesos de registro
basados en riesgo proporcional (Anexo 06).

Formas de fortalecer la fiscalizacién y el control
de calidad de los bioinsumos, fortalecimiento de
infraestructura y capacidades cientificas

Existe una necesidad critica de fortalecer la
infraestructura de laboratorios (especialmente
neutrales e imparciales) y las capacidades del recurso
humano especializado. La creacién de una red
nacional de laboratorios que armonice metodologias,
junto con programas de capacitacién en control de
calidad, buenas pricticas y normativas para técnicos y
productores, son soluciones prioritarias para asegurar
la validez y la confianza en los productos (Anexo 7).

Mecanismos para garantizar que la investigacién
responda a las necesidades del sector, con
enfoque en eficacia y rentabilidad, impulso a

la investigacién y desarrollo (I+D) mediante
colaboracién Multiactor

Para garantizar que la investigacién responda a las
necesidades de eficacia y rentabilidad del sector,
es esencial un enfoque colaborativo que integre

a los sectores publico, privado y académico. Los
diagndsticos participativos y los proyectos piloto
en campo, impulsados por consorcios piblico-

privados y mesas técnicas, son mecanismos clave

para alinear la [+D con las demandas reales del

sector productivo. Esta sinergia no solo impulsard la
eficacia y rentabilidad de los bioinsumos, sino que
también facilitard su adopcién a escala comercial y la
produccién nacional. Se recomienda incluir incentivos

para emprendedores, esquemas de compras publicas
que prioricen soluciones biolégicas nacionales, y
fortalecer la capacidad de manufactura regional

(Anexo 8).

Optimizacién de Rentabilidad y Acceso

A pesar de ser alternativas sostenibles, la accesibilidad
de los bioinsumos estd limitada por percepciones de
costos elevados y estudios de mercado poco recientes.
Es vital incorporar andlisis de ciclo de vida y costo-
beneficio desde las etapas tempranas de desarrollo,
priorizando materias primas y procesos eficientes.

La actualizacién periddica de estudios de mercado es
fundamental para identificar nichos y ajustar la oferta

(Anexo 8).

Alineamiento con Estdndares Internacionales

Se destaca la importancia de alinear las metodologias
de evaluacién con normativas internacionales para
mejorar la calidad de los bioinsumos, lo que también
apoyard la competitividad y la confianza en el
mercado global (Anexo 8).

Los resultados de las preguntas aplicadas al publico

en el foro delinean una hoja de ruta clara para
transformar los desafios del sector de bioinsumos en
oportunidades. La consolidacién de un ecosistema
robusto dependerd de la articulacién efectiva entre
la regulacién, la inversién en capacidades técnicas,
la colaboracién estratégica y la adaptacién a las
dindmicas de mercado. Abordar estos aspectos
permitird a Costa Rica mejorar la calidad y
accesibilidad de los bioinsumos, asi se posicionard
como referente en agricultura sostenible y responderd
a las demandas globales de seguridad alimentaria y
cuidado ambiental.

Puntos a resaltar

* Tipos de tecnologias emergentes en bioinsumos

* Resultados preliminares de investigaciones aplicadas
* Modelos de validacién técnica en laboratorio e
invernadero

* Enlaces entre innovacién tecnolégica y politicas

publicas

Gestion del conocimiento y desarrollo de

capacidades

Este bloque tuvo por propésito analizar el estado
actual y las oportunidades para fortalecer la gestién
del conocimiento y el desarrollo de capacidades en
bioinsumos en Costa Rica, en busca de promover

acciones conjuntas que fortalezcan el trabajo entre
personas productoras, técnicos, instituciones, centros
de investigacién y universidades.




Participantes y ponencias

Expositores

Mauricio Chacén Navarro

Institucion

Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG)

Tema

Moderacién

Centro de Investigacién en
Economia Agricola y Desarrollo

Educacién especializada para
profesionales en agricultura: clave

(INA)

David Gomez Castillo Agroempresarial (CIEDA), para la sostenibilidad y la innovacién
Universidad de Costa Rica (UCR) en agricultura
. , Instituto Nacional de Aprendizaje ACCIO,H,CS de cap acttacion y
Mario Regidor formacién para la produccién

sostenible

Rolando Tencio

Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG)

Capacitacién a productores y
extensionistas. Experiencias practicas

Universidad Estatal a Distancia

Ganaderia (MAG)

Allan Chavarria (UNED) Participacién del foro de discusién
, Centro Agronémico Tropical de L, o,
Reinhold Muschler Investigacion y Ensefianza (CATIE) Participacién del foro de discusién
o . Abordaje de produccién de
Karla Mena Soto Ministerio de Agriculturay bioinsumos desde la extensién

agropecuaria

Educacidon especializada para profesionales en agricultura: clave
para la sostenibilidad y la innovacién en agricultura

Aunque el uso de bioinsumos ha aumentado, persisten
desafios como la calidad del producto, su correcta
aplicaciéon y el cumplimiento de la regulacién. La falta
de formacién adecuada y especializada en bioinsumos
como base para la agricultura sostenible, limita la
adopcién efectiva de esta tecnologia, lo cual reduce su
impacto positivo en los sistemas productivos.

Se evidencian importantes vacios en la formacién
actual, centrada en la agricultura convencional.

Muchos profesionales desconocen aspectos

clave relacionados con la produccién, manejo y
comercializacidon de bioinsumos. Ademads, hace falta
una comprensién profunda sobre su comportamiento
en diferentes cultivos y suelos, lo que compromete su
eficacia y credibilidad en el campo.

Para abordar estas limitaciones, se propone
fortalecer cinco 4reas clave: microbiologia aplicada,
biotecnologia, manejo agronémico, normativas y

regulacion e innovacién. Estas dreas permitirdn formar
profesionales con criterios técnicos actualizados,
capaces de tomar decisiones responsables y adaptadas
a los territorios. Una formacién sélida asegurard
productos eficaces, seguros y pertinentes.

Actualmente existe la necesidad de desarrollar un
programa universitario especializado y fomentar

alianzas entre actores clave: academia, sector
productivo, centros de investigacion y el estado. Se
recomienda emplear metodologias activas, como
practicas en campo y laboratorio. Costa Rica tiene

el potencial de ser lider regional en formacién sobre
bioinsumos, si se logra una articulacién efectiva entre
actores.

Acciones de capacitacion y formacion para la produccion

sostenible

El INA proporciona una serie de servicios de
formacién, capacitacién y asistencia técnica en el
dmbito agropecuario, especialmente enfocados en
la produccidn sostenible mediante bioinsumos.
Resalta la oferta formativa brindada, alineada con
los programas especializados de produccién agricola
y produccién orgdnica, asi como cursos dirigidos a
personas productoras y técnicos del sector.

Es destacable la cobertura nacional del INA en
servicios de asistencia técnica, donde el 43 % de
las matriculas del afio 2023 correspondieron al
sector agropecuario, con énfasis en regiones como
Cartago, Huetar Norte y Brunca. Estas asistencias
estdn enfocadas en produccién de biofermentos,
microorganismos benéficos, repelentes botdnicos,
biocontroladores, bioestimulantes entre otros.

Esta institucién ha trabajo con biofdbricas
especializadas y artesanales, ademds en los protocolos
y métodos estandarizados que se aplican en la
produccién de bionsumos. También brinda el servicio
de andlisis microbioldgicos y de suelos ofrecido por
el Centro Nacional Especializado en Agricultura
Organica, con laboratorios equipados para atender la
demanda de control bioldgico y fitoproteccién.

De igual manera el CATIE est4 fortaleciendo su
oferta de capacitacién sobre biofertilizantes y
biocontroladores, incorporando estos temas en

cursos especializados, diplomados y maestrias. En
este contexto es importante resaltar la importancia
fundamental de cooperacién con todos los actores
clave de la academia e investigacién en Costa Ricay a
nivel internacional.

Capacitacion a personas productoras y extensionistas. Experiencias

practicas

El proceso de sistematizacién de experiencias précticas
permite identificar aprendizajes, adaptar tecnologias
y fortalecer los sistemas productivos en comunidades,

con lo cual ademds se construye conocimiento de
manera participativa para fortalecer la red de trabajo
en Bioinsumos en Costa Rica. Cabe resaltar la labor




realizada por el MAG en esa linea con las redes de
actores territoriales.

A nivel internacional, instituciones como el IICA

y el CATIE pueden aportar experiencias relevantes
provenientes de la implementacién de proyectos de
desarrollo en muchos paises para diferentes cultivos

y sistemas de produccién. Sin duda, el intercambio

de experiencias a través de diferentes plataformas,

que incluyan modalidades como ‘Comunidades de
Prictica’, permite enriquecer programas de formacidn.

El conocimiento generado en campo mediante
experiencias de personas productoras tiene un

valor técnico y estratégico similar al conocimiento
cientifico. No obstante, este conocimiento
frecuentemente no se documenta, se pierde o no

se transfiere eficazmente. Desde el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y a raiz del trabajo realizado
en el tiempo por el Ing. Rolando Tencio se ha
presentado una propuesta metodolégica basada

en procesos colaborativos, talleres, validaciones y
sistematizaciones participativas que fomentan el
empoderamiento local y fortalecen la apropiacién del
conocimiento.

Se han compartido casos concretos de trabajo con
p
personas productoras que elaboran biofermentos,

caldos minerales y extractos botdnicos, esto sefiala
la forma en la cual la sistematizacién puede mejorar
practicas, validar técnicas, fortalecer capacidades
locales y retroalimentar las politicas ptblicas.

Puntos a resaltar

* Se requiere de una educacidén especializada ligada

a temdticas de bioinsumos para profesionales en
agricultura.

* La educacién actual presenta vacios y un enfoque en
agricultura convencional.

* El INA vy varias instituciones académicas y de
investigacion aplicada proporcionan una serie

de servicios relevantes para el sector como son:
formacién, capacitacion y asistencia técnica
(produccién de biofermentos, microorganismos
benéficos, repelentes botdnicos, biocontroladores,
bioestimulantes), anélisis microbioldgicos y de suelos.
* El proceso de sistematizacion de experiencias
practicas permite identificar aprendizajes, adaptar
tecnologias y fortalecer los sistemas productivos en
comunidades.

* El conocimiento generado en campo mediante
experiencias de personas productoras tiene un valor
técnico y estratégico similar al conocimiento cientifico
el cual frecuentemente no se documenta.

Experiencias de campo

El objetivo de esta seccién fue evidenciar los
resultados del uso de bioinsumos de manera escalada.
En visitas a campo se ofrecié de forma resumida

la experiencia y casos de produccién y uso exitoso,
luego del recorrido se generé una discusién y se

recibié un aporte de los asistentes los cuales fueron
sistematizados por el grupo facilitador a través de
fichas en cada uno de los sitios de visita (Anexos 10,
11y 12).

Sitios de visitas de campo y expositores

Expositores

Jorge Sdnchez Ulate

Nicoverde

Finca Tema

Caso de éxito 1 / panel

Anibal Zamora Benavidez

Ingenio Quebrada Azul

Caso de éxito 2 / panel

Wilberth Gémez

Comercializadora FERTINYC S.A

Caso de éxito 3 / panel

Las visitas de campo a empresas como
Comercializadora FERTINYC S.A., Nicoverde

e Ingenio Quebrada Azul ofrecieron una visién

clara de los beneficios de implementar biofébricas

y bioinsumos, asi como de los desafios que alin
persisten para su adopcién generalizada. Los
resultados positivos incluyen la remediacién y mejora

de suelos, la disminucién de residuos agricolas y

un mayor aprovechamiento de estos. Sin embargo,
para escalar estos modelos, es crucial reforzar la
cooperacién del sector publico, asegurar la adquisicién
de materias primas de calidad (cepas) y verificar la
calidad e inocuidad de los productos finales.

Nicoverde: Produccion de bioinsumos con enfoque en control de

calidad y laboratorio

La visita a Nicoverde, ubicada en Pital de San
Carlos, mostré cémo es posible operar bajo un
enfoque de cero residuos. Esta empresa transforma
los subproductos de la pifa y otros vegetales en
fibras, pldsticos o medios de cultivo para hongos.
Sus numerosas certificaciones validan este esfuerzo,
y afiaden valor y potencial de exportacién a sus
productos.

Nicoverde utiliza formulaciones propias de
microorganismos para evitar la quema de rastrojo,
mediante la descomposicién de los residuos en campo
y el control plagas. Estos bioinsumos estin disponibles

para los pequefos productores que les proveen pifa,

asi, fomentan un encadenamiento productivo que
impulsa la captacién de materia prima y se aseguran
de que el 80 % de los insumos agricolas utilizados
sean naturales o bioinsumos.

Esta empresa ha trabajado fuertemente en la
sistematizacion y fortalecimiento de sus procesos,
asegurando de esta forma la sostenibilidad de sus
operaciones. Adicionalmente ha trabajado en la
divulgacién, al compartir ademds sus paquetes
tecnoldgicos con diversos productores y cooperativas,
contribuye asi con el progreso tanto del sector pinero
como del dmbito de los bioinsumos.




Los participantes destacaron el compromiso

de Nicoverde con la innovacién tecnoldgica, la
diversificacién de productos y la inclusién social.

Se recomend? a la empresa una mayor difusién

de sus logros y métodos de produccidn, y explorar
oportunidades como los pagos por servicios
ambientales, fondos de inversién de la FAO y

la venta de bonos de carbono. La visita también
impulsé la reflexiéon sobre el papel de la regulacién, la
participacion del sector financiero y la identificacién
de mercados para potenciar este tipo de proyectos.

En conclusién, estas visitas de campo permitieron
demostrar a los participantes que la produccién
rentable, eficiente y sostenible es posible cuando

se combinan conocimiento técnico, innovacién,
compromiso ambiental y una fuerte voluntad de
transformacién. Es esencial crear las condiciones
necesarias para que mds productores puedan adoptar
modelos agricolas basados en la sostenibilidad,

la autonomia y la resiliencia a través del uso de

bioinsumos en Costa Rica.

Foto 6. Experiencia en campo empresa Nicoverde.

Ingenio Quebrada Azul: Uso de subproductos y bioles en cultivos

agroindustriales

El Ingenio Quebrada Azul es una empresa dedicada
a la produccién de cafa de azicar, la cual ha sabido
aprovechar la generacién de bioinsumos a partir de
los residuos agroindustriales producidos durante el
proceso productivo.

Durante la visita a campo, los participantes pudieron
observar los resultados del uso de los subproductos
y los bioles en los cultivos. Se destacé la eficiencia
en los procesos de produccién de bioles asi como
también la calidad de los insumos que generan. Los
asistentes mostraron gran interés por el volumen de
produccién y el crecimiento de la biofédbrica en los
que se ha utilizado el enfoque de prueba y error, lo
que ha permitido optimizar sus procesos. Ademis,
se enfatizd la importancia de realizar controles de
calidad microbiolégicos al suelo y a los bioinsumos
para asegurar la eficacia, calidad y seguridad de los
productos.

Esta empresa ha tenido avances significativos en la
adopcién de bioinsumos, y ha escalado gradualmente

el volumen y hectareaje sometido a este tipo de
productos, con la aplicacién, ademds, de practicas mds
sostenibles como el corte en verde, de la mano con

la orientacién y asistencia del drea de extension del
MAG. Atn se encuentra pendiente la sistematizacién
de procesos, la ampliacién y adopcidn de practicas en
otras fincas pertenecientes a Ingenio Quebrada Azul,
las cuales cuentan con otro equipo administrativo.

La visita al Ingenio Quebrada Azul destacé la
importancia de la comunicacién de resultados
demostrados en campo y la necesidad de capacitacién
adecuada en el uso de bioinsumos. Los participantes
coincidieron en que es fundamental mantener el
impulso de la industria y fomentar politicas que
incentiven la produccién de bioinsumos, asi como
el financiamiento que responda a las necesidades del
sector. Este tipo de iniciativas no solo benefician a
los productores, sino que también contribuyen a un
futuro més sostenible para la agricultura en el pais.

Foto 7. Experiencia en campo Ingenio Quebrada Azul.




Comercializadora FERTINYC: Enfoque en escalamiento industrial.

Comercializadora FERTINYC es una empresa
dedicada a la produccién y exportacién de pifa, se ha
convertido en un referente de agricultura sostenible.
Han logrado reducir en mds del 60 % el uso de
plaguicidas y en mds del 40 % el de fertilizantes
quimicos gracias a su laboratorio de reproduccién

de microorganismos y a una biofébrica de insumos
orgénicos. Este enfoque beneficia el ambiente,
mejora la calidad de la fruta, disminuye los costos de
produccién y favorece la salud del suelo.

El éxito de Comercializadora FERTINYC se

basa en su sélida integracién familiar, una visién
empresarial clara y una firme creencia en la eficacia
de los bioinsumos. Su compromiso con la calidad

se demuestra en la aplicacién de protocolos técnicos
rigurosos, el manejo responsable de microorganismos

y la bisqueda constante de mejoras. El uso de
bioinsumos en sus propias plantaciones ha tenido
impactos positivos comprobables en el rendimiento y
la calidad del cultivo de pifa.

Para replicar este modelo, es fundamental ampliar la
capacitacién técnica para productores e instituciones,
estandarizar y publicar protocolos de produccién y
aplicacién de bioinsumos, y consolidar redes técnicas
de acompanamiento. A nivel nacional, se necesita que
la formacién profesional se alinee con las necesidades
del sector, contar con laboratorios oficiales para el
control de calidad, garantizar la disponibilidad de
cepas y establecer un marco normativo claro que
regule y promueva el uso de bioinsumos, e incluya
incentivos para la reutilizacién de subproductos

industriales.

Foto 8. Experiencia en campo empresa FERTINYC.

Experiencia Proyecto Bioinsumos en la Agencia de Extension

Agropecuaria del MAG en Pital

También se realizé una visita a la biofdbrica

ubicada en la Agencia de Extensién Agropecuaria

del MAG en Pital, en el marco del Proyecto de
Bioinsumos liderado por el MAG y con apoyo de
Fundecooperacién, lo cual ha permitido capacitar en
el tema a mds de 500 personas productoras, realizar
mds de 30 tipos de bionsumos, los cuales, con el
acompanamiento técnico de la Agencia de Extensién,
han sido utilizados por personas productoras en

sus fincas con efectos positivos en la reduccién

de insumos quimicos, la salud de los suelos y la
rentabilidad productiva. Se ha elaborado una base de
datos de microorganismos de montafa e instrumentos

de guia que constituyen herramientas estratégicas
para la investigacién aplicada y la sistematizacién

de experiencias, con el fin de permitir replicar
conocimientos en otros territorios. Asimismo, se han
establecido alianzas entre el MAG, la Municipalidad,
la empresa privada, organizaciones de productores

y otras entidades del sector publico para potenciar
las capacidades locales, lo cual favorece el andlisis
microbiolégico y la valorizacién de residuos como
materias primas, lo anterior evidencia cémo la
articulacién interinstitucional puede acelerar

la transicién hacia modelos de produccién mds
sostenibles y resilientes frente al cambio climdtico.

Foto 9. Presentacién Proyecto Bioinsumos Agencia Extensién Agropecuaria, MAG Pital, San Carlos.




Conclusiones

CONCLUSIONES

El pais cuenta con un sustento sélido para fortalecer y ampliar el desarrollo
de los bioinsumos, respaldado por avances normativos y estratégicos que

se alinean con la sostenibilidad, la adaptacién y mitigacién climética. Los
espacios de encuentro y andlisis como I y II Foros Nacionales de Bioinsumos
han contribuido a generar conocimiento, mapear actores y establecer una
hoja de ruta inicial para seguir impulsando el sector. Estos insumos han
sido el resultado del trabajo en conjunto entre el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, el Ministerio de Ambiente y Energia, la academia, sector
privado y la cooperacién internacional, lo cual crea un entorno propicio
para integrar actores y temdticas clave en beneficio de la productividad y la

sostenibilidad.

Se cuenta con mds de 20 afios de experiencia en
investigacién y control de calidad en bioinsumos,
impulsada por centros de investigacién en
universidades publicas como la Universidad de Costa
Rica, el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica y la
Universidad Nacional, asi como por instituciones
como el Instituto Nacional de Aprendizaje, el
Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria, la Liga Agricola Industrial
de la Cana de Azdcar y el CATIE, entre otros. Este
capital cientifico y técnico constituye una base

s6lida para avanzar hacia una mayor articulacién
entre actores, la conformacién de una red nacional
de investigacién y el establecimiento de protocolos
armonizados que fortalezcan la validacién cientifica
y la infraestructura para el escalamiento productivo.
Integrar de manera complementaria el trabajo

en ambientes controlados con el aprendizaje y la
experiencia empirica de campo permitird potenciar la
innovacién y asegurar bioinsumos de alta calidad que

respondan a las necesidades del sector agricola.

La gestién del conocimiento sobre bioinsumos en
Costa Rica cuenta con el respaldo inicial a partir

de iniciativas formativas del Instituto Nacional

de Aprendizaje (INA), la Universidad Estatal a
Distancia (UNED), el Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura (IICA), entre otros,
que han desarrollado cursos en dreas como agricultura
orgdnica, agricultura regenerativa y compostaje.
Estos esfuerzos, aunque actualmente se presentan de
manera independiente, constituyen una base para
avanzar hacia la sistematizacién y estandarizacién

de contenidos que permitan el disefio de una

malla curricular integral. En este contexto, se ha
identificado la necesidad de contar con un diplomado
o un grado universitario que tenga como tema central
los bioinsumos, o incluso, llegando hasta el desarrollo
de un nivel superior, de un plan de formacién y
transferencia. Asimismo, integrar de forma modular
contenidos clave como microbiologia, biotecnologia,
manejo agronémico, normativas y procesos de
innovacién y adaptarlos a los distintos perfiles de
personas productoras, extensionistas y profesionales,
abriria el camino hacia un plan nacional de formacién
y transferencia que impulse la adopcién y el desarrollo
de bioinsumos en el sector agropecuario nacional.

Las experiencias desarrolladas en el II Foro evidencian
que la produccién agricola rentable, eficiente y
sostenible es posible al combinar conocimiento
técnico, innovacién, compromiso ambiental y
voluntad de transformacién. Para facilitar la adopcién
de modelos basados en sostenibilidad y resiliencia
mediante bioinsumos, resulta fundamental alinear

la formacién profesional con las demandas del

sector, fortalecer la infraestructura para el control de
calidad y establecer un marco normativo claro que
promueva su uso y la reutilizacién de subproductos.
La sistematizacién, documentacién y transferencia de
estas experiencias, junto con el intercambio continuo
de conocimientos entre los actores, impulsan el
desarrollo, la innovacién y el crecimiento sostenible
del sector agropecuario en Costa Rica.
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ANALISIS
ESTRATEGICO

Definicion de los Ejes para la Estrategia

Nacional de Bioinsumos

A partir de los insumos generados se definieron
cinco ejes de accién que orientan el desarrollo de los
bioinsumos en el pais.

El Eje 1, Politicas y gobernanza, busca articular
sectores mediante una gobernanza colaborativa,
definiendo roles claros y promoviendo la coherencia
entre politicas de los sectores agropecuario, ambiental
y académico, en armonia con la biodiversidad y
compromisos internacionales.

El Eje 2, Fortalecimiento del marco normativo

y reglamentario, se centra en la elaboracién y
actualizacién de documentos, reglamentos y
mecanismos que regulen la clasificacién, registro, uso
y fiscalizacién de bioinsumos, garantizando su calidad
y eficacia.

El Eje 3, Ciencia, tecnologia e innovacién, promueve
la creacién de redes de investigacidn, la generacién

Marco normativo y

Para un desarrollo y uso responsable de los
bioinsumos en Costa Rica, es fundamental contar con
politicas putblicas claras y un marco de gobernanza
eficaz con una visién a largo plazo. En esta linea,
Costa Rica deberia crear una instancia técnica
interinstitucional permanente que articule de forma

de evidencia cientifica, la validacién en campo, la
vinculacién con centros nacionales e internacionales
y el desarrollo de protocolos y repositorios que
sustenten la innovacién en bioinsumos.

El Eje 4, Fortalecimiento de capacidades y
transferencia, impulsa programas de formacién
especializada, acompafhamiento técnico, creacidon
de emprendimientos y comunidades de préctica,
vinculando estas acciones con la red de biofdbricas
existentes en el pais.

El Eje 5, Financiamiento y fomento de los
bioinsumos, plantea mecanismos de crédito,
incentivos econdémicos y alianzas publico-privadas
que estimulen la inversidn, el crecimiento de
bioemprendimientos y el desarrollo sostenible de
cadenas de valor.

reglamentario

coordinada e integral a reguladores, investigacidn,
academia y sector productivo; adoptaria asi un
enfoque sistémico que integre lo regulatorio,
productivo, formativo, tecnolégico y de mercado,
invirtiendo en comunicacién, formacién de
extensionistas y construccién de confianza.




Es importante que la Estrategia Nacional de
Bioinsumos potencie las capacidades cientificas

y tecnoldgicas de Costa Rica, incluyendo apoyo
financiero para [+D, mejora de infraestructura,
validacién de productos, formacién especializada
y alianzas publico-privadas para el escalamiento.
También se debe trabajar en la promocién de la
produccién nacional de bioinsumos, el desarrollo
de encadenamientos productivos, la inclusién de
incentivos para emprendedores, esquemas de compras
publicas que prioricen lo nacional, mecanismos
de trazabilidad/calidad y fortalecimiento de la
manufactura regional

La implementacién de un marco normativo especifico
que diferencie claramente los bioinsumos de los
agroquimicos es fundamental para garantizar una
regulacion adecuada y efectiva en el sector agricola.

Ciencia, tecnologia

Es necesario desarrollar y fortalecer una red nacional
de investigacién en bioinsumos, desde la cual el
MAG coordine a través de la Estrategia Nacional
de Bioinsumos la articulacién interinstitucional
para el desarrollo tecnoldgico; en consecuencia,
tomaria como prioridad el escalamiento de
tecnologias desde centros de investigacion hacia el
productor, el acompanamiento en la transferencia
y el establecimiento de dichas tecnologfas, el
fortalecimiento de la infraestructura para equipos y
capacidad instalada para los ensayos.

Se debe tomar también como punto prioritario
el desarrollo de protocolos armonizados para

la validacidn cientifica que consigan establecer
estindares de calidad, garantes de la seguridad,

Priorizar y fortalecer la gobernanza en bioinsumos
renueva el papel del MAG, como facilitador de
innovacion y sostenibilidad. El catalizar alianzas
estratégicas facilitaria el didlogo internacional, lo

que le permitiria a Costa Rica proyectar su liderazgo
ambiental al integrar los bioinsumos en sus politicas
de bioeconomia, agroecologia y cambio climdtico,
respaldado por una narrativa institucional consistente.

La experiencia regional muestra la integracién
de bioinsumos en estrategias mds amplias

de bioeconomia, sostenibilidad y transicién
agroecoldgica; siguiendo este ejemplo, Costa
Rica deberia alinear las Estrategias Nacionales
de Bioinsumos y de Bioeconomia, compromisos
adaptacién y mitigacién climdtica, y politicas de
agricultura sostenible.

e innovacion

eficacia y calidad de los bioinsumos. Se debe
involucrar también el aseguramiento de la
trazabilidad del producto a lo largo de toda la cadena
agroalimentaria con el fin de identificar el origen, el
procesamiento, la distribucién y la comercializacién
para que se cumplan las regulaciones y normativas
establecidas.

Se requiere la toma de decisiones basadas en evidencia
cientifica, de la mano con programas de innovacién
abierta para involucrar al sector productivo y priorizar
el uso seguro y eficaz de bioinsumos en agricultura
sostenible.

Es imperativa la necesidad de trabajar en divulgacién
por diferentes medios y actores, para mejorar la

comunicacién sobre los reglamentos existentes en
materia de bioinsumos en Costa Rica, con lo cual se
debe estimular el desarrollo de capacitaciones y foros

informativos, y fortalecer la atencién personalizada
para aclarar dudas sobre documentacién y requisitos
del proceso de registro de bioinsumos.

Capacidades y transferencia

Existe la necesidad urgente de disefar un mecanismo
de gestiéon del conocimiento y fortalecimiento

de capacidades dentro de la Estrategia Nacional

de Bioinsumos, el cual debe basarse en alianzas
interinstitucionales y publico/privadas, incorporando
el conocimiento prictico y cientifico; ademds, deberd
estar sustentado en metodologias activas y adaptadas
a los distintos perfiles de los actores clave. Esto podria
desarrollarse mds profundamente por medio de la
creacion de un plan de formacién y transferencia.

El auge y la demanda a nivel nacional e internacional
de los bioinsumos como alternativa ecolégicamente
mds amigable en relacién con pricticas y enfoques
provenientes de la revolucién verde, concentradas en
el uso de agroquimicos, justifican el disefio de un plan
de educacién formal para especializar a profesionales
en agricultura, lo cual llenarfa vacios presentes

en la educacién actual, enfocada en la agricultura
convencional.

El Instituto Interamericano de Cooperacién para

la Agricultura (IICA) se encuentra actualmente
disenando un programa de diplomado en bioinsumos.
Esta iniciativa podria complementarse de forma
estratégica con los programas de capacitacién

y servicios brindados a través del INA y del

CATIE, los cuales vendrian a reforzar, a su vez, el
acompanamiento técnico y el aseguramiento de la
calidad en la produccién.

El disefio y desarrollo de una propuesta de formacién
especializada que responda y se adapte a las distintas
necesidades perfiles de las personas productoras,
extensionistas y profesionales debe tener un enfoque
modular progresivo, dando lugar a ese nivel de
adaptacién permitido hacia los distintos publicos
meta, e incluirfa eventualmente contenidos sobre
microbiologia, biotecnologia, manejo agronémico,
normativas y procesos de innovacién. Se podria
valorar ademds la inclusién del enfoque en
bioinsumos en carreras técnicas y universitarias afines.

En paralelo, se deben desarrollar manuales, protocolos
técnicos estandarizados y sistemas de evaluacién que
coincidan de forma armoniosa con los contenidos
de los programas de formacién superior, con el

fin de fortalecer la vinculacién entre formacidn,
investigacién aplicada y extensién. Esto, a su vez,
implica una articulacién intra e inter universitaria
asi como con los centros de formacién técnica

con el ecosistema de bioinsumos; ademds define
lineas estratégicas basadas en alianzas sostenibles,
metodologias activas (como validaciones en campo y
laboratorios) y la mejora continua.

El conocimiento y la capacidad técnica desarrollados
a través de las experiencias en campo y el trabajo
empirico por parte de las personas productoras
deberfa ser aprovechado y sistematizado con el fin

de dar un mayor impulso testimonial; estos deben
partir desde la evidencia de la efectividad del uso de




bioinsumos, y tomar como referencia casos précticos
exitosos bajo condiciones climdticas, geograficas y
de cultivo especificas. En ese sentido, el servicio de
extensién (MAG y Academia) tiene ciertos avances
en la promocién del uso y la creacién de redes de
colaboracién y de sistematizacién de experiencias
prdcticas.

Finalmente, es importante implementar sistemas de
seguimiento institucional y rendicién de cuentas por
medio del monitoreo y evaluacién de impacto de la
formacién y adopcién de bionsumos, para garantizar
la efectividad de los recursos y material dispuesto
desde la transferencia tecnoldgica y la ensefianza en la
tematica.

Financiamiento y fomento

Es vital que la Estrategia Nacional de Bioinsumos
involucre estratégicamente el sector financiero,
propiciando el establecimiento de mecanismos de
financiamiento, créditos e incentivos los cuales
potencien las capacidades cientificas y tecnoldgicas
del pais, esto implica destinar recursos adecuados
para la investigacién, el desarrollo y la innovacién
(I+D+i), para la mejora de procesos productivos,
de la infraestructura necesaria para la validacién de
productos y la formacién especializada de los actores
involucrados en el sector.

Con el propésito de facilitar el acceso a recursos y
conocimientos, se debe impulsar la promocién de
alianzas entre el sector publico y privado, pues de esta
forma se podrian optimizar los fondos disponibles,
ademds, esto maximizaria el impacto de las inversiones

realizadas, para conseguir un escalamiento real de las
iniciativas desarrolladas.

La implementacién de presupuestos compartidos,
fondos no reembolsables y mecanismos para
reconocimiento no econémico pueden ser
herramientas eficaces para incentivar a los productores
a utilizar bioinsumos en sus sistemas de produccién.

El acceso a financiamiento e incentivos, ademas

de beneficiar la produccién al incrementar la
capacidad de las personas productoras para invertir
en bioinsumos, tiene un impacto directo en la
comercializacién de productos, pues aumenta

su competitividad en mercados nacionales e
internacionales.

Proximos pasos para la construccidén de hoja de ruta
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Actores involucrados en la
Estrategia Nacional de Bioinsumos

N E x 0 S SECTOR PUBLICO Ejes:

Eje 1. Politicas y gobernanza.
Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y

Institucién: MAG-DNEA reglamentario.

Rol: Rector del sector; coordinar estrategia, articular
sectores, asegurar pertinencia para agricultores,

seguimiento técnico. Institucién: MINAE (Ministerio de Ambiente y
Energia)

Ejes:

Eje 1. Politicas y gobernanza. Rol: Registros ambientales, proteccién de la

Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y biodiversidad, control de impactos.

reglamentario.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.  Ejes:

Eje 5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos. Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

Institucién: MAG-INTA
Institucién: MINAE / DIGECA
Rol: Investigacién aplicada, validacién de bioinsumos,

extension agropecuaria. Rol: Aportes especificos segin sus competencias
(exportacién, inocuidad, biodiversidad, normativas).

Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el Ejes:

desarrollo. Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.  reglamentario.
Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

Institucién: MAG-SFE (Servicio Fitosanitario del

Estado) Institucién: MINAE / DIGECA
Rol: Registro y regulacién de bioinsumos, Rol: Aportes especificos segin sus competencias
acompafnamiento técnico, control de calidad. (exportacién, inocuidad, biodiversidad, normativas).

Fotografia: Andrea Calvo Obando
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Ejes:

Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: Ministerio de Salud

Rol: Autorizaciones sanitarias y regulaciones
relacionadas con salud publica.

Ejes:
Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

ok
Institucién: CNP (Consejo Nacional de Produccién)
Rol: Apoyo a comercializacién y encadenamientos.
Ejes:

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.
Eje 5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos.

ok

Institucién: CONAGEBIO

Rol: Aportes especificos segiin sus competencias
(exportacién, inocuidad, biodiversidad, normativas).

Ejes:

Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

ok

Institucién: COMCURE

Rol: Aportes especificos segiin sus competencias
(exportacién, inocuidad, biodiversidad, normativas).

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

ACADEMIA

Institucién: UNED

Rol: Investigacién cientifica, validacién, formacién
técnica, transferencia de conocimiento.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

ok

Institucién: UCR

Rol: Investigacién cientifica, validacién, formacién
técnica, transferencia de conocimiento.

Ejes:

Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

ok

Institucién: UTN

Rol: Investigacién cientifica, validacién, formacién
técnica, transferencia de conocimiento.

Ejes:

Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Institucién: INA

Rol: Formacién técnica, transferencia, laboratorios
(biofébricas), validacién en campo.

Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

*okk

Institucién: CATIE

Rol: Innovacién tecnolégica, metodologias de calidad,
g g
plataformas de investigacién regional.

Ejes:

Eje 2. Fortalecimiento del marco normativo y
reglamentario.

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos.

ok ok
Institucién: Tecnolégico de Costa Rica

Rol: Investigacién cientifica, validacién, formacién
técnica, transferencia de conocimiento.

Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

COOPERANTE

Institucién: GIZ

Rol: Facilitacién técnica, apoyo metodolégico,
articulacién interinstitucional, recursos estratégicos.

Anexos
Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos.

*okk

Institucién: IICA

Rol: Facilitacién técnica, apoyo metodolégico,
articulacién interinstitucional, recursos estratégicos.

Ejes:
Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

PRIVADO

Institucién: DIECA / LAICA

Rol: Aportes especificos segin sus competencias
(exportacién, inocuidad, biodiversidad, normativas).

Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

*okk

Institucién: Dole

Rol: Aplicacién practica, validacién en contextos
comerciales, exigencias de mercado.

Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.
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Institucidén: Biotech / BioVENKO

Rol: Aplicacién prictica, validacién en contextos
comerciales, exigencias de mercado.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: Agrobioles / Biopro / Biotendencias

Rol: Aplicacién prdctica, validacién en contextos
comerciales, exigencias de mercado.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: Multinova

Rol: Aplicacién prictica, validacién en contextos
comerciales, exigencias de mercado.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

ok

Institucién: Nicoverde

Rol: Aplicacién prictica, validacién en contextos
comerciales, exigencias de mercado.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: Productos agropecuarios visa

Rol: I+D empresarial, innovacién con fondos
privados, buenas pricticas de manufactura.
Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucion: Grupo Los Nacientes

Rol: Usuarios directos, retroalimentacién desde el
territorio, validacién participativa.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

ok

Institucién: Colono Agropecuario

Rol: I+D empresarial, innovacién con fondos
privados, buenas practicas de manufactura.
Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: Probio

Rol: I+D empresarial, innovacién con fondos
p
privados, buenas pricticas de manufactura.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: AgroRegenera SAS

Rol: I+D empresarial, innovacién con fondos
privados, buenas practicas de manufactura.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

PRIVADO-PRODUCTOR

Institucién: Coopepifia / CoopeTarraza

Rol: Representacién del sector productivo,
articulacién con el mercado, retroalimentacién sobre
necesidades reales.

Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

Eje 5. Financiamiento y fomento de los bioinsumos.
ok
Institucién: Finca San Marcos, Productor

Rol: Usuarios directos, retroalimentacién desde el
territorio, validacién participativa.

Anexos
Ejes:
Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

ok

Institucién: Cimara de Pifieros Unidos

Rol: Representacién del sector productivo,
articulacién con el mercado, retroalimentacién sobre
necesidades reales.

Ejes:

Eje 3. Ciencia, tecnologia e innovacién para el
desarrollo.

Eje 4. Fortalecimiento de capacidades y transferencia.

Fuente: Elaboracién propia con datos de las
consultas realizadas a las personas participantes.
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Anexo 2. Temas por estudiar a mayor Anexo 3. Temas por estudiar a mayor
profundidad en el eje de politicas puablicas profundidad en el eje de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

De los temas tratados en el eje Desarrollo de politicas piblicas,

¢ccuales deben ser estudiados en mas profundidad? L o y
De los temas tratados en el eje Ciencia, tecnologia e innovacidn,

¢cuales deben ser estudiados en mas profundidad?

17%

23%

33%
18%
13%
B Definicion y fortalecimiento de la normativa para el registro de nuevos bioinsumos
[ Esquema de verificacién de procesos de laboratorios privados 30%

Aseguramiento de la calidad en cuanto a la exigencia de certificaciones, lineamientos y controles
B Desarrollo de investigacién y validacién cientifica (se contempla aseguramiento de la calidad y eficacia de los bioinsumos, respaldo

Gestion de la biodiversidad (por ejemplo, uso de cepas aisladas en otros paises) en cumplimiento con convenios internacionales, cientifico)

como el Protocolo de Nagoya, y coordinar con las instituciones ambientales de Costa Rica para regular el acceso y uso de los recursos
[ Generacién de evidencia (ensayos de eficacia, métodos de laboratorio, protocolos de calidad)
Vinculacién con centros de investigacién nacionales e internacionales de la calidad en cuanto a la exigencia de certificaciones,
lineamientos y controles

Transferencia de tecnologfa (que puede hacerse coordinada con el eje de adopcién)
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Anexo 4. Temas por estudiar a mayor
profundidad en el eje de Desarrollo de
Capacidades

De los temas tratados en el eje Desarrollo de capacidades,
transferencia y adopcion de bioinsumos, ¢cuales deben ser
estudiados en mas profundidad?

32%

Bl Formacion y desarrollo de capacidades en productores, profesionales y extensionistas

[ Transferencia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos al sector productivo

Promocién y acompafiamiento en la adopcién masiva de bioinsumos en los sistemas productivos (demostraciones, validaciones en
campo, difusién de resultados)

Anexos

Anexo 5. Temas por estudiar a mayor
profundidad en el eje de Acceso a
financiamiento

De los temas tratados en el eje Acceso a financiamiento e
incentivos para la produccidn y comercializacion, ¢cuales deben
ser estudiados en mas profundidad?

Bl Establecer mecanismos de financiamiento, créditos e incentivos que faciliten la inversién en investigacién, desarrollo, produccién y
comercializacién de bioinsumos

[ Generar condiciones que estimulen la participacién de actores locales y extranjeros, promoviendo la innovacién y el crecimiento
sostenible de la industria de bioinsumos en el pais




Principales desafios en la Fortalecimiento de control de

implementacion de protocolos de control calidad y fiscalizacidn de bioinsumos
de calidad

¢De qué manera se puede fortalecer el control de calidad y

A — g : . fiscalizacion de bioinsumos?
¢Cuales son los principales desafios en la implementacidon

de protocolos de control de calidad para bicinsumos en
nuestro pais?

Tener un marco regulatorio que estandarice los pardmetros de
control de calidad de los bioinsumos

Generar una red de laboratorios que permita la armonizacién de los

Limitada infraestructura y capacidades de laboratorios . .
ycap protocolos de acuerdo con las regulaciones vigentes

Generar mecanismos de fiscalizacién que abarque los procesos

Costos de implementacién de controles de calidad © ' procese
de produccién y comercializacién

Crear espacios de capacitacion y sensibilizacién sobre buenas practicas
en la produccién, comercializacién y uso de los bioinsumos

Los procesos de control de calidad no cuentan con lineamientos precisos

Carencia de un marco regulatorio que establezca

buenas pricticas y protocolos Otras

Desconocimiento de buenas précticas y protocolos estandarizados

Otras
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Anexo 8. Investigacion de acuerdo a las
necesidades del sector

¢Como podemos garantizar que la investigacion en bioinsumos

responda a las necesidades del sector, con enfoque en eficacia y
rentabilidad?

Realizar diagnésticos participativos donde se involucre a técnicos y
actores clave para identificar principales necesidades

Co-desarrollar proyectos piloto en campo para implementar
investigaciones en fincas o parcelas demostrativas

Colaboracién publico-privado con modelos de negocios que
impulsen la investigacién y desarrollo

Estandarizar metodologias de investigacién para garantizar
los resultados orientados a problemas especificos

Realizar andlisis costo beneficio para asegurar que los
bioinsumos sean rentables y accesibles

Otras

Anexo 9. Estructura original de preguntas

dirigidas al pablico
BLOQUE II POLITICAS Y GOBERNANZA

1. De los temas tratados en cada eje, ;cudles deben ser
estudiados en mds profundidad?

a. Desarrollo de politicas piuiblicas

I. Definicién y fortalecimiento de la normativa para el
registro de nuevos bioinsumos.

II. Esquema de verificacién de procesos de
laboratorios privados.

III. Aseguramiento de la calidad en cuanto a la
exigencia de certificaciones, lineamientos y controles.

IV. Gestién de la biodiversidad (por ejemplo, uso

de cepas aisladas en otros paises) en cumplimiento
con convenios internacionales, como el Protocolo de
Nagoya, y coordinar con las instituciones ambientales
de Costa Rica para regular el acceso y uso de los
recursos genéticos.

b. Ciencia, tecnologia e innovacién
I. Desarrollo de investigacién y validacién cientifica
(se contempla aseguramiento de la calidad y eficacia

de los bioinsumos, respaldo cientifico).

II. Generacién de evidencia (ensayos de eficacia,
métodos de laboratorio, protocolos de calidad).

III. Vinculacién con centros de investigacion
nacionales e internacionales.

IV. Transferencia de tecnologia (que puede hacerse
coordinada con el eje de adopcidn).

c. Desarrollo de capacidades, transferencia y
adopcién de bioinsumos

I. Formacién y desarrollo de capacidades en
productores, profesionales y extensionistas.

II. Transferencia de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos al sector productivo.

III. Promocién y acompafiamiento en la adopcién
masiva de bioinsumos en los sistemas productivos
(demostraciones, validaciones en campo, difusién de
resultados).

IV. Acceso a financiamiento e incentivos para la
produccién y comercializacién.

V. Establecer mecanismos de financiamiento, créditos
e incentivos que faciliten la inversién en investigacion,
desarrollo, produccién y comercializacién de
bioinsumos.

VI. Generar condiciones que estimulen la
participacién de actores locales y extranjeros,
promoviendo la innovacién y el crecimiento sostenible
de la industria de bioinsumos en el pais.
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2. ;Cuiles de las siguientes barreras tienen acciones
concretas en la estrategia nacional a efecto de ser
sobrepasadas?

a. Falta de regulacién clara.

b. Proceso de registro.

c. Dificultades en la produccién y escalamiento de
los bioinsumos.

d. Aseguramiento de la calidad de las tecnologias.
e. Articulacién institucional.
f. Barreras de conocimiento.
g. Incentivos y financiamiento para el desarrollo y

adopcidén de tecnologias.

3. ;Cudles actores deberfan de estar involucrados en
un comité técnico nacional de bioinsumos y cual
sugiere que sea el rol de estos actores?

a. Abierta.

BLOQUE III CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION.

1. ;Cudles son los principales desafios en la
implementacién de protocolos de calidad y control
para bioinsumos en nuestro pais? (mdximo 2)

a. Limitada infraestructura y capacidades de
laboratorios.

b. Costos de implementacién de controles de

calidad.

c. Los procesos de control de calidad no cuentan
con lineamientos precisos.

d. Carencia de un marco regulatorio que establezca
buenas pricticas y protocolos estandarizados.

e. Desconocimiento de buenas pricticas y
protocolos estandarizados.

f. Otro .

2. ;:De qué manera se puede fortalecer el control de
calidad y fiscalizacién de bioinsumos? (mdximo 2)

a. Tener un marco regulatorio que estandarice
los pardmetros de control de calidad de los
bioinsumos.

b. Generar una red de laboratorios que permita la
armonizacién de los protocolos de acuerdo con las
regulaciones vigentes.

c. Generar mecanismos de fiscalizacién
que abarque los procesos de produccién y
comercializacién.

d. Crear espacios de capacitacién y sensibilizacién
sobre buenas pricticas en la produccién,

comercializacién y uso de los bioinsumos.

e. Otro .

3. ;Cémo podemos garantizar que la investigacién en
bioinsumos responda a las necesidades del sector, con
enfoque en eficacia y rentabilidad? (médximo 2)

a. Realizar diagnésticos participativos donde se
involucre a técnicos y actores clave para identificar
principales necesidades.

b. Co-desarrollar proyectos piloto en campo para
implementar investigaciones en fincas o parcelas
demostrativas.

c. Colaboracién publico-privado con modelos
de negocios que impulsen la investigacién y
desarrollo.

d. Estandarizar metodologias de investigacién para
garantizar los resultados orientados a problemas
especificos.

Anexos

e. Realizar anilisis costo beneficio para asegurar
que los bioinsumos sean rentables y accesibles.

f. Otro .
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Anexo 10. Anexo 11. Tarjetas Anexo 10.
Tarjetas Nicoverde Ingenio Quebrada Azul Tarjetas FERTINYC
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