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OPCIONES AL USO DE FUNGICIDAS EN EL COMBA TE
DE OJO DE GALLO EN CAFE

(EI presente trabajo es un extracto del articulo "Opciones at uso de fungicidas en cafe", escrito pOT el autor como
parte dellibro: Garcia, J.E., Fuentes, G. y Monge-Najera J. (Editores).1995. Opciones at uso unilateral de plaguicidas
en Costa Rica: pasado, presente y futuro. San Jose, Costa Rica, EUNED. Reproducido con permiso del Dr. Jaime

Garcia)

1. RESUMEN EI combate biol6gico y el cultural son buenas opciones
al uso de fungicidas en sistemas de manejo integrado 0

Durante diez afi.os se hicieron estudios para buscar como complemento (Barry y Backman, 1993). Al respecto,
altemativas de combate del ojo de gallo (Mycena citricolor) el combate biol6gico ha sido poco investigado para
en cafe. EI control biol6gico del ojo de gallo con el bongo enfermedades, como consecuencia se ban desarrollado solo
Trichoderma harzianum y el aislamiento 16 At de una bac- cinco productos a nivel comercial, registrados por el
teria parasitano identificada rue eficiente en el campo, pero Departamento de Agricultura de los EE.UU. (USDA) Y la
la presencia de ecotipos del bongo y de mutantes en la bac- Agencia de Protecci6n Ambiental (EP A) del mismo pais.
teria impidieron su implementaci6n a nivel comercial, EI De estos, cuatro son para el control de enfermedades
uso de formulaciones de calcio, aplicadas al follaje y como causadas por pat6genos de suelo. Muchos de los
encalado al suelo, resultaron eficientes en el control del biocontroladores potencialmente efectivos ban fallado en
ojo de gallo. el campo, basicamente porque no se entiende bien el

ecosistema de la filosfera (Barry y Backman, 1993), Sin
2. INTRODUCCION embargo, el uso de sustratos alimentarios basicos, que

I ' I . d,{ d h d II d I aplicados al follaje levanten y protejan las poblaciones
Durante as u tlmas cca as se a esarro a 0 en e . .

, ' . epintas de blocontroladores, podrian ser una buena
pais una tecnologla muy eficlente en el cultlvo del cafeto I . . I I b. Ii I 't '

. " . , a tematlva; por ejemp 0, os 10pO meros como a qUI ma
que ha multlpl1cado vanas veces la prOdUCtlVldad del fi I . , I bl (K k I '

B II /. 1991). . . en ormu aClones mso u es 0 a lS- ure e et a ., .
cultlvo, partlcularmente en las grandes plantaclones y un
poco menos en el caso de los pequefi.os y medianos
caficultores, que constituyen lamayoria. Basicamente esta 3. OPCIONES DE COMBATE DE OJO DE
tecnologia descansa en dos aspectos: el nuevo material GALLO
genetico y el mejor aprovechamiento del agroecosistema, E C t R' I tr ' d A ,{' C, , ". n os a lca y a gunos 0 os palses e mcnca en-
a base de una mayor densldad de slembra, el1mmac16n de, . . , ,

b . d I I (F ,(- d 1987) S. tral el OjO de gallo (Mycena cltrlcolor) ha sldo conslderado
la som ra y manejo e a p anta emCUl ez . m ,. ' , como una enfermedad Importante. Se presenta como
embargo, hay muchos problemas y refinamlentos que aun h I h ' tall frot .

d. manc as en as Ojas, os y os, con presenCIa e
esperan Soluc16n. Se ha calculado en general que las .

d'd fi d d II 6O/,{- macroestructuras asexuales del bongo conocldas como
per 1 as por en erme a es egan a ,0 pero estCUl muy . , . ,

. . '.. gemas 0 cabecrtas, que son las formas de dlsemmac16n (por
relaclonadas con el uso de tecnologla y al cllIna del cultlvo; d. d I t d II . ) E I ,{ . ,.. ,.. me 10 e as go as e uvla. n a cpoca seca permanece
teruendo una tendencla bacIa una dlstrlbuc16n segun los. I . d . I. . . " activo en unas pocas eSlones y cuan 0 comlenzan as
dlferentes sIstemas agrocl1matlcos. En general, hay una II ' . d ' b 't h t I i d.
fu . I' .6 h ' I b im' ,{ . UVlas empleza a pro UCIr ca eCl as, as a a canzar n Ices

erte mc macl n acla e com ate qu lCO y pructlcamente .. . .
d I . ,. I d h .d d.. .d muy altos de mfecc16n en focos de setlembre a novlembre.

to as as mvestlgaclones en e pasa 0 an Sl 0 mgl as E C .d I d bh ' sto es lavoreCl 0 por e exceso e som ra pero se
aCla este aspecto. d II b',{ I . .

b Iesarro a tam lcn en os sIstemas sm som ra con a ta
L I ' 6 h . d I fi I densidad de siembra (Umafi.a et ai" 1990),

a evo UCI n que a expenmenta 0 a ca lCU tufa
nacional esta en parte relacionada con la introducci6n de Salas (1971) determin6 que diversos aislamientos de
variedades con buena capacidad de adaptaci6n a diversos Trichoderma fueron capaces de parasitar y causar lisis en
agroecosistemas, pero susceptibles a enfermedades. el micelio y las cabecitas de M, citricolor mediante la

producci6n de toxinas.
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POT su parte, Arroyo (1975) seleccion6 tres comercial (Vargas, 1984). Aunque en todas las pruebas se
aislamientos de Trichoderma con acci6n paras ita y litica hicieron tres aplicaciones, una carla roes y comenzando en
sabre el micelio y las cabecitas de M citricolor en pruebas junia, los resultados parecieran indicar que no es necesario
in vitro. Este parasitismo rue afectado par el pH, la introducirlo masivamente todos los aDOS, debido a la

. composici6n del media y la humedad relativa, capacidad que tiene de persistir en el tejido necr6tico du-
favoreciendose con humedades relativas altas par periodos rante la estaci6n seca y activarse cuando se humedece este
largos. De acuerdo a las inoculaciones en camaras humedas, tejido, en el periodo Iluvioso. Ademas, conocida su alta
se determin6 que el micelio parasita mas rapido las capacidad sapr6fita competitiva, puede colonizar el suelo
cabecitas. Logr6 establecerse en.el tejido necr6tico de todas y la materia organica en descomposici6n; tambien en
las 1esiones cuando se aplic6 en media nutritivo, mientras observaciones al microscopio electr6nico de barrido se
que diversos factores, entre los que sobresali6 la determin6 que este bongo se desarrolla bien en el tejido
temperatura, afectaron la germinaci6n del conidia y el sana de la hoja.
establecimiento en las lesiones. E 1981 I . .l. li b ' 16 . d .6h . n e mtercs en e contra 10 glCO se esvi aCla

En tres pruebas de campo en diferentes agroecosistemas la utilizaci6n de bacterias, basado en que se menciona que
con un solo aislamiento, bubo mejor control en las estas estan mas adaptadas a diferentes condiciones
condiciones de Tres Rios y EI Coral de Alajuela, que en ambientales, aunque par su elevado parler de
Turrialba (Arroyo, 1975). En los primeros lugares bubo multiplicaci6n, mutan con relativa frecuencia. Ademas, la
una reducci6n significativa en la producci6n de cabecitas introducci6n masiva de un microorganismo en un
par efecto erradicante, al parasitar el biocontrolador e1 micronicho, genera siempre un fuerte antagonismo de parte
micelio dentro del tejido, reduciendose tambien el numero de la flora epifita.
de lesiones con cabecitas. En Turrialba, en condiciones del I . . I . I 64 ' d h .tr6 . h. d I h I 6 tabl rucla mente se alS aron tlpOS e oJas sanas en

plCO muy ume 0, e ongo no ogr es ecerse en . . . ..
t d I I . b bl t d b 'd tr ~ t dIferentes zonas cafetaleras con dlversldad CIImatlca. De0 as as eSlones, pro a emen eel 0 a 0 os lac ores . . . .
I. Jot ' b ' 6t ' d t . d estas, selS tIpos resultaron con actlvldad contra el bongo,

c Ima lCOS y 1 lCOS no e ermma os. .1' 6 1 I .. I . .pero se utI lZ so 0 e als amlento 16 At no defirudo
La existencia de ecotipos en el biocontrolador es 16gica, taxon6micamente, par su alta capacidad parasita y, ademas,

si se toma en cuenta que un organismo puede teneT un porque mantuvo poblaciones altas de celulas en la turba en
ambito amplio de tolerancia par un factor, pero estrecho polvo utilizada como vehiculo. Las pruebas in vitro e in
para otros y al no seT 6ptimo uno de estos, los limites de vivo en camaras humedas indicaron que e1 modo de acci6n
tolerancia para los demas factores se reducen. Tambien un es par desintegraci6n rapida de las cabecitas, con
buen biocontrolador no elimina al pat6geno. incrementos rapidos de la pob1aci6n (Mora, 1987).

Posteriormente se determin6 in" vitro, que la rel~ci6n En pruebas de campo que incluyeron varias
C/N, el pH del media y la edad del cultivo afectaron formulaciones, cuando se aplicaron suspensiones del mismo
negativamente el parasitismo de Trichoderma (Paez, 1976). aislamiento en agua y utilizando la turba como vehiculo y
Con base en esta informaci6n y los estudios de laboratorio, el almid6n de yuca como adherente, se obtuvo un buen
se defini6 que el cafe molido que queda despues de control (Calvo yVargas, 1989). Cuando se utiliz6 esta
preparada la bebida, result6 un excelente sustrato misma formulaci6n y se compararon las aplicaciones en el
alimentario del bongo, favoreciendo el parasitismo. Una momenta en que el in6culo (cabecitas) estuvo bajo (al inicio
vez que se desarrolla el bongo, se seca y se muele fino y se del periodo lluvioso), contra las aplicaciones posteriores
puede aplicar en agua con una bomba corriente manual de en el periodo mas hum~do, se observ6 que la bacteria solo
motor, usando almid6n de yuca comoadherente (Vargas, rue efectiva cuando se aplic6 al inicio. Posteriormente se
1984). Cuando se utiliz6 esta tecnica en el campo, en tres encontr6 que el aislamiento utilizado no actu6 como
pruebas hechas en diferentes aDos, pero en el mismo lugar, parasito, sino como inhibidor de producci6n de cabecitas.
bubo un buen control ya que se logr6 reducir tanto el total Se desconoce el momenta en el cual ocurri6 el cambia.
de cabecitas como el numero de lesiones con cabecitas. EI Esto confirma una de las limitaciones mas importantes en
tratamiento rue mas eficiente cuando se utiliz6 junto con el usa de bacterias como biocontroladores (Quesada, 1995).
el oxicloruro de cobre, aplicando primero el biocontrolador P Q d Ch J'.l. ( 9. t d ' d .l. I fu . .d or su parte, uesa a- an to y Imcnez 1 95)Y Sle e las espucs e nglcl a. I .. I . I d II ..eva uaron, In vitro, e potencla e Baci us sp. (alslamlento

Aunque ha habido constancia en el control en estas UCR-236) y de algunos de sus subproductos para el con-
pruebas, cuan.do se hicieron tratamientos de focos de trol de esta enfermedad.
infecci6n en zonas con diversidad climatica, bubo S h d . d I .. I . d.. . . e a etermma 0 que e prmclpa mecarusmo e
resultados erratIcos, slendo mas eficlente en las zonas baJas ". d M . . I I " .d "I' I. patogcnesls e . cltrlco or es e aCl 0 OXa lCO que 0 pro-
del Valle Central y menos efectIvo en las zonas altas y en d d .l. d I .6 " d II t 6 . h ' d E t . f . I uce antes y espucs e a penetracl n, secuestran 0" e
e r plCO muy ume o. s 0 pareclera con lrmar a. . . .

. t . d t . . .d'6 d II . I calclo de las paredes, 10 cual faclllta la penetracl6n de la
eXlS enCla e eco IpOS e Impl I su esarro 0 a mve h '~ (T . 1990) C b . fi . 11a ewan, . on ase en esta m ormacl6n se
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h~cieron estudios sobre el e~ecto de las ~plicaciones de 5. La aplicaci6n de calcio para el combate de M
dlferentes fuentes y formulaclones de calCIO en el control citric%r en una formulaci6n en aceite en el
de la enfermedad en el cam~o, determinan~ose que ej~rce campo, ;esult6 tan efectiva como el mejor
un buen control cuando el m6culo esta baJo, y que tlene tratamiento quimico.
poco efecto en los periodos mas lluviosos, pOT lavado del
calcio, aun utilizando adherentes. Sin embargo, las 6. Los estudios en condiciones controladas
aplicaciones en el campo de una formulaci6n especial en indicaron que las hojas desarrolladas a plena
aceite, ban sido tan efectivas como el mejor tratamiento de exposici6n solar, en plantaciones abonadas
control qufmico (Jimenez y Vargas, 1990). Tambien se ha regularmente con gallinaza, tuvieron menos
observado que las aplicaciones de cal al suelo reducen las infecci6n y a su vez produjeron mayor cantidad
infecciones significativamente, al aumentar los niveles de de cera.

calcio en los tejidos (Rao y Tewari, 1988). 5. AGRADECIMIENTO

Ramirez (1994), en una investigaci6n sobre el efecto Alas ingenieras Gerardina Umafta Lorena Vargas y
del grosor 0 disposici6n de la capa de cera en la infecci6n Maria Gonzalez quienes trabajaron d~rante el desarrollo
de M. citric%r en hojas en condiciones controladas, del Proyecto Ojo de Gallo financiado pOT el Centro
encontr6 que ocurre una mayor infecci6n en las hojas Intemacional de Investigaci6n para el Desarrollo (ClIO)
desarrolladas a la sombra, que a plena exposici6n al sol. de Canada con la participaci6n de la Universidad de Alberta
Ademas, en estas ultimas la infecci6n rue mucho menor

1 U . ' .d d d C t R ... y a rnverSI a e os a lea.
cuando se us6 regularmente matena organlca como abono
al suelo; a su vez estas hojas produjeron mayor cantidad de 6. BmLIOGRAFIA
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