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1. INTRODUCCION hifas se,rarnifican y colonizan los espacios i?tercelulares,
y los pnmeros sfntomas (periodo de mcubacl6n) aparecen

S. k I d I h . esla entre 12 y 18 dias despues de la infecci6n, como pequenasLa Igato a negra, 0 a Tara negra e a OJ a, " .
ti d d J. . t d I It ' d b aDO Y decoloraclones arnartllas en forma de puntos en la superficleen erme a maS Importan e e os cu IVOS e an ". . ,

1 C Ri h " I undl'al abaxial de las hojas claro Impacto en la epldemlologla dep atano en osta ca y en muc os palses a mve m .
I I h My h II /:'.' la enfermedad.El agente causa es e ongo cosp aere a Jl)lenS1S

MORELET, pat6geno que rue reportado pOT primera vez La emisi6n foliar en bananos se da entre 7 y 15 dias. El
en Costa Rica en 1979 en el cultivo de platano en San proceso de desenvolvimiento de la nueva hoja se inicia con
Carlos. En 1981 ya se encontraba diseminado en toda el la aparici6n de la misma en una forma de cilin<;iro, conocid,a
area bananera de la costa del Caribe. como la hoja candela 0 cigarro, que paulatinarnente se va

El control de la Sigatoka negra representa alrededor levantando y ab~iendo. La.apertura de la :andela c~mienza
del 27% del costo de roducci6n (10), mientras que el con la p,arte apI.cal del ctll~~ro, e~pon.lendo pnmero ,la

h J.- ~a . d d'o deU S superficle abaxial del semtllmbo Izquierdo de la hoja,costo pOT ectalea pOT (UI0 asclen e a un prome I . . .
$ 1 000 00 Las ma ores causas de perdidas provocadas formando una estructura c6mca en forma de embudo paraI S: t. k Y

d b n a la Severa defoliaci6nque luego abrir el otTo semi limbo. Durante el desarrollo de lapOT alga 0 a negra se e e '" .6 .
I I Id d d . . .

6 I Y la call ' dad hoja esta tlene una pOSICI n vertlca con respecto a sue 0,pro uce una marca a Ismmuci n en e peso '.
de los racimos (1) a un marcado efecto en acelerar la la cual pasa luego ~ seT h.onzontal con forme envejece. La
maduraci6n de la; frutas, 10 cual ocurre durante el mayor parte d.e l.as mfecclones.ocurren durante el proce~o

I d de desenvolvlmlento de la hoja candela en la superficletransporte a os merca os. "
abaxial donde hay mayor cantldad de estomas que en la

El principal medio de combate de la Sigatoka negra es parte adaxial (9 ). Ademas, la hoja candela en posici6n
con fungicidas, ya que el combate cultural pOT si solo es vertical y de forma mas 0 menos cilfndrica, representa un
insuficiente para obtener niveles satisfactorios de severidad mejor flanco para el impacto de las esporas del pat6geno
0 perdidas aceptables. De hecho, dadas las exigencias del pues hay menos tensi6n superficial. Existen tambien
mercado y la fuerte defoliaci6n causa~a pOT la enf~rmedad, resultados que demuestran que las hojas mas j6venes son ;';,'.f~~
los niveles de control en bananos a myel comerclal deben tarnbien mas susceptibles alas infecciones pOT el bongo de
seT muy altos. la Sigatoka negra, que las hojas mas viejas ( 8 ), La emisi6n

E d. t tio ageneralalgunos foliar cesa al momento de la floraci6n, con 10 cual eillenadon este resumen se ISCU en en rm,. ,
. rt t d I .d ' logl'a de la Sl'gatoka del raClmo, que tarda alrededor de 90 dlas, debe darse conaspectos Impo an es e a epl emlo . .

negra, desde la perspectiva de la utilizaci6n de sistemas de las hojas existentes en ese momento.
pron6stico utilizados a nivel comercial y otros a nivel ex- Las plantas adultas pOT 10 general muestran niveles de
perimental, que podrian seT la base de sistemas de manejo infecci6n mas elevados que las plantas j6venes, pOT la
a nivel comercial de la enfermedad en el futuro. disminuci6n paulatina de la tasa de emisi6n de hojas y el

cese de la misma al momento de la floraci6n, 10 que no
2. CICLO DE VIDA DEL P A TOGENO permite la reposici6n del tejido infectado.

Como se mencion6 anteriormente, el cultivo del banano
Las infecciones pOT Sigatoka negra pueden seT causadas en forma comercial requiere de la coexistencia de plantas

tanto pOT asc6sporas como pOT conidios, ya que ocurre tanto en todas las edades para poder satisfacer las necesidades
la reproducci6n sexual como la asexual en el cicIo de vida del mercado en forma permanente, con 10 cuallas plantas
del bongo. Las esporas son depositadas en las hojas, donde adultas se convierten en una importante fuente de in6culo
en presencia de una pelicula de agua 0 una alta humedad para las plantas j6venes. Esto, unido a que las hojas no
relativa germinan, para luego penetrar pOT los estomas. Las abren en forma sincronizada en la plantaci6n, hace que al
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existir fuentes de in6culo en forma constante y tempranos de la enfermedad rue luego adaptado para

condiciones propicias para la liberaci6n de ese in6culo y utilizarse con la Sigatoka negra en Camerun y rue

para el desarrollo de las infecciones, la mayoria de las hojas ampliamente utilizado en Costa Rica entre 1988 y 1991 ( 7

nuevas en desarrollo sean infectadas en forma consider- ). Tal como se utiliza en Camertm y la experiencia en Costa

able. Rica, el sistema se basa fundamentalmente en la actividad

, de posinfecci6n de los fungicidas sistemicos aplicados en

Considerando los aspectos comentados antenormente, ' t b 1 t di ". 1 d 1 ti d d L. , ,
1 ' 1 1.. acel e, so re os es a os mlcla es e a en erme a, os

el tlpO de fung lclda Y e mterva 0 entre ap Icaclones se "

resultados obtemdos con este sistema fueron sorprendentes
vuelven factores mu y im p ortantes P ara un control '.. , '

, , .., . pues se pudo reduclr el numero de apllcaclones en un 50%satls~actonode la enfermedad. Una apllcacl6n de funglcldas. , ,Ii durante tres afios Sm embargo el sistema se volvl6

no Puede cubrir en forma eficiente toda la hoja que se esta .
fi . t art , ' d fi 1 d 1' 991 ,.

1 t. . me Iclen e a p Ir e ma es e y prmclpa men e
desarrollando, ni todas las hoJas en la plantacl6n, par la durante 1992 cuando muchas fincas empezaron a mostrar
desl ' ncronl ' zacI' 6n en su emisi6n

Y las diferencias de edades , ,'. .,
mveles de mfeccl6n extraordmanamente elevados y

en las plantas. Los fungici?as.de tipo protector tie?en que perdidas significativas de la producci6n, Los valores del

usarse en f~rma muy pen6dl~a, acorde con ~l n~o de estado de evoluci6n se mantenian en forma constante par

emisi6n foliar, carla 7 dias, mlentras que los slstemlcos y encima del umbral econ6mico sin que como era usual se

con activ,idad. de posinfecci6n permiten mayores intervalos notaran los efectos de los tr~tamient~s fungicidas e~ la

entre apllcaclones. disminuci6n de estos valores. POT esta raz6n, el sistema de

pron6stico se abandon6 y las aplicaciones continuaron con
4. LOS SISTEMAS DE PRONOSTICO 0 base en intervalos calendarizados, dependiendo de si el

ADVERTENCIA TEMPRANA EN fungicida era protector 0 sistemico, de las condiciones de
BANANOS lluvia y del estado de infecci6n de la [Inca, 10 cual continua

manejandose de esta maDera basta la fecha.
De los sistemas de pron6stico 0 advertencia, dos ban , , , . .

sido comercialmente utilizados para decidir las aplicaciones Uno de.los prmclpales factores que hlcleron el ~Iste~a

de fungicidas en bananas. Ambos fueron originalmente de pron6stl~0 moperante, rue el desarr~l~o de reslst~ncla

desarrollados para Ila Sigatoka amarilla. Klein (6 ) en en.la poblacl6n de~ bongo, a ~os dos funglclda~ mas actlvos,
-~.~ Honduras utiliz6 un metoda basado en el conteo de estrias prlffiero al benomll y postenormente al proplconazole (8),

amarillas en el semilimbo izquierdo de las hojas mas 10 cuallimit6 sever~ente, su actividad de posinfecci6n,

j6venes de la planta, hojas 2,3 Y 4. Si el numero de estrias con.lo que muc~as mfecclo~es no ~eron controladas y

era de 50 a 100 en la hoja 4 0 3, se recomendaba una pudleron produclr gran cantldad de m6culo y.en forma

aplicaci6n de aceite agricola, ya que el mismo autor habia persiste?te, dada l~ .naturaleza perenne del culuvo y a la

determinado que el aceite era capaz de parar 0 retardar en presencia de condiciones favorables a la enfermedad du-

forma significativa el desarrollo posterior de las estrias rante la mayor parte del afio.

j6venes ( 11 ). Con la Ilegada de la Sigatoka negra a Hon- Este sistema de pron6stico se ha utilizado tambien en

duras, el sistema se volvi6 ineficiente, pues par la mayor parcelas de platano, donde los resultados son muy

agresividad y mayor potencial de in6culo de M. fljiensis satisfactorios, inclusive basta la fecha, principalmente si el

comparado con M. musico/a, el primero no podia seT sistema de siembra de platano es anual 0 bianual, dado que

controlado en forma satisfactoria con fungicidas de tipo la uniformidad en el crecimiento de las plantas favorece

protector, En 1972, Ganry y Meyer (3 ) desarrollaron un mucho el control de los niveles de in6culo, y porque el

sistema basado en mediciones semanales de evaporaci6n platano es menos susceptible a la Sigatoka negra que el

Piche, acoplado con la evaluaci6n del desarrollo de los banana ( 8 ), 10 cual hace que responda a los tratamientos

estadios iniciales de los sintomas en las hojas mas j6venes, fungicidas en mejor forma que el cultivo de banana.

La tasa de emjsi6n foliar se registra tambien carla semana Jimenez ( 5 ) demostr6 en el cultivo del platano, que las

y a los estadios de los sintomas se les califica asignando variaciones en el nivel de infecci6n de la hoja 4 correlaciona

un coeficiente de ponderaci6n de acuerdo con la edad de con la duraci6n acumulada de las Iluvias durante las

la hoja donde estan presentes, calificando con mayor primeras cuatro semanas anteriores a la fecha de evaluaci6n

severidad la presencia de estadios 2 de los sintomas en una de la enfermedad y que dicha variable puede seT utilizada

hoja 3, que en una hoja 4, par seT la primera mas jOyeD. para pronosticar el momenta de hacer las aplicaciones de

Las sumas de los coeficientes obtenidos de acuerdo con fungicidas en este cultivo. Este sistema de pron6stico es

las infecciones y la edad de la hoja, son posteriormente una derivaci6n del sistema de Ganry y Meyer, descrito

corregidos par los estados de desarrollo de la hoja candela, anteriormente,

para conjuntamente con el ritmo de emisi6n foliar obtener ..,

1 1 de estado de evoluci6n de la enfermedad que es En un estudlo reclente a myel de campo ( 8), see va or , 1 d . .6 d 1 .
d d1 . ble utilizada

P ara definir las a p licaciones de desarrollaron mode os de pre ICCI n e perla 0 eavana . . dl ' lb . d .
fungicidas sistemicos en mezcla 0 suspensi6n en aceite mcubacl6n y e at~~cla, con e 0 ~eto e q~e estas. van-

agricola . Este sistema de evaluaci6n de los estadios abies puedan seT uullzadas en lugar de la hoJa mas Joven
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