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1. INTRODUCCION como "sitio no caliente". Se seleccionaron plantas de la

variedad Gran Enano, pr6ximas a "parici6n". En estas se
La sigatoka negra, es una de las enfermedades mas marc6 la cuarta hoja (Bmn 1963), en la que se aplic6 una

importantes que afectan al cultivo de banano y platano. Es suspensi6n coloidal de quitina a una concentraci6n de 0.2%
causada por el bongo Mycosphaerella fijiensis. Su w/v con un pH entre 7 y 8; este se obtuvo agregando una
diseminaci6nseproduce anivel local, mediante ascosporas so1uci6n de O.IM NaOH. Las hojas se recolectaron siete
y conidios, su distribuci6n a grandes distancias ocurre dias despues de la inoculaci6n.
probablemente por el traslado de retofios infectados 0 de D I I d I h . Ih . ti e a parte centra e a oJa se sacaron a azar 5g de
oJas en ermas. ..d IteJl 0, que se co ocaron en un erlenmeyer de 250 ml, con

En Costa Rica se invierten anualmente para su combate 50 ml de agua destilada esteril y se agit6 por 45 minutos.
US$ 46 millones, en 35 aplicaciones de fungicidas. Sin Luego se hicieron diluciones decimates basta 10-3.
embargo, el nUrnero de aplicaciones va en aumento, debido Posteriormente se tom6 una alicuota de 20 microlitros de
a la resistencia del pat6geno a los quimicos aplicados esa diluci6n y se coloc6 en un plato con agar-quitina (AQ),
(CORBANA 1993). que se incub6 a 28°C basta obtener las colonias de

El ti t d I t I d I . t k d microorganismos. Las cepas de Bacil/us se obtuvieron
u UfO, e con ro e a slga 0 a negra pue e I tand I d.l . "bft," i " 8 °

. I. d d d d . . . .r. . ca en 0 as I UClones en (1110 mar a a 0 C por 10
Vlsua lzarse es e os puntos e vIsta: reslstencla genctlca .

ti d I I tr I b. 16 .. d S. mmutos; despues se sembraron en platos con agar-nutriente-
en oca a a argo p azo y con 0 10 glco mtegra o. 1 . . AN . b 28°

C' I . . .r.. I . .l. . ' I qultIna ( Q), y se mcu aron a .
este u tImo tIene cxrto y se e aSOCla con practlcas agrlco as
adecuadas, puede resultar econ6mico, estable y Las lecturas se realizaron entre las 24 y 96 horas despues
ecol6gicamente deseable. de la siembra de los microorganismos. Se registr6 como

S" b 1 . t . .6 1. d reacci6n positiva, aquellas colonias donde el borde de la
m em argo, es muy poca a mves Igaci n rea lza a . " "I d I tr I b" 16 ' d .r. t t6 E 1 mlsma rue transparente, 10 que mdlca que la quitina rue

en e campo e con 0 10 glCO e cS e pa geno. n e b I" d I b .
fi 1988 J. .r. I " I . d b . ' fi meta 0 lza a por as actenas.

a 0 , Imcnez et a ., utI lzan 0 actenas epl rtas,
identificaron 12 bacterias que mostraron antagonismo in Despues de extraer las cepas quitinoliticas, se evalu6 el
vitro pero tambien encontraron tres cepas del genero tiempo en que inici6 la producci6n de quitinasa, en los
Pseudomonas sp" que resultaron patogenicas a humanos. medios AN y ANQ. Se seleccionaron las cepas que

P tant My h II 1:.. . h d produjeron quitinasa en menos de 48 horas. Tambien se
or 0, por ser cosp aere aJlJ'ens's un ongo e .I CI A t 1m t d "",' I" 1 exammaron Bacil/us cereus, cepa A30 {colecci6n MIP-

a ase scomyce.e, genera en e e organlZaclon mice la CA TIE S " .
y con paredes de quitina en su estructura (Alexopoulus y ) y e~raf.l~ entomophyla, cepa ~100 (cole~cI6n
Mims 1979), y basados en resultados en otros cultivos de NRI -CA TIE), debldo a que en ev,al~aclone~ ~te~l?reS
algunos investigadores entre otros Mitchell y Alexander presentaron excelentes caractenstlcas qurtmol1tIcas
1962, Kokalis-Burelle et al., 199'1 Ploper et al. , 1991, (Okumoto 1992, Starretal. 1981)"

Okumoto y Bustamante 1992, es que nos propusimos
investigar sobre las poblaciones de microorganismos 2.1 Resultados

quitinolitico antagonistas al pat6geno.
De la filosfera de hojas de banano se aislaron 120

2. AISLAMIENTO Y SELECCION DE colonias de microorganismos con la habilidad de
MICROORGANISMOS producir quitinasa; 13 de las cuales presentaron acci6n

quitinolitica antes de las 48 horas, en los medios AQ y
Para realizar los aislamientos de microorganismos, se ANQ. Esto permite al microorganismo actuar contra

escogieron dos fincas bananeras" Una con alta incidencia el pat6geno antes de que al tubo germinativo penetre
de sigatoka negra, considerada como "sitio caliente", y la en el estoma. Estos aislamientos mostraron
otra con menor incidencia de la enfermedad, considerada caracteristicas como colonias planas, pequefias,
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.. . repeticiones. En cada repetici6n se utilizaron cuatro cam-
redondas y de color roJo camblando a azul vloleta, Pos visuales los cuales se compararon con Un te t .. d bl b. , s IgO
anar.an~a 0.0 . anco. Tam, l~n, m~straron ~ayor absoluto. La inhibici6n del tubo germinativo se determin6
creclln~en.to ,~ vItro, c~actenstl~a de lmportancla ~ara midierido su longitud con un microscopio, calibrado a 40X
la m.ultlpIICaCI6~ de! mlcroorganlsmo en forma maslva; y usando un lente micrometrico dentro de un ocular
debldo.a que es mdlspens~ble ~ontar con una alta masa calibrado previamente con un micrometro de platina.
bactenal para la colonlzacl6n del filoplano. La
pigmentaci6n de las bacterias epifitas tambien es 3 1 R It d. , 1 . esu a os
lmportante, porque actila como protector contra os
rayos ultravioleta (Starr et al. 1981). La evaluaci6n de la longitud del tubo germinativo,

La habilidad de producir quitinasa en los medios mostr~ diferencias significati~as al 5% entre los
AQ y ANQ, es clave para asegurar la capacidad del tratarnlentos con respecto al testlgo absoluto, excepto
microorganismo de sobrevivir en medios con mucha 0 e? l~s. cepa~ B 18 Y B7, las cual.es no presentaron
poca cantidad de nutrientes; condiciones similares a las SI?nlfICan~la. Las d~s meJores cepas. de
que se presentan en la naturaleza. Por el contrario mlcroorganlsmos antag6mcos, extraidos de l~ hoJa de
Okumoto y Bustamante (1992, datos sin publicar), banano .fueron: RI y A23~ las cual~s produJeron un
encontraron que los Bacillus perdian 0 mantenian su antagomsmo del 74,2 y 71,4 Yo respectlv~ente. La cepa
habilidad quitinolitica dependiendo del nivel nutritivo AIOO y la A30, presentaron un antagomsmo mayor al
del medio donde se encontraban. 60% cada uno.

Otros microorganismos no residentes en hoja de ~asado en la inhibici6n del tubo germin~tivo, se
banano y que presentaron buenas caracteristicas selecclonaron l~s. cepas RI y A23 par~ reallzar las
quitinoliticas en ambos medios fueron: Bacillus cereus, pruebas de fu~glc~das y adhere?tes, debldo a que este
cepa A30 extraido de hojas de tom ate y Serratia efecto puede mflulr en la capacldad del pat6geno para
enthomophyla, cepa A I 00 extraido del tracto digestivo penetrar los estomas.

de Costelytrazealandica. Para las cepas A30 y la AIOO tambien se evalu6

De los sitios muestreados la mayor cantidad de estas c~ndiciones, debid~ a que presentaron, b~en
microorganismos quitinoliticos (94 colonias), se an.tagomsm~ en laboratono. Ade~as son los U~ICOS
aislaron del sitio "nocaliente'" en contraste en el "sitio mlcroorganlsmos evaluados no resldentes en la hoJa de
caliente"(26 colonias). ' banano. Aparentemente, el uso de microorganismos

epifitos residentes constituye la practica mas

3 PRUEBA DE ANTAGONISMO EN recomendadaparaelc~mbatedepat6ge~osde6rg~os. vegetales aereos. Sm embargo existen trabaJos

LABORATORIO (Blakeman y Fokkema 1982; Dubos 1984; Thompson,

et al. 1976; Tronsmo y Dennis 1978; Vargas 1984),
Se recolect6 la hoja I (Brun, 1963) de plantas de Gran que demuestran que el uso de antagonistas aislados de

Enano, de zonas donde no se habian aplicado fungicidas. ambientes foraneos, pueden ser una via de combate igual
De la parte intermedia de la hoja se sacaron discos, de 14 0 mejor, en cuanto a efectividad y residualidad,
cm de diametro. En la camara de flujo laminar, se comparado con el uso de antagonistas aislados del
desinfectaron los discos, sumergiendolos en alcohol a170% filoplano.
por un minuto luego en agua destilada esteril por 3 minutos.
Porsteriormente se inocularon con la bacteria, a una 4. COMPATIBILIDAD DE MICRO
concentraci6n de 109ufc/ml manteniendo los discos por ORGANISMOS A FUNGICIDAS
un minuto en estS, soluci6n. Luego, se hicieron descargas
de ascosporas (Dupont 1982) en el enves de los discos, por .. . .
un periodo de 1,5 horas; se marcaron las zonas de descarga. Los mlcroorganlsmo.s antago~lstas sel~cclonados se
Posteriormente los discos de hoja inoculados se incubaron sembraron en platos petri con medlo AQ. DIscos de papel
a 28°C por 48 horas. ' bond esteril de 6 mm de diametro, se impregnaron con

suspensiones de benomil, mancozeb, propiconazole y
Despues de 48 horas, los discos se sumergieron por 10 tridemorf, en concentraciones de 0, 10, 100 Y 1000 ppm.

segundos en barniz comercial trahsparente y se secaron a En el centro del disco secoloc6 una gota de 0,05 ml del
temperatura ambiente por 15 minutos. Luego, se cortaron fungicida a evaluar en la concentraci6n requerida, para
las zonas de tejido marcadas previamente, se retir6 la capa humedecer bien el disco, pero evitando el exceso de liquido.
de barniz, colocandola inmediatamente sobre un Los discos se colocaron en los platos en los cuales
portaobjetos. Se agreg6 azul de metileno y se evalu6 al previamentec se habia puesto a crecer la bacteria y se
microscopio el porcentaje de inhibici6n del tubo incubaron por 48 horas a 28°C.
germinativo de 50 ascosporas por plato Petri, en tres
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Se midi6 la zona de inhibici6n ocasionada pOT el logr6 mantener el mayor numero de colonias bacteriales
plaguicida, la cual se manifiesta como un halo transparente en la s:uperficie de la hoj. a, alc~do.en promedio,:672
entre el disco de papel impregnado con el producto, y el coloma~ pOT plato petri, 10 que slgmfica 1.8 x 10 ufc/
crecimiento bacterial, se evalu6 la distancia desde el centro g de hoJa.

del disco, basta el borde de dicha zona. Estos resultados indican que la cepa Rl de Serra-
tia marcescens tiene gran capacidad de adherencia, la

4.1 Resultados cual se ve reducida cuando se aplica en conjunto con

d. . d 1 b . 1 A2 coadyuvantes quimicos, tales como Silwet L 75 Y NP7.
En con IClones e a oratorIo, as cepas 3,

A30, Rl Y Al 00, fueron compatibles con los fungicidas En la fmca "La Montana", Turrialba, Costa Rica
mancozeb 80%, propiconazole 25.3%, trideniorf 75% en el tratamiento donde se aplica solo agua, no
y benomil 50%, evaluados a 0, 10, 100 y 1000 ppm ya aparecieron colonias de S. marcesce;ns, 10 que indica
que estos fungicidas en ninguna de las concentraciones que esta bacteria no es un habitante comUn de la filosfera
utilizadas form6 halo. de las plantas de la variedad Gran Enano en ese lugar.

Estos microorganismos se extrajeron de zonas
comerciales, con altas aplicaciones de fungicidas, y 6. PRUEBA EN CASA DE MALLAS

segun Blakeman y Fokkema (1982), se ha determinado
que los bongos epifitos, pueden seT eliminados pOT En esta prueba se utilizaron plantas de la variedad Gran
fungicidas de amplio espectro, produciendo un aumento Enano, obtenidas de meristemos de rizomas; con 2,5 meses
de bacterias epifitas con gran resistencia a esos de edad y una altura promedio de 1,10 m.

fungicidas. Los microorganism os utilizados fueron Serratia
La utilidad del manejo integrado de plagas ha sido marcescens (cepas Rl y A23) , Bacillus cereus (cepa A30)

demostrada pOT algunos autores (Leben 1965; Vargas Y Serratia entomophyla (cepa AIOO).

1984), .cuando se.sosp:cha de la existenci~ ~e algun Se evaluaron 11 tratamientos; 8 correspondeD a los 4
m~camsmo. de sln.erglsmo entre .el funglc.lda y. el microorganismos mencionados en el parrafo anterior,
mlcroorganl~mo. Sm e~bargo, l~ lIDportancl~ r~dlca aplicados en agua con quitina y en agua sin quitina; ademas
en .'a c.apacldad del. ~lcroorganlsmo de. reS!stl~ l~s un tratamiento de agua, uno de quitina en agua y otTo de
apllcaclon.es de fung!Cldas en el campo, sm dls.~mulr fungicida. EI fungicida utilizado rue propiconazole aI25,3%
su poblacl6n; especlalmente cu~do .Ias condlclo~es de ingrediente activo, en la dosis comercial. La quitina
favore~can la enfermedad e lmpldan la accl6n coloidal al 0,2% w/v, se aplic6 en dosis de 45 g/l.

antag6mca. El procedimento utilizado rue el siguiente: los micro-
5 PRUEBA DE ADHERENCIA DE organismos se pusieron a crecer tres dias antes de la
. MICROORGANISMOS aplica~i6n, en agar-quitina (AQ), con un pH .entre 7 y 8;

postenormente se recolect6 luego la bacterIa con agua
destilada esteril, basta obtener una concentraci6n de 109

En plantas de 2,5 meses de edad en invernadero, se ufc/ml. Al mismo tiempo se prepar6 la quitina en agua,
aplicaron los tratamientos: Bacteria (cepa Rl) + agua; Rl mezclando 45 g de quitina coloidal al 0,2% w/v en un litro
+ agua + Silwet L 77 al 0.2%; Rl + agua + NP7 al 0.3%; Y de agua destilada y Ilevando el pH entre 7 y 8. Con cinta
agua como testigo. La concentraci6n de bacterias rue de plastica se marcaron lag hojas 2 y 3 (Brun 1963) de las
109 ufc/ml. Las aplicaciones se hicieron con una bomba plantas de banano.
manual de aspersi6n. Posteriormente, lag plantas se pasaron . . . .
al campo, donde se colocaron al azar en recipientes de 2 La apllcacl6n de los tratamlent~s se real..z6 en ca~a de
kg. Diez dias despues se colectaron las hojas 3 y 4 de carla mallas. E~ .'as plantas d~nde. se apllc6 e~ ~lcroorganlsmo
tratamiento de carla una de estas se obtuvo una muestra de con la qultma, se asperJ6 pnmero la qultma y despues el
5 g. y se pr~cedi6 a reaislar la bacteria. microorganismo. La soluci6n se aplic6 a toda la planta,

, cubriendo el haz y el enves de las hojas. Dos dias despues,

Se evalu6 el numero de colonias bacteriales pOT las plantas se llevaron al campo, donde se expusieron al
tratamiento, calculando la cantidad de colonias formadas in6culo natural de Mycosphaerellaftjiensis pOT un periodo
en carla gramo de hoja fresca (ufc/g). de 7 dias, transcurrido este tiempo se trasladaron

nuevamente al invernadero.

5.1 Resultados L I .6 I. 6 22 d' d A d II Ia eva uaCI n se rea IZ las espucs e evar as
Existen diferencias altamente significativas entre plantas al campo. Se hacieron conteos de estrias en estado

el tratamiento Agua + Serratia marcescens (cepa Rl) 3 (Mourich6n 1990), en las hojas previamente
con los demas tratamientos. Con este tratamiento se seleccionadas y marcadas. Para esto se us6 un marco de 3
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cm2, manteniendo la planta.de frente el marco ~e coloc6 en Las plantas utilizadas pertenecen a la variedad Gran
el margen derecho de l~ hoJa, en tres puntos dlferentes: en Enano y fueron obtenidas mediante cultivo de tejidos con
la punta, cerca de la periferia de la hoja, en la parte media una edad de 2 5 meses. '
de la hoja, pero siempre en la periferia; y al initio de la '

hoja. En este ensayo se evaluaron los II tratamientos,
utilizados en la etapa de invernadero. La aplicaci6n de estos

6 1 Resultados rue semanal, a excepci6n del fungicida, el cual se aplic6. cada 15 dias, altemando los el propiconazole 25%,

II 6 I . tridemorf 75% y mancozeb M45 80%, en las d6sis
En casa de ma as, se encontr que e meJor . I. . . I II . h 'b ' I comercla es.

tratamlento rue la qultma sola, a cua ogr6 m I If a
enfermedad en un 90%; sin embargo, la diferencia con Dos dias antes de sembrar las plantas en el campo, se
los demas tratamientos incluyendo el fungicida, no rue marc6 con cinta plastica la hoja candela y se realiz6 la
significativa. primera aplicaci6n de los tratamientos, por el haz y el enves

. I . I I de las hojas, utilizando bombas de aspersi6n manual.
En promedlo, os tratamlentos contro aron a

enfermedad en un 84%, en comparaci6n con el testigo Treinta dias despues de la aplicaci6n, se inici6 la
(agua), el de fungicidas disminuy6 la infecci6n en un medici6n del indite de enfermedad (PPI), la cual se realiz6
78%. en forma semanal, utilizando la metodologia de Stover

. . . B modificada por Gauhl (1989). Se midi6 desde la hoja can-
Los mlcroorganlsmos Serratia marcescens, a- d I h t I h .

cade a as a a oJa mar a.
ci//us cereus, Serratia entomophyla no presentaron
diferencias cuando se aplicaron solos 0 mezclados con
quitina, debido a que estos organismos tienen la 7.1 Resultados

habilidad de producir quitinasas, la cual act6a en las . . .
paredes del bongo. Sin embargo, cuando el . La epoca de a~llcacl6n ~ e~alua~16n de los
microorganismo se aplica junto con el sustrato quitina, tratamlent~s. se ~aractenz6 p~r vanaclon~s Importantes
la acci6n quitinolitica se ve disminuida, probablemente en la preclpltacl6n, con lluvlas promedlo de 192 mm
por el aumento de la poblaci6n de otros po~ semana. El :ango de t.e~peratura fluctu6 entre los
microorganismos quitinoliticos en el filoplano, que en 22 C y los 28 C, condiciones favorables para el
conjunto afectan al pat6geno. desarrollo de la enfermedad (Stover 1982).

Algunos autores (Mitchell y Alexander 1961; La presi6n de ascosporas en el camp~ rue de
Mitchell 1963; Ploperetal. 1991, Okumoto 1992), ban 35235 ascos~ora~ por m-3 dia-! co~o promedlo, en la
demostrado en estudios que la q~itina aplicada como epoca de apllcacl6n de los tratamlentos y de 11476
suspensi6n coloidal, aumenta la supervivencia de asc.osp.oras por m-~ dia-! durante las semanas de
microorganismos quitinoliticos, los cuales pueden apllcacl6n y evaluacl6n.

controlar el bongo, por su capacidad de digerir las Stover (1980) report6 para el cultivo de platano
paredes que contienen quitina, 0 puede producir una un fango de 8000 - 32000 ascosporas por m-3 de aire,
barrera fisica contra los pat6genos. durante 24 horas, en plantaciones sin aplicaciones de

La quitina aplicada a la superflcie de la hoja, sirve fungicidas.
como sustrato alimenticio para las poblaciones de El fango de temperatura y la precipitaci6n son
microorganismos quitinoliticos, los cuales pueden factores que favorecen el desarrollo de la enfermedad
aumentar en numero y degradar las paredes del bongo. (Gonzalez y Jaramillo 1979; Stover 1982) y se refleja

en la presi6n de in6culo al que estuvo sometido el
7. PRUEBA DE CAMPO experimento (Stover 1980).

Todos los tratamientos fueron superiores al
El ensayo se realiz6 entre los meses de junio y setiembre testigo. El mejor tratamiento rue el quimico, controlando

de 1994; en en una area aislada de las plantaciones en un 60% la enfermedad. Los otros tratamientos no
comerciales de banano. presentaron diferencias significativas entre si ni entre

Se midi6 la presi6n de ascosporas de M. fijiensis, entre grupos de tratamientos; si embargo en promedio
colocando una trampa de la marta Burkard a 2 m de altura; estos lograron controlar la enfermedad en un 40,1%.

se hicieron conteos semanales usando microscopio. Los Estos resultados, confirm an los obtenidos en la
registros de temperatura, humedad y precipitaci6n, se etapa de invernadero. En esta los tratamientos se
observaron de una estaci6n meteorol6gica, ubicada a 200 comportaron mejor que el testigo (agua). Sin embargo,
m del ensayo. en la prueba de campo el tratamiento con fungicida rue

56 X Congreso Naciona/ Agronomico / III Congreso de Fitopat%gia /996

~~



n

II Roberto Gonzale~, Elkin Bustamante, Phillip Shannon, Carlos Ruiz

mejor, que los otros tratamientos, 10 cual, se puede CORPORACION BANANERA NACIONAL. 1993. EI combate de la
explicar par las altas precipitaciones durante la etapa sigatoka negra. Boletin Tecnico No.4. 21 p.

del ensayo y la aplicaci6n de los microorganismos en DUBOSB 1984B. tr I fB t t . . .
b,. . locon 0 0 0 IJIIS cInerea on grapevmes y an

agua. Es probable que gran parte de los antagonistic strain of Trhichoderma harzianum. In Currents

r microorganismos y la quitina aplicados a la superficie perspectives in microbial ecology. Ed. by M. S. Klug; L. A.
de la hoja fueron lavados par las lluvias, y esto provoc6 Riddy. Washington, American Society of Microbiology. p. 373.

un control menor del pat6geno. JIMENEZ J M . GALINDOJJ . RAMIREZC 1986E d.
b, . ., , .., ,.. stu 10 so re

combate biol6gico de Micosphaerellafljiensis var. difforrnis

8. CONCLUSIONES mediante bacterias epifitas. Turrialba, Costa Rica, CATIE-UCR.

30p.

Del total de microorganismos quitinoliticos aislados, KOKALIS-BURELLE, N.; BACKMAN, D.A.; RODRIGUEZ-
el 78% se obtuvieron del sitio no caliente y un 22 % del KABANA, R.; PLOPER, L.D. 1992. Chitin as foliar amendment
sitio caliente to modify microbial ecology and control disease. In APS Annual

. Meeting. (1991, St.Louis, Missouri). APS.

Serratia marcescens (cepa RI y A23), Bacillus cereus. .
. LEBEN, C. 1965. Epiphytic microorganisms in relation to plant disease.

(cepa A30) y Serratia entomophyla (cepa A 1 00), produceD Annual Review of Phytopathology 3:209-230.
quitinasa antes de las 48 horas.

. . . .. MITCHELL, R.M.; ALEXANDER, M. 1962. Microbiological processes
El tuba germmatlvo de las ascosporas de M [l}lenS1S associated with the use of chitin for biological control. Proc.

disminuy6 con respecto al testigo en un 74,2 y 71,4% Soil. Sci. Soc. Amer. 26: 556-558.
cuando fueron tratadas con las cepas de microorganismos
RI y A23. Con las cepas A30 y Al 00 el tubo germinativo MITCHELL, .R. I ~63. A:ddition of fungal cell-wall compounds to soil
d. d ' for biOlogical disease control. Phytopathology 53:1068-1071.

Ismuy6 en un 60% en ca a una.
A ' 1 . . 1 d . ' R1A23 MITCHELL, R. ; ALEXANDER, M. 1961. The mycolytic phenomenon

DIve mvltro, ascepas emlcroorganlsmos, and biological control of Fusarium in soil. Nature 190:109-
A30 y Al 00, son compatibles con los fungicidas utilizados 110.
comunmente en el control de la sigatoka negra, basta en
concentraciones de 1000 ppm del quimico. MOURICHON, X. 1990. Deve10ppement de M musicola (maladie de

Sigatoka) et M. fijiensis (maladie de raies novies) sur les
En pruebas de adherencia bajo las condiciones de bananiers et plantains. Etude du cas particular des productions

campo, RI tiene mejor adherencia cuando se aplica en agua, d" albitude. Fruits 45(1):

con respecto a su uso con los coadyuvantes NP7 y Silwet L OKUMOTO, S. 1992. Efecto de enmiendas sobre bacterias antagonicas
75. a Alternaria solani en tomate. Tesis MSc. Turrialba, Costa Rica,

CATIE. 114 p.
En casa de mallas y campo, todos los tratamientos

fueron significativamente superiores al testigo. PLOPER, L.D.; BACKMAN, P.A.; CUNNINGHAM, S.D.; MARTIN,
M.J. 1991. Effect of chitin amendments and added chitino1ytic

En casa de mallas no bubo diferencias significativas microorganisms an foliar disease of tomate. In APS Annual
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