
PLANT A MEDICINAL (Quassia amara) COMO BASE
SU MANEJO TECNICO

Q. amara es un arbusto de 3 a 6 m de alto, de cuyos (base de datos del centro de computo del CA TIE), se re-
extractos es posible elaborar medicamentos e insecticidas sume en el cuadro I.
naturales (Holdridge y Poveda, 1975). Se encuentra desde
los 18° de latitud en Mexico hasta Brazil (Brown, 1995; 1. INFLUENCIA DE FACTORES CLIMA-
Gentry, 1993; Holdridge y Poveda, 1975; Perez, 1990), TICOS
aunque es dificil establecer el ambito natural original de la
especie dado su antiguo cultivo como medicinal (Porter,
1973. Thomas 1990). Con respecto a las zonas de vida (Holdridge, 1987), es

, , evidente la presencia de cuasia en el piso basal del bosque

En la reserva Indigena Kekoldi, Talamanca, Costa Rica, humedo y muy humedo y sus transiciones, mientras solo
Ling (1991) midio arbustos con promedios de 1.88 m de se reporta en la transicion a basal del bosque premontano,
altura y 1.96 cm de diametro a la altura del pecho (dap), y y parece ausente en el bosque montano y montano bajo, 10
maximos de 6.5 m de altura y 6.16 cm de dap. cual sugiere que la altitud, factor relacionado con la

Este estudio caracteriza la distribucion y ecologia de temp~ratura (Holdridg~, 1987), l.i~ita su di.stribucion. La
Q. amara en Costa Rica en respuesta a factores geofisicos- localidad de ma~or altitud se UbiCO en Punscal, cerca del
clirnaticos, como una herramienta para el manejo tecnico cerro La CangreJa, a unos 500 msnm (Morales, CR 668).

de la especie. Para ello se estudio la informacion de ...
presencia de cuasia de la literatura y los herbarios, su La ma7or presencia ~e localidades con cuaSia en
verificacion por medio de giras de campo y la bosq~es humedos 0 muy humedos y n~.en el bosq~e seco
caracterizacion de poblaciones representativas de distintos podna s~ prod~cto de la mayor extension de los prlmeros
ambientes por medio de transectos de medicion. en el paiS (Boson, 1978).

. . . , Consistentemente con el analisis de zonas de vida, en
DIstrlbuclon natural de Q. amara la division de regiones del pais portipos clirnaticos (Herrera,

1985) la especie, aunque poco representada, ocurre en los
La ubicacion de localidades donde se documento la climas secos pero no en provincias termicas frias 0

presencia de la cuasia en cuanto a: Zona de vida (Bolanos templadas, 10 que reafirma la limitante termica antes
y Watson, 1993), tipo clirnatico (Herrera, 1985), tipo de sugerida. Su ausencia en regiones pluviales indica que el
suelo (Perez et ai, 1978), tipo geologico (Sandoval et ai, drenaje, la nubosidad u otros factores relacionados una
1982), y ambito de precipitaci6n y pendiente promedio precipitacion elevada limitan su distribucion.

X Congreso Naciona/ Agronomico /996 /7



I

Caracterizacion de fa distribucion de una pfanta..

Cuadro 1. Proporciones de las localidades de Q. alfNlra Cuadra I. (...continuaci6n)

ubicadas en cada categorfa ambiental.

orias Localidades 0/0 del lotal Crilerio/cale orias Lecalidades % del lotal

Zona de vida Tipo Geologico
bhP trbas 2 3.7 Kp(tu) 2 38
bitT 6 11.1 Kvs 4 7.7
bltTtl])em I 1.9 K(g) I 1.9
bitT trprem 2 3.7 K(r) I 1.9
bhl Trseco 2 3.7 Qal 13 25.0
bmhP I 1.9 Qv2 I 1.9
brnhPtrbas 14 25.9 Qvi I 1.9
bmhT 24 44.4 Qvi(lhf) 2 3.8
bsT 2 3.7 Qv(b) 4 7.7

Qv(Iht)Tva I 1.9

Precipitacion media (mm) Tep(b) 3 5.8
1500-2000 5 9.3 Tm I 1.9
2001-2500 II 20.4 Tm(c) I 1.9
2501-3000 8 14.8 Tm(i) 4 7.7
3001.3500 II 20.4 Tom(l) I 1.9}
3501-4500 12 22.2 Tom(u) I 1.9
4501-5500 6 11.1 Tpq 3 5.8
<1500 I 1.9 Tpq(a) I 19

i.. Tp(ch) 2 3.8

Pendiente media ("/0) Tp(e) I 1.9
0-5 12 22.2 TP(sk) 2 3.8
5-15 3 5.6 Tvo(mv) 2 3.8

15-30 9 16.7 Asociacion de suelo
30-60 22 40.7 £5 2 4
>60 8 14.8 117/133 2 4

lIS/AI I 2
Tipo Climatico UI/U3 2 4
AI I 1.9 U3 2 4
A2 2 3.7 U3/133 I 2
BI 4 7.4 U6 II 20 '. :ii
B2 I 19 U6/U4 I 2
B4 I 1.9 U8/U I 2
CI I 1.9 01 2 4 -
DI 4 7.4 03 4 7 \;
D2 4 7.4 03/117 I 2
D6 2 3.7 15/117 2 4
D8 I 1.9 M3/U6 I 2
£1 I 1.9 MJ/U4 2 4
E2 5 9.3 MJ/E5 I 2
E3 2 3.7 UI I 2
F2 5 9.3 U3/U2 2 4
F3 2 3.7 U4 4 7
F5 I 1.9 U4/116 I 2
GI 8 14.8 U4/118 I 2
G2 7 13.0 U4/U6 4 7
G4 2 3.7 U4/M3 6 II

La especie esta aparentemente ausente en el norte de la Sur. Aunque la Peninsula de Osa, en el extremo Sur,

costa Atlantica 10 cual puede ser causado por el clima: La presenta promedios climaticos similares a los de las Ilanuras

disminucion de la precipitacion en los meses de enero a de Barra del Colorado, en esta hay una epoca seca mas

abril es menos marcada al moverse desde el Atlantico Sur, marcada y la cuasia se ubica con preferencia en colinas y

unico sector de la costa donde se documento la presencia laderas bien drenadas,

natural de la cuasia, hacia el norte (Barra del Colorado),
D d I ., t I " d Q, , a 0 que e creClmlen 0 y a regeneraclon e . amara

donde no hay estac10n seca (Barrantes et aI, 1985; Herrera, t ' I d I ' "

d I b t a la I, " son es Imu a os por a exposlclon e ar us 0 uz

1985; Inst1tuto Meteorol6glco, 1988; Rojas, 1985). (Brown, 1995), la disponibilidad de brillo solar, en

Los promedios de brillo solar (Barrantes et aI" 1985), condiciones sin limitaciones 0 excesos de humedad en el

muestran una relaci6n inversa con los de precipitaci6n y suelo, propician el desarrollo sus poblaciones naturales,

son menores en el norte de la Costa Atlantica que en casi
E I d I t Atl "- t ' I b ' II Jar, . n e sur e a cos a (111 1ca, e mayor n 0 so y

toda la Costa Pacifica, que a su vez presenta un gradlente ' d. , d dr ' , I t ' '
d dmejores con Iclones e enaje, aSl como as ac IVI a es

de brillo solar, mayor en el norte y menor en el Sur, , I ' d '

I I I b t d Itosagnco as m Igenas que exponen a a uz os ar us os a u

Las agrupaciones observadas en la Costa Pacifica fueron de cuasia, estimulando asi su fIoraci6n (Ling, 1995), haD

mas pequenas y aisladas al moverse del Pacifico Central al propiciado la existencia de parches densos de cuasia, con- - - - ---
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aglomeraciones ubicadas preferiblemente en areas 60%, condici6n donde se ubican muchos de log sectores
topograficamente mas expuestas. boscosos que aun sobreviven. La menor existencia de

muestras de areas con pendientes mayores a 60% puede
La existencia de parches, comunes pero aislados, en la indicar que estas corresponden a sitios de mayor altitud.

subvertiente norte del pais, esta probablemente limitada a
la coincidencia entre la fonnaci6n de aperturas del dosel Las localidades clasificadas por grupos geol6gicos,
boscoso, y la presencia aleatoria de arbustos adultos, segun la simbologia de Sandoval et al (1982), no presentan
detenninada por log agentes dispersores de semilla. tendencias destacables. La fonnaci6n mas representada es

de dep6sitos fluviales, coluviales y costeros recientes, de
Se observaron arbustos de la especie en el bosque de origen cuatemario, 10 cual puede relacionarse con log climas

galena de varios nos y quebradas del Pacifico Seco (norte), costeros.
fonnando parches con una extensi6n y densidad superiores
a log observados en bosques humedos. Estos parches En la clasificaci6n por asociaciones de subgrupos de
pueden estar aislados entre si, aun a distancias de muchos suelo de Perez et al (1978) lag localidades de cuasia tienden
kil6metros. a ubicarse.en suelos poco profundos y con baja saturaci6n

de bases, que es donde resulta mas factible encontrar
El microclima del bosque de galeria po see una sectores boscosos en el pais y que a la vez coiciden con lag

combinaci6n de factores ideal para la regeneraci6n y condiciones de luz que facilitan la regeneraci6n de cuasia
crecimiento de la especie, sin limitaciones ni excesos de en la montana, por 10 que no representan un requerimento
humedad en el suelo y con alta disponibilidad de luz, debida de la especie. La proporci6n de localidades en inceptisoles
al clima de la zona, 10 poco extenso del bosque y su y ultisoles se explican por la importancia proporcional de

composici6n flonstica. estos grupos en el pais (Bertsch et ai, 1993)

En el Pacifico Central se observaron arbustos aislados 3. REALIZACION DE TRANSECTOS DE
en lag laderas de montafias y agrupaciones de mayor tamano MED I CION
y densidad en bosques secundarios de menor altitud. El
unico grupo localizado en la llanura costera present6 una El muestreo se bas6 en parcelas circulares (Marmillod
alta densidad y volumen ~~ individuos, que P?dria ser el et ai, 1995) a 10 largo de un transecto que atraves6 la
producto de la mayor fertilidad del suelo alUVlal y mayor poblaci6n muestreada en el senti do de un gradiente
disponibilidad de humedad durante el aDo. arnbiental de interes, cuyo diametro y distanciarniento vario

en funci6n de la densidad del punto de muestreo, con2. INFLUENCIA DE FACTORES parcelas de 10,506 100 m2, distanciadas a 8, 12625 m

GEOFISICOS entre si. La longitud de cada transecto fue de 1 kIn 6 de

una muestra total de al menDs 300 individuos. Se
Se documentaron localidades con cuasia en todas lag identificaron sectores boscosos de muestreo representativos

categonas que confonnan el mapa de pendientes promedio de la Subvertiente Norte y lag regiones fisico geograficas
del pais, 40% de ellas en areas con pendientes entre 30 y del Pacifico (cuadro 2). .

Cuadro 2. Sectores donde se realizaron transectos de medicion de Q. anwra.

Regioo Ubicocioo y nlimero Zona
Sector Fisico de Ir3nsectos de vida

Geogrdfica realizados (*)

1 Chachalaca Subvertiente Norte Boca de San Carlos 2 bmhT

2 Santa Cecilia Ir3nsici6n.. La Cruz, Guanacaste 1 bmhT trP. bmhP

3 Agua Buena Pacifico Norte La Cruz, Guanacaste 1 blIP trb

4 La Pacifica Pacifico Norte C~as, Guanocaste 4 bsT

5 Surtubal Ir3nsici6n. TUmlbares 3 bmhP trb, bmhP

6 Matapaio Pacifico hlimedo Savegre, Aguirre 1 bmhT

7 San Andres Pacifico hlimedo Savegre, Aguirre 2 bmhT

8 Bani Pacifico hlimedo Savegre, Aguirre 3 bmhT

(OF segiln Bol~os y Watson (1993)
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Caracterizacion de la distribucion de una planta.

Se midi6: Altitud, pendiente, formaci6n vegetal segun Y 6000 arb/ha respectivamente. En el Pacifico Sur las
estado sucesional (Finegan, 1984), topografia (en terminos densidades maximas fueron de 1800 arb/ha en Matapalo,

del nivel de exposici6n a la luz), altura del dosel y nivel de 700 arb/ha en Barn y 600 arb/ha en San Andres. En la

iluminaci6n (adaptando el indite ideado por Clark y Clark, Reserva Indigena de Kekl>ldi, en el Atlantico Sur, las areas

1992) de las parcelas; diametro basal (dO] en cm), altura (h CO? mayor densidad de cuasia incluyen un os 5000 arb/ha

en cm), area basal (G en m2) y densidad (N, en arbustos (Lmg, 1995).

por 100 m2) medios de los individuos y la biomasa seta

total (kg/100m2), segun la estimaci6n obtenida por Dado que la ubicacion de los transectos se fijo en

Villalobos (1995). funcion de la presencia de cuasia, el valor de frecuencia en

las parcelas (cuadro 3) no es un indicador extrapolable a la

4. DENSIDAD Y DISTRIBUCION DE regi6n, ademas, el numero de parcelas rue mayor a medida

POBLACIONES DE Quass;a omara que aument6 la densidad local de cuasia. Los mayores

val ores de frecuencia se observaron en el Pacifico Norte

, Localmente, y en superficies de I ~~ m2, las parcelas (sectores 2,3 y 4), el sector 6 es un pequeno rodal de cuasia,

mas densas se observaron en Santa Cecilia y Sur:rubal, con denso y con diametros altos, que representa el potencial de

basta 14000 arb/ha, en Agua Buena, La Pacifica y La crecimiento del sector pero no constituye un indicador de
Chachalaca las mayores densidades fueron de 12000,7000 distribution. '

Cuadro 3. Promedios para las variables de frecuencia y densidad de Quassia anwua en cada uno de 105 sectores muestreados.

Parcelas Parcelas Promedio y desvi~i6n tipica

Totales con cuasia de ~ensidad. (N/I~')

Sector Total % X s X

I La Ch~halaca 87 26 30 8 12

2 Santa Cecilia 56 49 88 28 31

3 Agua Buena 43 35 81 21 24

4 La Pacifica 58 46 79 27 21

5 Surtubal 86 41 48 26 38

6 Matapalo 13 13 100 7 5

7 San Andres 86 24 28 2 I

8 Bani 85 21 25 2 2

. Calculada para el subconjunlo de parcelas con presencia de cuasia. ,~ !

Las mayores densidades fueron las del Pacifico Norte Con base en el analisis de densidades promedio de las

(2,3 Y 4) Y central (5), y las menores las de la Subvertiente parcelas en ambitos de 50 m de transecto: Donde la luz es

norte (1) Y el Pacifico Sur (6,7 Y 8). En K~koldi, Atlantico un factor limitante los agregados tienden a coincidir con

Sur, las densidades de las agrupaciones varian entre 3 y 9 los sectores topograficamente mas expuestos. Donde la

individuos/l00 m2 (Ling, 1995). Hay una tendencia clara disponibilidad de agua en el suelo es escaza, los agregados

de parches mas densos y extensos en el Pacifico Norte y desaparecen en las lomas y sitios donde el nivel freatico se
Central del pais, y pequenos y menos densos al moverse profundiza. La continuidad dentro de los parches result6

hacia el sureste, 10 cual se puede explicar en funci6n de la mayor en areas donde disturbaciones parciales han

disponibilidad de agua y luz y la intervenci6n humana, provocado procesos de sucesi6n secundaria recientes.

como se indic6 antes.

6. CARACTERISTICAS DASOMETRICAS

5 PATRON DE DISTRIBUCION DENTRO DE POBLACIONES DE Quass;a omara

DE LAS POBLACIONES

Q. amara muestra un comportamiento de agregaci6n E? el cua~o 4 se muestr~ los valores promedio de

a nivel macro y micro ambiental, al primer nivella altitud, densldad y variables dasometnc~, calculados tomando en
disponibilidad de agua y actividad de los dispersores cuenta solo las parcelas con cuasla.

determinan la presencia de la especie. Dentro de las Los parches de Guanacaste los conform an, en general,

poblaciones de cuasia, la formaci6n de aglomerados re- altas densidades de individuos de dimensiones reducidas,

sponde ala interacci6n entre condiciones climaticas como es decir que se trata de rodales j6venes. Sitios menos

la precipitaci6n y la disponibilidad de luz, y facto res disturbados, como La Chachalaca y los del Pacifico Sur,
microambientales que varian en el tiempo y el espacio. presentan densidades menores pero individuos de mayores
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dimensiones Y edado Los grupos viejos de cuasia, como de Surtubal produjo altas densidad y grandes dimensiones,
fuente de regeneraci6n, y la historia de bosque secundario reflejados en la cantidad de biomasa.

Cuadra 4. Promedios para las variables dasometricas de Quass;a anWlra en cada uno de los sectores muestreados.

Promedio5 (x) y des,.;aci6n tipica (5)
de las variables calculadas por cada 100m' (O)

Sector N G Biomasa do, h Ejes

(I 11 OOm') ~'IlOOm') ~glIOOm') -(cm) - (m) _/arbol
X 5 X 5 X 5 X 5 X 5 X 5

I Chachalaca 8 12 0.0090 0.0201 15.3 35.4 3.1 1.1 2.9 1.2 1.1 0.3
2 Sta Cecilia 28 31 00098 0.0096 10.6 10.4 2.3 0.1 25 0.6 1.5 1.0
3 AguaBuena 21 24 00140 0.0191 22.6 38.1 2.6 1.0 19 0.4 1.3 0.4
4 La Pacifica 21 21 0.022500236 21.5 32.9 31 1.2 2.3 0.4 2.2 0.9
5 Surtubal 26 38 0.0201 00485 30.1 82.5 2.4 1.4 2.4 0.8 1.6 1.1
6 Matapalo 1 5 00111 00049 20.2 10.0 5.0 2.0 3.4 1.3 1.3 0.4
7 San Andres 2 I 0.0022 0.0029 3.1 6.1 3.1 1.7 2.6 1.3 1.2 0.4
8 Bani 2 2 0.0015 0.0026 2.6 5.2 2.3 1.7 2.3 1.4 1.0 01

(°)= Para el 5ubconjunto de parcelas con presencia de cuasia.

Los sectores 7 y 8 del Pacifico humedo tienen poca sector, las mayores dimensiones de los individuos en sitios
biomasa, dadas las bajas densidades causadas par las topograficamente mas expuestos reflejan una combinaci6n
condiciones de luz e historia antes comentadaso EI sector 6 muy favorable de disponibilidad de agua en el suelo y brillo
present6 mayor biomasa debido principalmente a las solar. En Ios sectores 7 y 8 (Pacifico humedo) cuasia solo
dimensiones de sus arbustos, con el mayor dO3 medioo Los esta presente, y crece mas, en condiciones topograficas mas
valores de desviaci6n tipica, tanto del area basal como de expuestas.
la biomasa, confirman la heterogeneidad del patr6n de E I 2 h d o d d b o0 0 0 one sector ay mayores ensl a es y lomasa en
dlstrlbucl6n dentro de los parches de cuasla. Los val ores do 0 d 11 d d I b d I ' ,,~

0 ° con Iclones e anura, on e e osque e ga ena es m~

de h y d , con desvlaclones men ores, pueden ser 0 0' 0 0

. do
d o3 d I 0 Id d o b o. d I bl . angosto,yladispombilidaddeluz,aguaycalidaddesuelos

mica ores e mve e Istur aClon e as po aclones y , 0 , 0 0

, obo l od d d I o. t mas favorables para la regeneraclon. Algo similar ocurre
la dlspom I I a e recursos para e creClmlen 00 0 °

en los sectores 6, 7 y 8 (Iluvlosos), que en conJunto abarcan
EI d o d o ° d o o d b 0 d . d un gradiente altitudinal, donde la mayor densidad y

prome 10 e eJes par m IVI uo es un lien mica or 0 0

d O" h (L ' 1995) d b o d I produccl6n de blomasa se logra en la Ilanura, par la
e mtervenclon umana mg, ,e loa os d' ' b ' l ' d d d ~ d O. tIspom I I a e lactores e creClmlen 00

machetazos de los transeuntes 0 al maltrato provocado par
el ganadoo La Pacifica, fmca ganadera y reserva bastante La tendencia descrita para Talamanca (Ling, 1995), de
transitada par turistas y peones tiene un elevado numero mayores diametros basales en sitios mas bajos y poco
de ejes par individuo, que ademas son maltratados par lag expuestos, se da en los sectores humedos (1, 7 y 8) de
crecientes del rio, en la epoca Iluviosa. topografia accidentada. Es posible que en bosques Iluviosos

como estos los individuos j6venes, de menor diametro, sean
7. EFECTO DE F ACTORES MICRO- mas comunes en las areas expuestas, donde es mas frecuente

AMBIENT ALES EN LAS P ARCELAS la regeneraci6n, hacienda disminuir el valor promedio del
diametro. En el sector 5, producto de una sucesi6n

EI ' 1 0' d o fl ' d I d o ° topogr " ficas secundaria generalizada y mayor disponibilidad de brillo

ana ISIS e m uencla e as con Iclones C1 . °

b I fr 0 d I 0 fi 6 tendenclo a de solar, es probable que esta tendencla solo se manlfieste en
so re a ecuencla e a especle con Inn su
formar aglomerados en condiciones de mayor exposici6n un mayor plazoo

a la luz en regiones Iluviosaso En el Pacifico seco esta La clasificaci6n subjetiva de parcelas par su ubicaci6n
tendencia solo se present6 en Agua Buena, probablemente topografica mostr6 una relaci6n mucho mas clara con lag
par su menor grado de disturbaci6n reciente, 10 cual sugiere poblaciones de cuasia que su pendiente maxima, aunque
una respuesta a condiciones de mejor drenaje e iluminaci6n en el sector 5, donde la topografia es menDs accidentada,
dentro del bosque de galeria. la frecuencia de la especie rue mayor en parcelas mas

inclinadas. En el Pacifico seco las mayores pendientes
En el sector 4, el mas seco de los estudiados, la presencia suelen representar parcelas ubicadas en lag paredes dellecho

del arbusto esta mas determinada par el nivel freatico que del ria y no una condici6n topografica extensao Una
par la luz, resultando mas frecuente en areas mas bajas, aparente mayor frecuencia de la especie en lag pendientes
donde ademas la sombra del bosque de galeria puede mayores de Agua Buena (sector 3) podria relacionarse con
reducir la desecaci6n en los periodos de sequia. En ese aspectos de drenajeo
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En los sectores Iluviosos de topografia mas accidentada t fi I ' .d d I d" . d. '. por coma ogra la Iqui a e a to ren 1ffilento, practlca 0
una tendencla de frecuenclas reducldas en areas de mayor 10 ' d ' ' d d d d I K ' k Id'

, ". , ' en m IVI uos e ca a uno e os sectores: e 0 I,
pendiente, podrla mdlcar dlficultades flslcas para el M t I Ch h I S C ' I ' L P ' fi. . ,. . . ' a apa 0, ac a aca, anta eci la y a aci Ica
estableclmlento de mdlvlduos en pendlentes exceSlvas, (V .II I b 1995). d. "

d I' I a 0 os, mica una mayor concentraclon e a
tanto por el arrastre de las semillas como por la menor . b II '

, d I I neocuasma en osques UVIOSOS.
profundldad e sue o.

S ' I 1.1" d ti . I b d La seleccion de sitios para la promocion del manejo de
egun e ana ISIS e ormaclones vegeta es 0 serva as, . , .

I I I . d fr I b poblaclones naturales y el estableclmlento de plantaclones
en as parce as, a cuasla pue e ser ecuente en e osque .
II ' ., d d I I d ti ' de Quassta amara, obedece a un balance entre el mayor
UVIOSO pnmarlo, on e os ag omera os se ormarlan a . . . , , .

. d I ~ I d ' d I d. " creclmlento y regeneraclon que puede obtenerse en SltlOS
partir e os pequellos c aros pro UCI os en a mamlca .'.

I d I b E I t 7 P ' fi h ' d h expuestos a la luz y la meJor calldad de material que puede
natura e osque. n e sec or , aci ICO ume 0, ay h . ,

b d. , " cosec arse en SltlOS som rea os.
mayor regeneraclon en areas mas mtervemdas. En Surtubal
(Pacifico Central) no se observo relacion entre la edad del
bosque secundario y la frecuencia de la especie, aunque se 8. LITERA TURA CIT AD A
confirmo su capacidad de crecer en tacotales, en las
Primeras etapas de la sucesion secundaria, ALFARO. R.M; MALAVASSI, L; MURll.LO, W 1984 Evalua.cion del sitio

Lomas Barbuda!, Bagaces, Guanacaste: Propuesto como area sIlvestre.
M. tras L P 'fi (4) d t " I . , Fundacion de Parques Nacionales, Programa patrimonio natural de Costa

len en a aci Ica se e ermmo una corre aclon Rica, San Jose. 60 p.
significativa entre la distancia de la parcela al rio y la BARRANTES,JA.;LlAO,A.;ROSALES,A, 1985 AtlasclimatologicodeCosta
densidad en Santa Cecilia (3) esta correlacion se obtuvo Ric~. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Instituto Meteorologico

, Naclonal. San Jose, 29 p,
con todas las variables dasometricas, probablemente por BERTSCH.F.;MATA.R;HENRIQUEZ.C. 1993 Caracteristicasdelosprincipales
la poca extension del bosque de La Pacifica y SU ordenes de suelos presentes en Costa Rica. In IX Congreso Nacional
d . " h I ' d I00 Agropecuano y de Recursos Naturales. 18-22 octubre, 1993. Memonas,
esaparlclon ante c arra es y potreros a no mas e m San Jose.
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