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1. INTRODUCCION basicame.nte orie~tad~ bacia control de
senescenCla, es declr evltar la muerte de los

Ya en el anterior Congreso Agron6mico nos referimos tejidos.
a la genesis de la investigaci6n en esta area en Costa Rica, P t I ' P h .tud. t d II... - ao ogla oscosec a: es la 0 os aque os
y un poco al escaso desarrollo de una conClenCla de calldad h b t . d . .d .

I. . . ongos y ac enas que, aun a qUlrI os a mve
en nuestro pais. Para hablar de mveshgac16n en eltema de d d t I &. e campo, se expresan uraD e a lase
tecnologia poscosecha de productos frescos es necesarlO h EI d II d .

t d. . . poscosec a. esarro 0 e SIS emas e con-
establecer algunos limrtes y defimr clertos conceptos. t I d f d d I t . I '

d Iro e en erme a es, a e 10 ogla e os
Para empezar es necesario definir que entenderemos pat6genos en poscosecha, la interacci6n

como producto fresco: en general un producto fresco es pat6geno-hospedero-ambiente en la rase de
aquel proveniente de cualquier actividad horticola que se poscosecha, el desarrollo de resistencia a
enviara al mercado sin seT modificado de ninguna maDera fungicidas, la busqueda de alternativas no
en sus caracteristicas intrinsecas; es decir, un producto que quimicas de control de enfermedades.
aun conserva todas las caracteristicas fisiol6gicas y I . i P h E .tud. I fi fi .- ngemer a oscosec a: s la a orma Islca
anat6micas que poseia al momento de seT cosechado, es I d b ,,- II b. . , en que os procesos e ermJ evarse a ca 0,
declr no se contempla como producto fresco nmgun . I d d. " d . fi . . d, mc uyen 0 IseJJo e equlpo, e Iclencla e
producto que haya sldo transform ado a tal extremo que I . t d fi d d.

fi t, ., . , procesos, e Impac 0 e uerzas e I eren e
perd16 su funclonalldad fisl016glca (en otras palabras, que . ( .. t .b .6 . t t ), ongen movlmlen 0, VI raci n, Impac 0, e c

este muerto), Dentro de este grupo de productos se mcluyen b I t ' t. f '.
d I d t. so re as carac ens Icas Islcas e pro uc 0,

todas las hortallzaS, frutas, plantas omamentales, flores, d d ti . .6 ti . .
t, b I ' fr seca 0, cura 0, re ngeraci n, en namlen 0,

falces y.tu ercu os y especlas escas. tempaques, e c,
EI objetivo general de la investigaci6n en tecnologia E ' P h I b ' t d t b .. . - conomla oscosec a: e am I 0 e ra aJo

poscosecha es evltar que el producto se detenore y ° I I "I.. d I fi .. 6 .
d. mc uye e ana ISIS e a e IClenCla econ mIca e

consecuentemente plerda valor en el mercado de productos I It t. d o h d .
. as a ema Ivas e maneJo poscosec a, es eClr

frescos. Sm embargo, la tecnologia poscosecha no es una d t ° I I t d I d .
6 dd. ' I ' .. 0 " b . ,,- d b . e ermmar cua es e cos 0 e a re UCCI n e

ISClp ma en SI mlsma, SInO maS len un mea e tra aJo en " d ' d d fi ° . I I .6 t b fi .
. 0 0 . pcr 1 as y emIr SI a re aCl n cos 0 ene lCI0

la que confluyen profeslonales de dIferentes especlahdades,
d d" I' d O' o6d II fi . I ' esaecuaa.

aSl exlsten meas e mveshgacl n y esarro 0 en IS10 ogla
poscosecha, patologia poscosecha, ingenieria poscosecha, - Administraci6n de calidad: en la ac.tualidad, el
economia poscosecha, administraci6n de cali dad, etc. Para concepto de calidad va mas alia de las
efectos de delimitar enfoques de trabajo, es necesario defmir caracteristicas intrinsecas del producto,
someramente carla una de estas especialidades: incluyendo ahora eficiencia, servicio,

pun.tualidad, etc, en consecuencia su ambito de
- Fisiologia poscosecha: estudia todos los trabajo se puede definir como analisis de

procesos bioquimicos y funcionales que sistemas de producci6n y comercializaci6n
intervienen en el deterioro del producto fresco, orientados a maximizar calidad.
incluyendo cambios ohormonales" cambios. es Con estas defmiciones en mente, y con el concepto gen-
ultrae.struc.tura, camblos e,n ~xpresl6n geneh~a, eral de producto fresco que mencionamos al principio creo
cam~los en parametros ~ulmlcos c~mo, :amblos que estamos bien equipados para continuar. La idea de
asocl~~os con maduracl6n, danos mducldos p~r este pequeno trabajo es-que ambicioso-sumarizar la
con~lclones exte~~s, etc: En general se podna investigaci6n que hasta la fecha se ha hecho en el pais y
declr que la flslologla poscosecha esta algunas perspectivas a corto mediano plazo.
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. Situacion de ta Investigacion en ...
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2. INVESTIGACION EN TECNOLOGiA area de patologia poscosecha en hortailizas de
POSCOSECHA mercado nacional, actualmente el programa ha

perdido algo de impetu en el tanto que los
2.1 Investigadores responsables se encuentran ya sea estudiando en

e exterior 0 en funciones administrativas.
Para poder hablar de investigaci6n, es necesario

referirse primero a las personas y/o grupos que estan Se realizaron diagn6sticos de enfermedades
realizandola y don de se encuentran ubicados. En poscosecha en:
terminos generales, existen pocos investigadores en este
area, en comparaci6n con la cantidad de especies * cebolla
diferentes que se deberian atender, sin embargo, se ha * tomate
experimentado un incremento en la investigaci6n. Para * chile dulce
efectos de facilidad, decidimos mas bien mencionar las * lechuga
disciplinas en que trabaja cada instituci6n: * papa

- CONSEJO NACIONAL DE LA - ESCUELA DE AGRICULTURA DEL
PRODUCCION: entr6 en el campo de TROPICO HUMEDO: SUS esfuerzos de
productos perecederos en 1993 como investigaci6n estan asociados a trabajos finales
consecuencia de la reorientaci6n de funciones de graduaci6n y a la divisi6n de producci6n
de la instituci6n, trabaja principalmente con comercial. Los trabajos se iniciaron alrededor
grupos organizados como cooperativas y de 1992. Se podrian definir como trabajos de
asociaciones. La certificaci6n de calidad es un poscosecha general con fuerte tendencia bacia
servicio que el exportador debe pagar aplicaciones de fisiologia poscosecha.

- Investigaci6n aplicada y asistencia tecnica en
tecnologia poscosecha general en los siguientes Han realizado trabajos de investigaci6n en

productos: * yuca
* mango * platano
* falces y tuberculos
* chayote - PROGRAMA INTEGRAL DE MERCADEO
* citricos

G* I A ROPECUARIO (PIMA): Sus esfuerzos se
p atano ban orientado bacia solventar algunos problemas

- Investigaci6n aplicada y asistencia tecnica en en el mercado mayorista del CENADA y en
ingenieria poscosecha en los siguientes cultivos: asistir a algunos grupos de productores en el

establecimiento de sistemas mas eficientes de
* mango manejo. A la fecha ban realizado algunos
* falces y tuberculos trabajos importantes en:
* cebQlla

* papaya
- Economia poscosecha general para todos los * tomate

proyectos * transporte de productos
* diseno de centros de acopio

- Certificaci6n de calidad en los siguientes
cultivos: - COALICION COST ARRICENSE DE

INICIATIVAS DE DESARROLLO
! * mel6n (CINDE): En los ultimos aDOS, CINDE enfoc6

* pina sus esfuerzos bacia el desarrollo de sistemas de
* chayote certificaci6n de calidad y la necesaria
* mango investigaci6n en caracterizaci6n de productos y
* proximamente en falces y tuberculos sistemas de certificaci6n. Todo con el objeto de

vender servicios al sector exportador.
- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA, safortunadamente, en 1996 CINDE decidi6

AGRONOMlA: Sus esfuerzos de investigaci6n cerrar su Oivisi6n Agricola y trasladar algunas
datan de 1987 a la fecha, principalmente en el funciones y funcionarios a CNP.
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- UNIVERSIDAD DE COST A RICA, ban incursionado en otros productos de menor
CENTRO DE INVESTIGACIONES importancia.
AGRO-NOMICAS Y ESCUELAS DE 2.2 Facilidades de investigaci6n
INGENIERIA AGRICOLA Y
FITOTECNIA: Inici6 sus actividades de
investigaci6n en este area en 1985, como a. CNP:

consolidaci6n de acciones dispersas iniciadas El CNP realiza todas sus actividades en
a principios de los aDos 80. El programa de lal poscosecha a traves de la Direcci6n de Calidad Agricola,
VCR se centra alrededor del Laboratorio de que incluye los departamentos de Poscosecha,
Tecnologia Poscosecha. Se realizan trabajos Certificaci6n y Laboratorios. El Departamento de
integrados de investigaci6n en fisiologia Poscosecha efectua las investigaciones aplicadas en
poscosecha, patologia poscosecha, ingenieria relaci6n con los program as por cultivo que desarrolla.
poscosecha, economia poscosecha, En el tanto que es investigaci6n aplicada, mucho del
administraci6n de cali dad, etc, y un program a trabajo se realiza en las empacadoras 0 explotaciones
de venta de servicios al sector privado. En 1995 comerciales que corresponda, cuando se requiere apoyo
se estableci6 un convenio con CNP para la de equipo especializado se recurre al Laboratorio de
realizaci6n de actividades conjuntas alrededor Tecnologia Poscosecha de la VCR. Certificaci6n realiza
de program as definidos como prioritarios para el trabajo asociado al desarrollo de norm as y sistemas
el pais. Los programas de la VCR incluyen un de inspecci6n en los cultivos en los que se estan
enfoque multidisciplinario para casi todas las implementando sistemas de certificaci6n de calidad. El

investigaciones. Departamento de Laboratorios se encarga basicamente
I. . .d d d . t . . '. del control de calidad de granos. Cuenta con oficinas

Se rea 1zan act1v1 a es e fives 19ac1on en. .

reg1onales de apoyo.

: mango b. Universidad Nacional Aut6noma:
papaya

* raices y tuberculos Cuenta con laboratorios para el trabajo en
* granadilla patologia vegetal y en residuos de plaguicidas.
* mora
* naranjilla c. Escuela de Agricultura del Tr6pico Humedo:
* platano . d F.. I '
* banano Cuenta con un La~orat~no. e lSlO og..a
* t Poscosecha e q ui p ado para mvestlgac16n y docenc1a,

aguaca e

* mel6n incluyendo camaras frias.
* pifia
* jocote d. PIMA:
* vegetales cortados Cuenta con las instalaciones del CENADA,
* cebolla incluyendo camaras frias, el apoyo de la Red Frigorifica

* varios productos menores Nacional.

Dentro de los servicios del Laboratorio de
tecnologia Poscosecha se incluyen desarrollo e. Universidad de Costa Rica:
de tratamientos, diagn6stico de problemas, Cuenta con un edificio dedicado exclusivamente
capacitaci6n, disefio de plantas empaca~~ras y a investigaci6n en tecnologia poscosecha, incluyendo
sistemas, asesorias generales en gestlon de 10 camaras mas de diferente tamaDO, planta de empaque
calidad, evaluaci6n de pro~uctos ~ara ser experimental, lab oratorio de patologia poscosecha,
empleados en poscosecha, ~lmulac1~n~s de laboratorio de fisiologia poscosecha, cromatografia de
~ansp~rte.para control de cal1dad, ser:v1c1os de gases y HPLC, electroforesis, biblioteca especializada.
mvestlgac16n completos y confidenc1ales. El grupo de trabajo esta integrado por personal en las

. areas de fisiologia poscosecha, ingenieria poscosecha,- SECTOR PRIV ADO: Vanas empr.esas en patologia poscosecha, economia poscosecha,
Costa Rica, especi~lmente tran~nac1~nal.e,s, administraci6n de calidad. Mas el soporte de otras
cuentan con sus prop1os grupo~ de m~est~gac1on unidades de la Vniversidad en las areas de quimica
en p~scosecha, usualmente la .mvestlgac16n que biol6gica, patologia, analisis elemental, residuos de
real1zan es de ca~a~ter pn~ado ~ n~, esta plagicidas, contaminaci6n ambiental, biologia molecu-
disponible. La actlv1dad de mveStlgac1on se

I t. I d ar, e c.concentra en banano, p1fia y me 6n, aun cuan 0
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2.3 Avance en investigacion - Sanidad en plantas empacadoras
- Evaluaci6n de calidad de frutos con tratamiento

i EI estimado es que en Costa Rica se producen Hidrotermico
comercialmente, incluyendo plantas omamentales y
flores tropicales, 900 especies y sus variedades. Esto Papaya:
da una idea del enorme ambito de trabajo que debrian La Universidad de Costa Rica ha es
atender los grupos de investigaci6n. Como realizar trabajando especialmente sobre sistemas de con
actividades en todas las especies resulta fisicamente nivel de campo y en poscosecha de enfermedades
imposible, la estrategia quetodos los grupos ban seguido papaya criolla para mercado nacional, se
es establecer prioridades, basados en diferentes criterios desarrollado actividades en los siguientes aspecto

segun la instituci6n:econ6micos, tecnicos, politicos, de
interes personal, de potencial de mercado, etc. - Tratamientos termicos

0 0 - Empleo de control biol6gico
No obstante 10 antenor, existe algun grado de I t .6 d t t o h, 0 . - n egraci n e es ra eglas campo-poscosec a

consenso en que debena darse pnondad a aquellos I tr I d fi d d0 para e con 0 e en erme a es
productos en que el volumen de produccl6n sea alto, T t o t '0

0 0 - ra amlen os qulmlcos
esten Involucrados muchos agncultores, tengan Bo I ' d C II t tr ° h0 0 0 0 0 - 10 ogla e 0 e 0 IC urn en papaya
potencial de creClmlento en el mercado Intemaclonal, P o 0 0 fi t d tr ° 0 6 I 0 b0 0 0 .. - or InlClarSe e ec 0 e nu ICI n con ca CIO so re
en fin pnonzacl6n desde una perspectlva econ6mlco- fi d d0 I I 0 I fi h h od b o d en erme a es
socia 0 Los CU tlVOS que a a ec a an Sl 0 0 ~eto e M d 0 6 0 d o d d0 0 0 - a uraci n In UCI a e papaya
Investlgacl6n son: 0 0

- Simulaciones de transporte
Mango: - Sistemas de transporte para prevenir deterioro

La Universidad de Costa Rica ha realizado fisico
investigaci6n sobreo tecnologia poscosecha de mango - Desarrollo de resistencia a fungicidas.
durante los ultimos 5 afios en las siguientes areas: - Actividades de asistencia en aplicaci6n de

tecnologia- Control de enfermedades poscosecha:
E d dI .6 d . f . od - ncera 0 e papayao

eva uaci n e tratamlentos ungici as,
tratamientos con agua caliente, tratamientos con R ' T b ' I VCR 0

CNP0 0 0 0 alces y u ercu os: en asoclo con
antagomstas, modlficacl6n amblental, efecto de
tratamientos de desinfecci6n, efecto de - Diagn6stico de perdidas
caracteristicas del agua sobre los agroquimicos, - Control de enfermedades
tiempos de incubaci6n, sistemas de detecci6n - Encerado/parafinado
temprana para control de calidado - Desarrollo de ceras (EARTH)
Foo l ' h . o6d '0 -Curado- ISIO ogla poscosec a: estimaci n e cntenos Al 0

td h 0

fI 0 d d o 0 d - macenamlen 0
e cosec a, In uencla e con Iclones e

crecimiento sobre maduraci6n, recubrimientos PI"'"
0 d h o d ' 6 d 0 6 ;stano:

para prevemr es I rataci n y ma uraci n,
inducci6n de maduraci6n, mecanismos de 0 0 0

resistencia a pat6genos, condiciones de - Dlagn6stlco d: perdldas
almacenamiento y transporte. - Control de calldad

- Supresi6n de maduraci6n
- Ingenieria poscosecha: sistemas de - Inducci6n de maduraci6n

preenfriamiento, optimizaci6n de plantas - Condiciones de transporte
empacadoras, optimizaci6n de sistemas de
tratamiento cuarentenario, caracterizaci6n fisica, para citar s61o algunos ejemploso
disefio de empaques,.

- Economia Poscosecha: estudios sobre costos en 2.4 Limitantes
poscosecha, comparaci6n entre sistemas.

EI Consejo Nacional de Producci6n ha estado Hacer un analisis completo de las limitantes para
trabajando sobre el desarrollo tecnol6gico en poscosecha seria muy largo,

al menos mas largo que el tiempo destinado a tratar el- Influencia de manejo en el campo sobre la tema de investigaci6n, baste mencionar las mayores

calidad limitaciones a que nos enfrentamos:
- Simulaciones de transporte asociadas a calidad
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1. Sector productor, especialmente pequefios una contraparte fuerte en el sector productor, que tenga

productores, sumamente desorganizado. cierto grado de poder de decisi6n y suficiente capacidad
tecnica para entender que es y que pretende la investigaci6n.

2. Sector productor casi totalmente inconciente de La Creaci6n del Instituto de Perecederos podria ser una
sus problemas en este campo. altemativa si no existiera intromisi6n politica. Es urgente

que el pais desarrolle acciones concertadas en el
3. Pocos investigadores para atender la demanda establecimiento de politicas de calidad, tanto para mercado

de investigaci6n local como de exportaci6n, como la unica manera de
enfrentar la globalizaci6n econ6mica.

4. Pocos recurs os de fuentes locales para A . I d d .. .
6 h h h. . .6 d II mve e grupos e mvesngacl n, ya se an ec 0

mvesngacl n y esarro 0 .. . .
progresos en la coordmac16n de acnvldades, y en la

5 S t d t tumb d fr defmici6n de metas comunes, sin embargo, hacen falta tanto
. ec or pro uc or poco acos ra 0 a su agar . .

. . . 6 recursos para trabaJar como personal callficado.

mvesngacl n

6 C . d d. t . . I I I Es urgente que el pais se disponga a la busqueda de
. arenCla e lrec nces naClona es caras a

d I t ' I nuevos productos para mercado extemo, en los que

respecto e sec or agnco a d .. .d d . . I . 1.po amos tener compennvl a mtemacl0na, eso lDlp lca
7 P t I . t .6 d I t desde la identificaci6n de mercados, identificaci6n de. oca re roa Imen aCl n e os sec ores. . . .. I d " I . . d d varledades, desarrollo de mvesngac16n en poscosecha.

mvo ucra os en ana ISIS e merca OS y

oportunidades comerciales. La capacidad del sector de investigaci6n y desarrollo
en el area de poscosecha puede permitir el ofrecer

3. PERSPECTIVAS altemativas tecnol6gicas viables para el sector productivo,
siempre y cuando este aporte los recursos financieros,

A mediano plazo, la unica forma de enfrentar las aunque sea p~cialmente, p~a Ilevar a cabo la investigaci6n
necesidades nacionales de investigaci6n en poscosecha Y transferencla de tecnologla.

implican la coordinaci6n de actividades, idealmente con

~
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