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1. RESUMEN carga y transporte, asi como la supervisi6n de la ejecuci6n
E . I .. d I CATIE de cada tarea. Finalmente, la rase de post-aprovechamiento

sta ponencla presenta as expenenclas e en. .. ..
. . mcluye la recuperacl6n de reslduos, reparacl6n y clerre

el desarrollo de operaclones de aprovechamlento forestal d . t. .d d I d I. .. . . e cammos y ac IVI a es genera es e Impleza.
que pretenden reduclr ellJnp~cto en el bosque. Se anallzan
los factores.principales q~e afectan las operacion~s.?e 2 INTRODUCCION
aprovechamlento en la reg16n (estructura y compOSition .

del bosque, condiciones de sitio, factores culturales, Desde la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
econ6micos, institucionales y politicos). Se comprueba que Medio Ambiente y Desarrollo (UNCED'92), ha habido
las operaciones tradicionales de aprovechamiento del varias iniciativas para mejorar el manejo, conservaci6n y
bosque en la regi6n son, en general, altamente destructivas, desarrollo sostenible de todo tipo de bosques (CIFOR
principalmente debido a la falta de una planificaci6n 1995). En America Central, donde casi dos tercios de los
adecua.da y de supervisi6n dur.ant~ la ejec~ci6~ de las bosques ban sido eliminados (Pedroni y Flores 1992) --y
operaclones, y ala falta de capacltacl6n y motlvacl6n de la particularmente los humedos tropicales-- carla vez es mas
fuerza laboral. evidente que el manejo de estos bosques se ha convertido

Se analizan las diferentes practicas de aprovechamiento en una disciplina que aumenta en complejidad y exigencia
que ban sido implementadas por el CA TIE. Estas practicas dia con dia. En consecuencia, el disefto e implementaci6n
se agrupan en tres rases: pre-aprovechamiento, de operaciones forestales que protejan el medio ambiente
aprovechamiento y post-aprovechamiento. La rase de pre- debe considerar la multiple variedad de recursos en estos
aprovechamiento incluye las siguientes actividades: bosques.
inventario preliminar de la unidad de manejo, preparation
del plan general de manejo forestal (incluyendo la Cuatro elementos son esenciales en relation con los
determinacion de areas de protection y de production), sistemas de aprovechamiento forestal de bajo impacto: una
inventario de planificacion de la unidad por aprovechar, planificacion detallada, una implementation y control
preparaci6n del plan de aprovechamiento y capacitaci6n eficaz de las operaciones, una completa evaluaci6n post-
de los obreros. El plan de aprovechamiento incluye, entre aprovechamiento, y una buena capacitaci6n al personal
otras actividades: la selection y ubicacion de todos los de campo (Dykstra 1994).

arboles comerciales, semilleros, de especies en peligro,
importantes para la vida silvestre y arboles de futura Desde 1990, el Centro Agron6mico Tropical de
cosecha; el disefto de caminos forestales y la elimination Investigaci6n y Enseftanza (CA TIE) viene realizando
de lianas. La rase de aprovechamiento incluye: investigaci6n aplicada en diferentes aspectos relacionados
construction de caminos forestales, apeo, arrastre, troceo, con el manejo sostenible de los bosques tropicales de

I CA TIE es una instituci6n de caracter cientifico y educacional, sin fines de lucro. Su prop6sito fundamental es realizar, promover y estimular la

investigaci6n, educaci6n, capacitaci6n y cooperaci6n tecnica en agricultura y manejo de los recursos naturales en el tropico americano, particularmente en
los paises de America Central y el Caribe.
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America Central. La investigaci6n realizada por . . . c,

CA TIE tiene como fin contribuir al desarrollo y adopci6n La combm.acl6n de los factores menclon~dos hace
de sistemas de manejo forestal que sean ecol6gicamente que la explot.acl~n forestal en bosques tro~lcales sea
sostenibles, tecnicamente factibles y econ6micamente mucho mas d~ficil qu~ en zonas templadas, sm tener en
rentables. El objetivo de esta ponencia es describir las cuenta las dlferenclas topograficas. Los bosques
experiencias del CA TIE en el desarrollo de practicas de remanentes disponibles, fuera de parques nacionales,
aprovechamiento forestal de bajo cosio y de bajo impacto en g~neral se encu~ntran. en areas inaccesibles con
para los bosques hi1medos latifoliados de la regi6n. pendlentes fuertes, sm cammos de acceso 0 pobremente

mantenidos. La falta de tecnologias adecuadas en toda
2. APROVECHAMIENTO DE BOSQUES la regi6n complica aun mas las actividades madereras.

HUMEDOS LA TIFOLIADOS EN La suma de estos factores, junto con la ampliaci6n
AMERICA CENTRAL con stante de la frontera agricola deja solo pequenas

manchas de bosques no explotados.
Para entender mejor la problematica relacionada con L' ,

la actividad maderera en la regi6n, se analizaran ~s cammos forestales comunmente son
rapidamente los principales factores que la afectan. construldos.por los. madereros para tener acceso a

arboles vallosos; sm embargo, la poblaci6n rural
2.1 Factores que influyen en la actividad aprovecha esos caminos para colonizar nuevas tierras.

maderera en America Central
2.1.3 Factores socioecon6micos

2.1.1 Biomasa del bosque

Los bosques primarios latifoliados humedos de En la poblaci6n centroamericana predomina una
la regi6n se caracterizan por presentar una distribuci6n cultura agricola y ganadera. En consecuencia, los
exponencial negativa (curva en forma de J invertida) bosques ban sido considerados no como recursos
con respecto al numero de arboles por clase diametrica. renovables sino como un impedimento al desarrollo.

Basicamente, esta distribuci6n describe un bosque con La disponibilidad de mano de obra calificada es
pocos arboles ~randes por hectarea y una a~undancia otro factor limitante para la explotaci6n maderera de
de regeneracl6n natural y de vegetacl6n en el bajo impacto. La mayoria de los operarios de equipo

sotobosque. pesado y motosierristas no reciben ninguna
En promedio, estos bosques contienen alrededor capacitaci6n; las habilidades que tienen las ban

de 400 arboleslha con dap superior a 10 cm y entre 30 desarrollado con la practica.

y 4? individu?~ con mas de 50 cm ~ap; este ult!mo es El aumento constante de la poblaci6n hace que se
el dlametro mmlInO de coria en la regl6n. De los arbo~es incrementen las demandas por madera, y por 10 tanto,
aprovechables, normalm.ente se extraen de dos a dlez disminuyan las areas con bosque. Esta situaci6n ha
arboles por aprovechamlento. hecho que se exploten areas de dificil acceso, 10 que

Los bosques latifoliados en Centroamerica son complica las labores de aprovechamiento y aumenta
ricos en especies forestales; generalmente se encuentran los precios de la madera aserrada; pero por otro lado,
entre 100 Y 150 especies por hectarea, aunque el promueve la utilizaci6n de nuevas especies y el manejo
numero de especies aprovechables es muy inferior. No de bosques secundarios.

obstante, con la reciente escasez de madera en muchos
paises se ban empezado a utilizar algunas especies no 2.1.4 Factores legales e institucionales

tradicionales.
2 F . En la mayoria de las explotaciones, el maderero

2.1. actores geofislcoS I .. I .b . ,
no es e propletarlo, y por 0 tanto, no feCI e nmgun

La precipitaci6n anual promedio en la mayoria incentivo financiero por proteger los arboles
de los bosques humedos de Centroamerica no baja de remanentes. Muchos duenos de bosque yen la
3000 mm; los meses de mayo a diciembre son la epoca explotaci6n como un medio barato de conseguir
de mayor precipitaci6n. Esta larga estaci6n de lIuvias caminos de acceso a su propiedad; en consecuencia,
limita las operaciones de extracci6n de madera a los venden los arboles en pie a precios muy bajos con la
meses mas secos del ano. idea de eventualmente cambiar el uso de la tierra a

ganaderia 0 agricultura intensiva.
Los suelos en areas con bosques, en general, son

poco fertiles, con alto contenido de arcilla, 10 que los La tenencia de la tierra es uno de los principales
vuelve muy susceptibles a la compactaci6n, problemas que afectan el manejo sostenible de los
especialmente cuando estan mojados. Este factor bosques en America Central. Los servicios forestales
restringe el uso de maquinaria. nacionales no autorizan permisos de coria y extracci6n
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a menos que el solicitante demuestre ser el duefio de la la zona norte del pais, don de 36 especies son
tierra. La mayorfa de los pobladores rurales no pueden consideradas comerciales (Manta 1988). En contraste,
costear los tramites necesarios para obtener los derechos en Nicaragua, con 18,2% de cobertura boscosa, especies
de propiedad, 10 que aumenta la tala ilegal en sus como gavilan (Pentaclethra macroloba) y almendro
terrenos. (Dipteryx panamensis) no son consideradas

L If . b I I h comerciales. Un ejemplo extremo son los extensos
as po tlcas gu emamenta es, en genera, no an

~ .d I . d I b T d ' h bosques de EI Peten, Guatemala, donde basta hace poco
lavoreCI 0 e maneJo e os osques. 0 avla ace .. . solo dos especles eran aprovechadas como madera:
menos de una decada, los sollcItantes de prestamos C d I ..1 t S .. hyll. , " e re a ouora a y wletema macrop a.
bancanos ternan que demostrar que hablan "meJorado"
sus tierras, frecuentemente deforestando y sembrando 2.2.3 Ausencia de una industria forestal integrada
pastos. En algunos pafses centroamericanos, los arboles L f It d . t .6 I. . a a a e In egraci n entre os proceso

eran conslderados propledad estatal; y por 10 tanto, los t .. d . I d I d. .." extrac IVOS e In ustna es e a ma era es otra
oficlales gubemamentales eran qulenes decldlan cuando t ' t. d I t . .d d d A ,'

C, -'- b I d R . I carac ens Ica e a ac IVI a ma erera en menca en-
y cuantos aI 0 es yen er. eclentemente en a gunos .. ,

, d I .6 h d fr . t. tral. La Industria forestal en la mayona de los casos no
palses e a regl n se a empeza 0 a 0 ecer Incen IVOS I . d. I d, . .. se re aclona Irectamente con a etapa e cortaeconomlcos a los propletanos que sometan sus bosques .. . . '

. .bl S.b. . d I bl ~ I extraccl6n y transporte SInO que contrata estos servlclos
a maneJo sostern e. lien esta actltu es oa e, la tan d . ~ I P 6 I . d .

.. con ma ereros InlOrma es. or esta raz n a In ustrla

rondos para Implementar con exIto estos programas.
t . " 6 ' I .

Ilene muy poco Interes en c mo se rea Izan as
Qtro impedimento alas practicas de manejo for- operaciones, a pesar de que a largo plazo, sus intereses

estal apropiadas es el papeleo burocratico largo, confuso se veran afectados por la reducci6n de la cobertura
y costoso requerido por los servicios forestales para forestal.
otorgar permisos de tala. Debido a esto, una buena parte 2 2 4 E . b I t b t .l . d. . .. qulpo 0 so e 0 y su U I Iza 0
de la madera vendlda es Ilegal, 10 que agrava la
corrupci6n gubemamental. La extracci6n mecanizada con tractores agrfcolas

, . . . y forestales se usa en toda America Central. Sin em-
2.2 Caracter~S,tlcas del madereo traditional bargo, la mayorfa de la maquinaria es obsoleta y

en la region subutilizada, 10 que eleva los costos de operaci6n y
2.2.1 Caracter destructivo aumenta el dafio ambiental. Los bueyes, por otra parte,

son utilizados para el arrastre por las comunidades
La falta de planificaci6n y control de las rurales que hacen manejo y por pequefios madereros

actividades de madereo en la mayor parte de los pafses independientes. Aunque este metodo pareciera
centroamericanos hace que estas sean de caracter anticuado, de hecho es un buen ejemplo de tecnologfa
destructivo, y que no tomen en cuenta los principios de apropiada de bajo costo y poco impacto ambiental.
sostenibilidad. En general, el maderero asume las
responsabilidades administrativas relacionadas con la 2.2.5 Exceso de madera residual
extracci6n, bajo la condici6n de que los arboles en pie .
sean vendidos a bajo precio, muy por debajo del precio La gran cantldad de trozas que se quedan botadas
real de mercado. en el bosque es otra caracterfstica del madereo

tradicional. En general, los madereros pagan impuestos
En algunos pafses esta situaci6n empieza a sobre el volumeD extraido y no por el volumen en pie,

cambiar con la creaci6n de nuevas leyes que exigen a entonces del bosque sacan solamente las trozas mas
los forestales planificar y supervisar mejor las largas y sin defectos; raffias gran des y trozas con
operaciones de tala. Al principio muchos madereros se defectos no son aprovechadas. EI maderero debe extraer
resistfan a los cambios, pero poco a poco se ban dado las mejores trozas en el menor tiempo, en consecuencia
cuenta de que una operaci6n bien planificada en realidad sobre el terreno queda no menos del 20% de la madera
les favorece en terminos econ6micos. cortada.

2.2.2 Selecci6n de especies
. " 3. DESARROLLO DE SISTEMAS DE

En la regl6n, la extracclon de madera es altamente
selectiva, y el numero de especies aprovechadas es APROVECHAMIENTO PARA BOS-
inversamente proporcional al area todavfa cubierta de QUES TROPICALES LATIFOLIADOS
bosques. Por ejemplo en Costa Rica, donde solo eI4,3%
de la superficie total posee cobertura boscosa En el proceso de manejo forestal, las operaciones
(excluyendo las areas protegidas), se aprovechan relacionadas con la tala requieren el mayor cuidado y
muchas especies, como en el caso de La Tirimbina en planificaci6n y ejecuci6n prudentes. Para tener exito,
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los planes operativos anuales deben detallar carla actividad
pOT realizar. Las parcelas de inventario se establecen al azar 0

sistematicamente (con 0 sin estratificaci6n).
Esta secci6n describe las operacion.es de manejo Generalmente se calcula la intensidad de muestreo, de

relacionadas con el aprovechamiento de bajo impacto manera que el error de muestreo no supere el 20% del
implementadas pOT el CA TIE en sus bosques volumeD real de madera. En Costa Rica, con parches
experimentales. Dada la complejidad del tema, no se hara de bosque entre 50 y 100 ha de extensi6n, la intensidad
referencia al manejo de la biodiversidad, aun cuando este de muestreo es del 5% del area inventariada, y el tamafto
es un objetivo del manejo en muchos sitios experimentales. de parcela es de 0.3 ha (100 x 30 m). Normalmente,

con esta intensidad se muestrean arboles con mas de 30
3.1 Marco tecnico y operativo cm dap, con una submuestra del 2% para arboles de 10

cm dap.
Las tecnicas de aprovechamiento forestal de bajo

impacto hall sido utilizadas pOT el CA TIE en varios E t t . d . t .
d .

d. . . n resumen, es e IpO e mven arlo a una I ea

SltIOS, desde bosques secundaTios basta bosques I d I t . I d . '
d d. . . genera e po encla e maneJo en un area a a

pnmarlos muy degradados. Estos bosques slrven no ( . " d . d. -'- tr "
d. .. . composlclon e especles y su lcuue 0 mmlmo e coTta

solo para desarrollar y valldar tecrucas sllvlculturales, I h . t ) I d .
ti .

6.. '. para e aprovec amlen 0 , a a vez que a m ormaci n

SInO tamblen para efectos de extensl6n y demostracl6n. d -' d ' . t I t. .d d d .
. ... , e CUan 0 y como eJecu ar as ac IVI a es e maneJo

La red de areas demostratlvas y de mvestlgaclon se I d .ti t -'- d I b tr d. .', . en as I eren es cueas e osque roues ea o.
locallza en los slgulentes palses: Guatemala, N Icara-
gua, Costa Rica y Panama. En 1996 se incorporaran PI I d .. rian general ae manelo
areas demostratlvas en Honduras.

EI marco tecnico puede seT dividido en tres rases: Este plan abarca toda la unidad de manejo, y es

pre-aprovechamiento, aprovechamiento y post- escrito no solo desde un punto de vista tecnico, sino
aprovechamiento. tambien teniendo en mente una perspectiva social,

politica y administrativa.
pre-aprovechamiento

- inventario preliminar de la unidad de manejo Los aspectos tecnicos obviamente son la paTte
- plan general de manejo principal; entre estos esta la presentaci6n de mapas
- inventario de planificaci6n de la unidad de detallados que muestren los compartimentos de COTta

aprovechamiento anual, las areas de protecci6n donde no se permitira la
- plan de aprovechamiento coTta, los volumenes de madera pOT seT aprovechados,
- capacitaci6n de los obreros las especies y diAmetros minimos de coTta, estimaciones

de crecimiento, ciclos de corta y un calendario de
aprovechamiento actividades.

- construcci6n de caminos forestales
- tala dirigida Los planes de manejo en America Central
- arrastre tradicionalmente hall sido documentos muy largos,
- troceo, carga y transpoTte costosos y escritos no como guia para el propietario
- control sino como un requisito burocratico necesario para

obtener el permiso de tala (Sabogal et al. 1995).

post-aprovechamiento
- aprovechamiento de madera residual CA TIE, con el apoyo econ6mico del Plan de
- operaciones de mantenimiento Acci6n Forestal para Centroamerica (PAFCA) y del

Fondo Mundial para la Conservaci6n (WWF), organiz6
3.1.1 Actividades pre-aprovechamiento una iniciativa para simplificar los planes de manejo de

los bosques latifoliados de la regi6n. Mediante un taller
I . I.. d I .d d d . regional, y en consulta con diferentes proyectos emventarlo orellmmar ae la urudad de maneio . . . " .

mstltuclones, se desarrollo una gula para la elaboracl6n
Este tipo de inventario es normalmente realizado de planes de manejo (CA TIE 1994). Esta ha sido

con el fin de recabar informaci6n para desarrollar 0 modificada y aprobada pOT la Direcci6n General For-
revisar un plan general de manejo. EI objetivo general estal de Costa Rica (MlRENEM 1994), Y esta pendiente
es cuantificar y calificar la poblaci6n arb6rea, de aprobaci6n en los otros paises. La guia consiste de
especificamente la distribuci6n de abundancia, area los siguientes componentes:
basal y volumeD pOT clase diametrica y pOT grupo . .

. - resumen eJecutlvo
comerclal pOT hectarea. b '. d I d .- 0 ~etlvos e un p an e maneJo
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- duraci6n y revisi6n de un plan de manejo El costo de realizar un inventario de este tipo en
- informaci6n basica sobre la propiedad La Tirimbina, Costa Rica rue de US$27,00/ha (Quir6s
- resultados del inventario forestal y Reiche En prensa). Este inventario es una herramienta
- limitaciones para el manejo forestal y posibles util para el exito de lag operaciones de aprovechamiento

soluciones forestal.
- actividades de manejo
- actividades de protecci6n En el Anexo se presenta un mapa que muestra la
- sistema de registro con formularios sugeridos distribuci6n de todos log arboles comerciales con mas
- calendario de actividades de 60 cm dap, rios y arroyos y caminos forestales
- mapas propuestos. Tal mapa aumenta significativamente la
- anexos eficiencia para localizar log arboles que van a seT

aprovechados y aquellos que quedaran como reserva.
Inventario de olanificaci6n de la unidad de PI d h .

h . t'lan oe aorovecnamlento
aQrovecnamlento

Este componente, tambien llamado censo El plan de aprovechamiento, 0 plan anual de
comercial, es esencial para escribir el plan operativo operaciones, propuesto pOT el CA TIE es una guia que
anual, y es un inventario al 100% de todos log arboles establece lag operaciones que deben realizarse en un
aprovechables en el compartimento de tala. Fue aDo dado, incluye mapas y cuadros. Para que este plan
aplicado pOT primera vez por el CA TIE en 1990 (Quir6s operativo realmente sirva como guia de actividades para
y Finegan 1994) Y adoptado en Costa Rica en 1992 la persona que va a ejecutar lag operaciones de manejo,
(MlRENEM 1991). debe seT escrito de manera simple, evitando la jerga

El censo comercial se realiza caminando pOT toda tecnica.

la unidad de manejo, marcando lag especies comerciales Los mapas detallados de lag zonas que van a seT
que tengan un diametro minimo de corta dado. Para aprovechadas y lag que se reservan como areas
encontrar y marcar log arboles aprovechables mas protegidas son elementos claves, ya que muestran d6nde
eficientemente, el compartimento de tala se divide en se ejecutara carla actividad de corta, construcci6n de
franjas 0 pequefios bloques de 50 a 100 m de ancho, caminos u otras. Las decisiones se toman considerando
dependiendo de la topografia. la ubicaci6n de log arboles comerciales que se van a

La ejecuci6n de este tipo de inventario se divide aprovechar (inclus.o la direcci6n de caida r~comend~da),
d t .. d . cacI . 6n de l volumen comercial Y de log arboles semilleros, arboles de especles en pellgro,

en os e apas. m I .d .1 J.-
b I dI b .

6 d d . t . arboles importantes para la VI a Sl vestre y (U 0 es e

e a oraci n e mapas e SIlO. .
futura cosecha. Este plan tamblen debe establecer c6mo

En la primera etapa, se anota en formularios se arrastraran, cargaran y transportaran lag tucas.
estandarizados, el dap, la altura comercial, la direcci6n . . .
natural de caida y la ubicaci6n de carla arbol OtTo Objetlvo del plan. de aprovechamlento ~s
aprovechable en el compartimento de tala. Tambien se asegur~ que lag recome?~a~IOnes del plan de.manejo
anota el grado de dificultad para extraer el arbol, la en relacl6n con la sostembIl~da~ de la produccl6n sean
resencia de lianas y log arboles de futura cosecha. toma~as e.n .cuenta.. Esto slg?lfica que el plan anual

p debe mclulT mstruCClones precisas sobre cuantos arboles

En la segunda etapa, se mapea en detalle la unidad (0 volumen) coTtar en carla compartimento y guias para
de aprovechamiento para ilustrar lag particularidades reducir log costos operativos y el impacto en la
topograficas e hidrol6gicas, esenciales en un vegetaci6n, vida silvestre, suelos y cursos de agua.
aprovechamiento de bajo impacto. La informaci6n
necesaria para generar estos mapas se recaba al mismo Caoacitaci6n de log trabaiadores
tiempo que el inventario de planificaci6n (censo.al) El m a p a base debe mostrar lag curvas de Antes de iniciar lag operaciones de corta, se disefia
comerCI . .

dnivel, ubicaci6n de log arboles aprovechables y rios y un plan simple de capacit~ci6? para lo~ trabaja. o~es

0 os Con este mapa esPosiblePlanificar un buen que no cuenten con la expenencla necesarla. Elobjetlvoarr y . , . d. . dprovechamiento de bajo impacto que excluya areas es darles razones convmcentes, en con IClones e
~on pendientes muy fuertes y cursos de agua (areas de c~~o, para aplic~ tecnicas d.e.a~rovechamiento.de
protecci6n) y ubicar lag pistas de arrastre y patios de bajo lmpa~to, tecmcas ~e:ala dlTlglda ~ de prev~ncl6n
acopio de manera que se minimicen log procesos de l.a. erosl6n, mantemmlento del equlpo y prltneros
erosivos. auxillos.
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3.1.2 Actividades de aprovechamiento Estas se disefian de manera tal que se logre
.6 d . ti 1 localizar y arrastrar el maximo de trozas (arboles) a los

Construcci n e cammos oresta es .. . . .
cammos secundarios 0 SrtiOS de acopIo; en general, las

El sistema de caminos y viales debe considerar pistas deben seguir las curvas de nivel evitando cruzar
la topograffa y concentraci6n de arboles por ser pendientes fuertes y suelos inestables. La distribuci6n
extraidos. La distancia maxima de arrastre con el de las pistas debe considerar el largo del cable usado
equipo que va a utilizarse tambien debe ser considerada con el winche; como norma, debe evitarse que la
en el disefio de caminos. En la construcci6n deben maquina se salga de la pista. El ancho normal de las
preferirse las zonas con mellor pendiente; deben pistas de arrastre es de 2,5 m . A travez y a la orilla de
evitarse las areas fragiles, como rios y arroyos, y los la pista se cava una zanja para reducir la escorrentia.
suelos inestables. El tamafio y potencia de los equipos El uso de estas pistas se limita a la epoca seca.
debe ser compatible con las necesidades de cada La construcci6n de caminos es la causa principal
operaci6~, de manera que loscostos y dafios al bosque de erosi6n y de dafio a la vegetaci6n remanente; el
sean mimmos. objetivo, entonces, debe ser maximizar el area cubierta

. con un minimo de caminos. En America Central la
El sistema de cammos puede ser temporal 0 construcci6n de caminos ha recibido poca atenci6n,

permanente, dependiendo principa~m~nte del poten.cial debido en parte a la tendencia de maximizar las

para futuras cosechas y de los obJetivos de maneJo a .
a rto 1 0. gananci s a co paz.

largo plazo. Los cammos temporales se construyen en
sitios donde el volumen aprovechable no justifica el Tala dirif!ida
costo adicional que representa un camino permanente. Si el mapa base muestra claramente los arboles

El sistema de caminos forestales propuesto que deben ser aprovechados, los motosierristas no
engloba los siguientes elementos. perderan tiempo buscandolos. Esto es especialmente

importante en sitios donde los arboles aprovechables
Caminos forestales Drimarios estan aislados (ej. El Peten, Guatemala). La tala dirigida

exige una serie de pasos previos:

Son caminos permanentes que permiten el acceso 1. eliminar la maleza alrededor de la base del arbol,
de equipo pesado durante todo el afio a los patios de incluyendo lianas
acopio. Normalmente estos caminos tiene 3 m de 2. determinar la direcci6n natural de caida del arbol
ancho, con cunetas y con un disefio 'bombeado'; en y decidir la direcci6n mas conveniente
algunos casos se pone una capa de piedrilla de 30-40 3. determinar la rota de escape; limpiar de maleza
cm de espesor. Los desagUes se distribuyen segun la si fuera necesario
pendiente. Se recomienda una inclinaci6n minima de 4. cortar el arbol, usando cufias si fuera necesario
3% y maxima de 20-25% para evitar la erosi6n 5. limpiar el tronco, trocear y arrastrar.
excesiva. El costo total de este tipo de camino

rman te Co n una ca p a de 30-40 cm de P iedrilla en Los objetivos de la tala dirigida se basan en los
pe en, .. ..

Villa Mills, Costa Rica, rue de US$IO,OO/m . sigulentes cntenos.

Proteccion del rodal remanente. El enfasis prin-
Caminos forestales secundarios cipal es minimizar el dafio a la vegetacion circundante,

principalmente a los arboles de valor comercial.
Sirven para el acceso de tractores agricolas 0 Tambien debe evitarse la creacion de grandes claros y

fore stales al bosque; por 10 general no son utilizables la caida del arbol en curs os de agua.
?urante todo el afio (~olo dura?te la estacion seca? Al Facilidad de extraccion. Siempre que sea posible,
Igual que en el antenor, tamblen se emplea un disefio los arboles deben voltearse de manera tal que se facilite
'bombeado'; los ~esagues se construyen en las s~cciones el arrastre. Idealmente, las trozas deben quedar en un
?e ~ay~r pendIe?te para controlar la erOSIon. La angulo de 30 a 60x en relacion a la pista de arrastre.
mclmacion maXIma recomendada depende de la Este proceso tambien minimiza el dafio a la vegetacion
capacidad del equipo (tractor agricola 0 forestal) y de remanente..
las caracteristicas del terreno. El ancho de estos
caminos es de 2,5 m. El costo total de construccion Proteccion del oroducto. Es conveniente usaf
de este tipo de camino en La Tirimbina, Costa Rica tecnicas especiales de corta para evitar que los arboles
rue de US$0,50/m (Quiros y Reiche En prensa). caigan en sitios con condiciones diffciles de terreno u
Pistas de arrastre otros impedimentos que podrian hacer que la troza se

raje 0 quiebre, 0 que imposibiliten la extraccion.
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S ' d d d 1 ' D b h En operaciones de pequena escala, 0 donde el

~egunGaG Gel operano, e e tenerse muc 0 "

, " , volumen por hectarea es baJo, debe conslderarse la

culdado para reduclr los nesgos de accldente; los ' b ' l ' d d d tr '

1 (b b 11, , , pOSt II a e arras e con anima es ueyes ca a os
operanos deb en estar bien mformados de donde se

b '~ l d ) ,

, y Ula os e agua ,

encuentran los demas companeros y de las rutas de

escape, Troceo. carga v transporte

En algunos casos, es necesario USaf cunas para "

, 1 d' ' 6 d ' d CATIE ,( b d En el patio de acoplo los troncos son cortados en
correglr a Irecci n e cat a, esta pro an 0 , , ,
. ,( d d 1 d " ' d b ' trozas de tamano aceptable para la mdustrla y aproplado

cmco mcto os e ta a mgl a en un osque expen- , ,

1 d ' d bl d n" (Q para el transporte. Para facilitar la carga, por 10 general

menta omma 0 por ro es e gran tami1l10 uercus "

' Q " ) V d t ' t d se construye una rampa para sublr las trozas al caml6n,
copeyensls y ,costarlcensls, no e es os me 0 os , ,

1 bl ' h 1 1 1 Los cargadores mecamcos son escasos en la regl6n,

emp ea ca es y wmc es manua es para contro ar a

direcci6n de caida del arbol, No obstante, este metodo Para maximizar la producci6n de madera de

ha sido necesario solo en ell% de los casos, aceptaci6n en el mercado, las trozas se parten

A d 1 ' 6 d fi ' bl t comenzando con el extremo de menor diametro,
ntes e a operaci n e corta, pre en emen e

al menos seis meses antes, es necesario eliminar lag li- Control

anas de los arboles a ser aprovechados y que esten P 1 d '

, ara asegurarse que as recomen aclones y
amarrados (entrelazados) con poslbles arboles 1,. t t bl ' d 1 1 d . 1meamlen os es a eci as en e p an e maneJo y p an

remanentes. ' 'da fi 1 ' d ( )operatlvo son segul s, un oresta autonza 0 regente

El daDo total (recuperable e irrecuperable) al debe estar en el sitio durante la mayor parte de la

bosque remanente, expresado como porcentaje del area operaci6n de aprovechamiento. El es quien toma

basal, en un bosque experimental de roble en Villa Mills decisiones sobre modificaciones necesarias en el

yen un bosque de tierras bajas en La Tirimbina, rue de transcurso de la operaci6n.

5,9% y 4,9% respectivamente (Beek et ai, 1992). Este

daDO es mucho menor que el resultante de las 3.1.3 Actividades post-cosecha

operaciones tradicionales de aprovechamiento en la
" ( 1 1 tr 30 40 0/ ) Aprovechamiento de residuos de madera

region por 0 genera, en e y ;/0 ,

Despues del aprovechamiento, muchos troncos

Arrastre cortados se quedan en el bosque porque es muy dificil

El . d b d ~ I ) d d sacarlos, porque estan rajados, torcidos, 0 son de tamano
arrastre mecanlza 0 a arca os lases: es e ,1 ' h 1 ' d 2) d d 1 ' pequeno, La madera residual puede representar un

e tocon asia a Ista e arrastre es e a Ista , , ,h 1 ' d P , L ' ' Y ~ ,P producto adlclonal en operaclones en pequena escala,

asia e patio e acoplo, a pnmera lase se eJecuta con , .

d 1 d bl d 30 40 En muchas areas, esta madera es aserrada en el SltiOtractor e oruga, emp ean 0 un ca e e a m con ,
, h VI ' 1 1 d 1 bl h con una motoslerra con marco; los productos pueden

un wmc e, tlmamente e argo e ca e se a, "
, , , ser vendldos en el mercado local 0 utllizados para

aumentado a 70 m mediante un cable de extension ~ .1' Q ' 6 F '

(1994) 1 1, ' " consumo lamllar, ulr s y megan ca cu aron,

(lmgas), Esto da las slgulentes ventaJas: ' 6 L T " b '

C t Ri 1para una operaci n en a mm ma, os a ca, que e

- se reduce el area disturbada y, adem as, 20% del volumen total de madera extraida provino de

disminuyen la erosi6n y los costos que habrian madera residual aserrada en el sitio mismo, atlas

sido necesarios para construir pista basta las mediciones en Corinto, Costa Rica demostraron que este

trozas; valor puede alcanzar basta 25% del total.

'¥ - pueden aprovecharse areas que de otra manera

,J; serian inaccesibles; Operaciones de mantenimiento
,;7 - hay mas libertad para escoger la rota 6ptima de 1 ~ fi 1 d 1 h ' d b ' ;;

tr " En a lase ma e a p rovec amlento e a'o
", ex acclon' "

,,"' - el surco fo~ado por la troza al ser arrastrada se impacto, los caminos forestales que n~ vayan a, ser
I," , " d te q e la pI' sta de usados a corio plazo se clausuran para evrtar la erosl6n,

; recupera mas rap I amen u , , ,

;i tr Los que si van a ser usados en acntlvldades de maneJo
"" arras e, ,

d 1 b d b b.,; 0 proteccl6n e osque se e en mantener en uenas

En la segunda rase de la operaci6n de arrastre se condiciones, poniendo espt.'cial atenci6n al drenaje,

debe emplear tractor agricola, 0 idealmente, tractor for- Ademas, se debe reparar cercas, sacar copas de arboles

estal, y no tractor de oruga como generalmente se hace que hayan quedado en curs os de agua, y sacar del

en la regi6n, El tractor de oruga no es recomendable bosque toda la basura inorganica, como latas de aceite,

por su lentitud, gran peso y falta de maniobrabilidad, recipientes de combustible y otros desechos no

10 que causa un impacto negativo mayor en el suelo y degradables. Estas actividades se realizan durante 0

la vegetaci6n, despues de las operaciones de aprovechamiento.
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Experiencias del CATlE en el desarrollo de sistemas de ...

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES mejores operaciones de aprovechamiento. EI

. . bajo precio de la madera y altos costos de
1. EI maneJo de bosques .naturales en .A~er.ICa transporte tambien tienen un efecto negativo en

Centra~ se ha convertldo. en ~na dlsclplma la sostenibilidad del manejo de bosques natu-
compleJa y de mayores exIgenclas, por 10 que rales en America Central.
es esencial disenar e implementar operaciones
de manejo que protejan el medio ambiente y 9. EI desarrollo de sistemas eficaces de
mantengan los costos en un nivel aceptable. aprovechamiento forestal en America Central
Estas operaciones son el primer paso, y el mas debe considerar los multiples recursos existentes
importante, para alcanzar un manejo sostenible en los bosques naturales latifoliados. Las
de los bosques naturales de la regi6n. operaciones de aprovechamiento de productos

no maderables tam bien estan siendo
2. E~ America Centra~, particularm~nte en tierras desarrolladas por el CA TIE y deberian ser

pnvadas: las opera~lones de man~Jo ~rotectoras incluidas en un c6digo de practicas de
del medlo y de baJo costo son IndISpensables aprovechamiento forestal para la regi6n.
para reducir la conversi6n de bosques a otros
usos de las tierra. Al reducir la tasa de cambio 5. BIBLIOGRAFIA
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