Aplicacion practica del concepto

En téerminos generales, la temperatura determina la distribucién geografica de
las especies, el desarrollo de los cultivos y el rendimiento. En particular, los cambios
en la temperatura inciden sobre la velocidad con que ocurren los eventos
fenologicos, segun el tiempo calendario. Asi, un mismo cultivo en diferentes
localidades y altitud sobre el nivel del mar, tiene un crecimiento diferente, lo cual a la
vez influye en practicas agricolas tales como:

« La duracion del ciclo de cultivo en diferentes localidades, épocas y genotipos.

+ La determinacion de las fechas de siembra, madurez fisioldgica y cosecha.
+ El pronostico del rendimiento.

+ El pronostico de los coeficientes de evapotranspiracion de cultivos.

+ El pronéstico de la aparicion de plagas y enfermedades.

Establecer la demanda energética de cada fase fenoldgica o de un ciclo de
cultivo, permite al técnico y al productor proyectar el crecimiento de una planta
cuando se cultiva en condiciones de temperatura diferente, en especial
considerando el efecto del desajuste climatico. Entonces, seria posible predecir la
duraciéon del ciclo, la floracion, la fructificacion o el rendimiento, bajo nuevas
condiciones.

La limitante para el uso de este modelo, es la falta de informacién especifica de
los GDA necesarios para completar las fases de un determinado cultivo; por tanto, el
productor con el apoyo del técnico, puede comenzar a hacerlo en su siguiente ciclo.
Para facilitar su uso, se pueden usar los valores de un cultivo de su misma familia
botanica. Es necesario contar con datos de la temperatura para la zona en la cual se
desea aplicar este modelo, por lo que un termémetro de ‘maxima y minima’ es una
herramienta muy Uutil.

Este material fue aportado por el Ing. Carlos Méndez Soto, Programa de Hortalizas de la
Universidad de Costa Rica. Informacion adicional puede obtenerse escribiendo a

,ub‘w ' carlos.mendez@ucr.ac.cr
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El tiempo fisioldgico

Con la agricultura de precision se ha impulsado una nueva
forma de evaluar el desarrollo de los cultivos, pasando de una
evaluacion empirica a una evaluacién cuantitativa. La evaluacion
empirica es cuando se define el crecimiento en funcion de los
eventos fenoldgicos del cultivo: germinacién, emergencia,
desarrollo  vegetativo, floracion, fructificacion, cosecha y
senescencia. La evaluacién cuantitativa es cuando se mide el
crecimiento en términos de la acumulacion de la materia o peso
seca de los 6rganos de la planta.

Otro concepto que se ha incorporado es la forma de evaluar el
tiempo, pasando de usar el tiempo cronolégico (dias) al tiempo
fisiolégico, pues el tiempo cronolégico se ve influenciado por todas
las variables ambientales; mientras que el tiempo fisiologico,
expresado en Grados Dia (GD), es determinado Unicamente por la
temperatura, ya que esta variable controla la velocidad de las
reacciones bioquimicas.

El tiempo fisiologico se basa en la premisa de que un
organismo necesita una cantidad dada de energia, representada
por la suma de grados dia necesarios para alcanzar una
determinada fase fenoldgica o incluso el ciclo completo, ya que hay
una relaciéon lineal entre la temperatura y el crecimiento del
organismo.
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El efecto de la temperatura en el crecimiento y desarrollo, se mide
mediante la acumulacion de calor a partir de una temperatura base que es
propia de cada cultivo. La temperatura base es aquella en que el cultivo no
crece Y el modelo asume que la tasa de desarrollo del organismo ocurre en
el rango de la temperatura optima. Si la temperatura esta fuera de ese
rango, la tasa de desarrollo se reduce.

El modelo de ‘grados dia acumulados’

El grado dia (GD) es la diferencia entre la temperatura media del dia
para una localidad dada y una temperatura base; y se puede calcular para
un periodo de tiempo (dia, semana, mes, afio), una parte o todo el ciclo de
cultivo.

Los grados dia acumulados (GDA) son la suma de los grados de cada
dia en un periodo de tiempo; es como una “suma del calor” que expresa la
cantidad total de energia a que la planta estuvo sometida durante un parte
o todo el ciclo de crecimiento y que se requiere para alcanzar su
maduracion. Los GDA permiten calcular la demanda energetica necesaria
para avanzar a la préxima etapa de crecimiento; representan una forma de
expresar la demanda de energia.

Cadmo calcular los grados dia
Para establecer los grados dia de un cultivo en una localidad, hay que
obtener las temperaturas minima y maxima diarias y la temperatura base

o minima que requiere ese cultivo para crecer.

La informacion de las temperaturas se utiliza en la siguiente ecuacion:

Tmin+T

GD = (Teatp e} - Tbase
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En donde:

Tmin = Temperatura minima diaria

Tmax = Temperatura maxima diaria

T base = Temperatura base, por debajo de la cual se detiene el crecimiento

Los ‘grados dia acumulados’ para una determinada fase fenolégica o
para el ciclo de un cultivo, es la suma de todos los grados dia del periodo
evaluado

En donde:

GD = es el grado dia diario

Y = es la sumatoria, o suma de los eventos

n = el numero de dias del periodo evaluado (sea para fase o todo el ciclo)
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