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Desde los afios 80 la agricultura
protegida se posicioné como una herramienta
tecnolédgica de uso comun en la agricultura
costarricense para la produccion de
ornamentales, tanto de follajes como flores de
corta y helechos. Estas estructuras fueron
establecidas como parte del impulso a la
sustitucion de importaciones, sobre todo
agricultura no tradicional, por el Estado y por
entes como CINDE.

Con el dltimo Censo Nacional
Agropecuario, 2014, se determind un
crecimiento cercano a 600 % en el numero de
fincas con algun nivel de aplicaciéon de esta
tecnologia, respecto a lo identificado en censo
de agricultura protegida 2008-2009, lo cual
refleja la importancia de esta actividad en el
sector agricola, principalmente en Ia
produccién de hortalizas de hoja, chile,
tomate.

En ese periodo, la principal base
tecnolégica fue aportada por consultores
extranjeros y se tenia muy poco control y
monitoreo de los aspectos del ambiente w2010
. NS/NR
interno que estas estructuras regulaban.
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Para los afios 90, se inicié con la
produccién de hortalizas, principalmente chile
y tomate, y se complementd este proceso con
la adopcidon de la hidroponia en muchos
pequefios sistemas de produccion, que eran
promovidos por el INA y el MAG (Figura 1).
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Figura 2. Distribucion de la asistencia técnica. Entre
2008/2009 (en verde) y 2014 (en rojo), el crecimiento de la
asistencia publica y privada fue positivo, aunque aun es
insuficiente (Com. F. Marin, ProNAP)

Conociendo este escenario, surge la
inquietud de cémo se han atendido los
requerimientos de asesoria técnica sobre el
tema por parte de los profesionales que tanto
el dmbito institucional publico como privado,
se encargan de respaldar estos proyectos a
nivel nacional (Figura 2). Y dénde y como se
han formado en el tema, y si este proceso es
suficiente para garantizar una adecuada

Figura 1. Ejemplo de la tecnologia basica inicial para enfrentar
a pequefios productores a la agricultura protegida (Foto F.
Marin)
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atencién de las variables relacionados con la
agricultura protegida.

Si analizamos los planes de estudio
vigentes en la formacién de ingenieros
agronomos, en los ultimos 10 afos, es posible
observar poca oferta de cursos enfocados en
la produccién en agricultura protegida en la
mayoria de las universidades estatales. En un
analisis realizado con informacién aportada
por los integrantes del Programa Nacional de
Agricultura Protegida (ProNAP), se
identificaron solo dos universidades que
ofrecen cursos especificos sobre el tema. La
Universidad Nacional en la Sede Central, como
parte de la carrera de Agronomia, y el ITCR, en
Cartago como en Santa Clara, como parte de
las carreras de Ingenieria agricola vy
Agronomia.

La Universidad de Costa Rica ofrece los
cursos de Infraestructura Agricola y Principios
de Transferencia del Calor, en la Carrera de
Ingenieria Agricola, que tocan temas afines de
manera puntual; y en la carrera de Agronomia
algunos cursos como la Practica Agricola,
Sistemas de produccion de Cultivos v,
Olericultura, desarrollan temas afines.

Respecto a la UNED, no se contd con
el detalle de los cursos, pero se informé que
no tenian un curso especifico dentro de la
oferta, aunque de igual manera algunos cursos
desarrollaban contenidos afines.

La UTN por su parte, estd en proceso
de elaboracién de un plan de estudio que se
enfocaria especificamente a esta temdtica,
pero no se cuenta con informacién sobre el
grado de avance de este.

Lo que si ha sido reforzado es la
generacidn y validaciéon de conocimientos a
nivel de la investigacion entre las
universidades, inicialmente con el aporte del
ProNAP y la Fundacidon FITTACORI, que han
introducido dentro de sus proyectos y trabajos
de graduacién (Figura 3), el uso de
invernaderos y el monitoreo de variables
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ambientales, nutricionales, fitosanitarias y de
manejo, con el fin de analizar la respuesta y el
rendimiento de los cultivos con esas variables
obteniendo informacién sobre curvas de
absorcién, requerimiento hidrico de los
cultivos, efecto de la luz, incidencia y manejo
de plagas y enfermedades, bajo sistemas de
agricultura protegida. Ello ha permitido
generar una base de conocimiento que esta
siendo transmitida a productores y técnicos, e
incorporada en los contenidos de los cursos de
los diferentes planes de estudio.

Es muy importante que los estudiantes
se relacionen con esta tecnologia y adquieran
destrezas basicas que les permitan enfrentar
en su vida laboral los retos que la agricultura
protegida plantea a los productores, ya que,
bajo estos sistemas, el margen de error es
mucho mas pequefio, dado el impacto que
puede tener en el cultivo un mal manejo de
aspectos como la calidad del agua, salinidad,
pH, nutricién, humedad, temperatura, etc.
Ademas, estd la necesidad de poder adaptar el
disefio de la infraestructura a las condiciones
ambientales que se enfrentan en las diversas
regiones del pais y la adopcién de
instrumentos de medicion que permitan
contar con informacion en tiempo real para
tomar decisiones.

Figura 3. con el acompafiamiento del ProNAP se han podido
realizar trabajos de graduacion para aumentar la generacion de
conocimiento (Foto. F. Marin).
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Durante el Foro sobre Investigaciéon e
Innovacion en Agricultura Protegida en 2017,
en el cual se analizd el avance en la
generacidn, validacién vy transferencia de
tecnologias para ordenar y dirigir la
investigacion en mejora de la competitividad
de la Agricultura Protegida. Se recomendé a
las universidades, reforzar los
correspondientes planes de estudio para
considerar aspectos que mejoren la capacidad
de respuestas de los nuevos profesionales
(Figura 4). Este planteamiento de los actores
participantes, deja en evidencia la percepcion
gue tiene el sector respecto al papel que
deben jugar las instituciones formadoras de
personal especializado en promover la
utilizacién adecuada de la tecnologia.

Figura 4. La participacion de las Universidades Publicas en el
PITTA Agricultura Protegida, facilita orientar los esfuerzos
(Foto. W. Badilla)

Adicionalmente, el PITTA-Agricultura
Protegida analizé los contenidos de dos
herramientas para la preparacion de los
clientes del INA (Nucleo de Formacion y
Servicios Tecnolodgicos Agropecuarios) en este
campo que, si bien no conduce a educacién
formal, si es un espacio de formacién utilizado
por muchos interesados en la tecnologia.
Producto del estudio y el analisis colectivo de
los documentos, se presentd una propuesta
de mejora, con base en una estructura logica
del pensamiento, que fue validada por el
pleno del PITTA y entregada al representante
del INA; en ella se resume la necesidad de
ajustar la terminologia a los actuales
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conceptos tecnoldgicos, adecuar y reorganizar
contenidos y buscar la manera de que las
iniciativas de proyectos que puedan surgir de
estas acciones formativas, se articulen con
otros cursos que promuevan
emprendedurismo, mercadeo y gestién
administrativa, para que se mejoren las
expectativas de éxito de estos
emprendimientos.

En general, es posible identificar
vacios en el campo de la formacién, hay
elementos ambientales, nutricionales vy
fisioldgicos que son poco tratados, el tema de
los mercados poco se considera, siendo este
un elemento fundamental cuando se quieren
desarrollar proyectos con mira a llenar
ventanas de comercio internacional. El decidir
si es suficiente atender el caso con cursos en
un amplio programa de formaciéon en
agronomia, o una carrera especializada no se
ha tratado aun entre las universidades.

Dado el nivel de inversidn en
proyectos de cierta magnitud, no esta claro
aun si hay un sector desarrollado capaz de
absorber la oferta de profesionales
especializados en esta tecnologia; y al parecer
falta tiempo para consolidarla dentro de mas
sistemas de produccién y opciones de cultivo.
Pero es evidente que el cambio climatico, el
mejoramiento de la calidad y rendimiento de
los productos, el mejor empleo del espacio y
otros requerimientos de la produccidn
agropecuaria, nos llevan a pensar en ello
como una necesidad.

La formacién requiere fortalecerse y
articularse con la generacién del conocimiento
que se estd dando por medio de la
investigacion, asi como promover un
acercamiento entre instituciones a fin de
promover y orientar esa investigacién. Y la
formacidn técnica debe complementarse con
atributos necesarios para el éxito de los
proyectos, como son el manejo postcosecha,
la inteligencia de mercados y el valor
agregado, entre otros.
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