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PENAS DE CALDERA,

95 kilometros al Oeste
de San José, sobre el
Ferrocarrit al Pacifico;
notables por hallarse en
una regién fosilifera im-
portante de la era Ter-

ciaria.
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REPUBLICA DE COSTA RICA — AMERICA CENTRAL

BOLETIN DE FOMENTO

ORGANO DEL MINISTERIO DE FOMENTO

Afo | Febrero de 1011 ﬁ Nimera 2

SECCION OFICIAL

El Departamento de Agricultura

En el deseo de no retrasar con el exceso de material la publi-
cacidn del primer niimero de este Boletin, hubimos de postergar para
el presente, la inserciéon de las disposiciones que se relacionan con la
nueva organizacién dada 4 la Sociedad Nacional de Agricultura y la
creacion del Departamento de Agricultura, en virtud de las cuales,
viencn estos 4 constituir una Seccién de la Secretaria de Estado en el
Despacho de Fomento.

Como un prélogo de las tareas que se inician, creemos del
caso exponer toda la buena voluntad que anima  al personal del De-
partamento de Agricultura para secundar los elevados propdsitos del
actual Gobierno, tendientes 4 levantar con mano firme el velo del
rutinismo y de la ignorancia que ha tenido estancados los mds pre-
ciados bienes de la riqueza plblica, como son los intereses agricolas
del pais.

Placenos reconocer los esfuerzos hechos por los anteriores
Gobiernos en el mismo sentido: y si en estas luchas no se han llena-
do fas aspiraciones que se tuvieron en mira, si, han dejado vn vasto
caudal de experiencia para encarrilar nuestros pasos por un nuevo
sendero que habrd de conducirnos con perseverancia inquebrantable
al perfeccionamiento que ambicionamos,
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No alentamos en nuestro 4nimo necias pretensiones; venimos
llenos de fe & prestar nuestro escaso concurso 4 la gran obra de la
patria, seguros de que nuestros agricultores, una vez penetrados de
nuestra tarea y entendidos de nuestra propaganda, seran ellos mis-
mos, en beneficio propio y de la colectividad, los que alienten nues-
tros pasos con su eficaz colaboracidn.

No sélo lucharemos por la prensa en la campafia benéfica que
nos proponemos.—Nuestro esfuerzo de ensefianza no se concretard
Gnicamente a los campos de experiencias agricolas del Departamento
de Agricultura. Haremos propaganda activa por medio de conferen-
cias que se dardn hasta en los mds apartados lugares de la Repablica
y demostraremos practicamente las ventajas que reportan los conse-
jos de la ciencia en el ramo agrlco]a y de esta manera creemos que,
no muy tardado comenzard 4 palparse una evolucion provechosa que
se traducird en el aumento de la riqueza piblica y ensanche del pro-
greso y por consiguiente en el general bienestar.

Acuerdos

N¢ 8. —EL Coxgreso Constrrueional, 1E 1.A ReEpbeLICa DE Cos-
1A Rica
DEecrETA:

Articulo 19—Derdgase, en lo que se refiere 4 la organizacion de
la Sociedad Nacional de Agricultura, el decreto de 28 de abril de 1903
y el acuerdo nimero 29 de 12 de marzo de 1909 que aprobaba los
Estatutos,

Articulo 2¢—Reorganizase la Sociedad Nacional de Agricul-
tura de la manera siguiente:

La Sociedad se compondra de un Presidente y dos Vicepresi-
dentes, electos anualmente por la Asamblea General, pudiendo ser
reelectos indefinidamente; de un Secretario y de los miembros, todos
con voz y voto.

Todos los cargos, excepto el de Secretario, serdn gratuitos.

Las reuniones tendran Iugar con la frecuencia que determine
la Asamblea.

Habra quérum con cuatro miembros.

Para ser miembro de la Sociedad basta ser presentado y acep-
tado en una reunién ordinaria. No se exige cuota.

Para una Asamblea se necesita la asistencia de 15 miembros.

En las reuniones ordinarias, la Sociedad discutirid asuntos de
interés agricola, y presentara, por medio del Secretario, sus propo-
siciones al Ministerio de Fomento.
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Asimismo podra la Sociedad dar conferencias ptblicas, para
lo cual serd ayudada por el Ministerio.

Las actas, proposiciones y conferencias de la Sociedad serdn
publicadas en el Boletin del Ministerio de Fomento.

Anualmente el Secretario dard cuenta 4 la Asamblea de las
labores ejecutadas por la Sociedad.

El Presidente podrid convocar una Asamblea General cada
vez que un asunto de gran interés lo reclame & sea requerido por el
Ministerio de Fomento.

Articulo 3¥—Las funciones administrativas de la Sociedad
queddn concentradas en ¢l Ministerio de Fomento.

Articulo 4"—Los fondos acumulados por la Sociedad Nacio-
nal de Agricultura, por decretos nimeros 83 de 20 de agosto de
1903, ¥ 14 de 22 de octubre de 1908, quedan asignados al Ministe-
rio de Fomento para ser invertidos en obras de fomento de la agri-
cultura.

Articulo 59—Créase un Departamento de Agricultura depen-
diente del Ministerio de Fomento con el personal y reglamentacion
que imparta ese- Ministerio. .

Articulo 62-—Los actuales campos de ensayos, se ampliardn
de manera que se pueda admitir en ellos los alumnos que el Poder
Ejecutivo acuerde distribuir entre los diversos cantones de la Repii-
blica. en proporcién al némero de habitantes de cada uno y de las
condiciones que el mismo Poder determine.

A estos alumnos se les dari la instruccién préctica necesaria
para capataces agricolas, se les pagard como peones, segtin el traba-
jo que ejecuten, y estardn obligados 4 trabajar conforme al reglamen-
to que se emita.

AL Poner Ejecurivo

Dado en el Salén de Sesiones del Congreso.—Palacio Na-
cional.—San José, 4 los veintisiete dias del mes de setiembre de mil
novecientos diez.—Ezequirl. Gurifirriz,—Diputado Presidente.— Ap.
Acosta,—Diputado Segundo Secretario.—Pebro  Zumsavo,— Diputa-
do Prosecretario.—San José, veintisiete de setiembre de mil nove-
cientos diez.

Ljeciitese

Ricarno Jinévkz.—El Subsecretario de Estado encargado del
Despacho de Fomento,—Exwique Jivwfsez NUREz,

\* 178.—5an José, 31 de diciembre de 1910.—de conformi-
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dad con el articulo 5 del decreto nimero 8 de 27 de setiembre proxi-
mo pasado,—E]l Presidente de la Republica

ACUERDA:

Organizar el personal del Departamento de Agricultura, de-
pendiente de esta Secretaria en la forma que 4 continuacién se ex-
presa:

—Director del Boletin del Ministerio de lFomento y Jefe de
la oficina Técnica de Consultas Agricolas, don Julio van der Laat.

29—Avyudante del mismo, encargado de la distribucién del
Boletin, de la venta de semillas y de la Contabilidad, don Miguel
Guardia.

—Director del Laboratorio de Andlisis Agricolas (recarga-
do en el Director del Laboratoric Quimico Comercial) Doctor don
Gustavo Michaud.

4?—Un Ayudante del mismo.

5?—Jete del servicio de (anaderia y Director del Campo de
Experiencias de Guadalupe, Ingeniero don Federico Peralta.

69— Jefe de trabajos en el Campo de Experiencias de (Guada-
lupe, don Juan Rodriguez Mora.

79—Un Agrénomo del Estado y Director del Campo de Ex-
perimentos de Orotina, Ingeniero don Guillermo Echeverria.,

8¢—Jefe de trabajos del Campo de Experiencias de Orotina,
don . ...

9?—Jefe del servicio de Aclimataciéon, Profesor don C.
Wercklé.

109—Jefe del servicio de Silvicultura, don Alfredo Anderson.

11°—Fncargado de la recoleccién y estudio de las rocas de
Costa Rica, recargo en el Director del Museo.

Publiquese.— JinENEz.-—El Subsecretario de Estado encarga-
do del Despacho de Fomento,—Exrigur Jiniinez NUREz.

N¢ 25.—San José, 9 de febrero de 1g11.— Vista la necesidad
de establecer una Estacién de Patologia V El Presidente de
la Reptblica, de conformidad con el articulo 59 del decreto nv 8 de
27 de setiembre de 1910,

ACUERDA®

— Autorizar el establecimiento de dicha Fstacidn como una
dependencia de la Oficina Técnica de Consultas Agricolas, con jardin
de experimentacién y demostracién y cultivos de arboles frutales,
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Dicha Estacion estudiard todas las plagas ¢ enfermedades de
las plantas cultivadas en el pais, hard los experimentos de los reme-
dios preventivos ¢ curativos méis apropiados, ensefiard 4 los interesa-
dos el buen éxito de los ensayos, resolverd gratuitamente las consul-
tas que se le dirijan, sea en forma verbal é por escrito y hard [a propa-
ganda de sus trabajos por medio de los Boletines populares del De-
partamento de Agricultura;

2¢—Destinar para el local de la oficina dos de los departa-
mentos del Observatorio Meteoroldgico y para campo provisional de
experiencias el jardin del Museo y todas sus dependencias, con ex-
cepcion de las instalaciones meteorolégicas y sismégrafos alli exis-
tentes; 7 '

3? = Nombrar para desempefiar la Jefatura de esa Estacién al
naturalista don Adolfo Tonduz.

4%—Autorizar un gasto hasta de ((} 300.00) trescientos colo-
nes al mes, para la instalacién y asistencia de la oficina y jardin anexo.

Las erogaciones que el presente acuerdo ocasionen se imputa-
ran 4 la mitad de los fondos existentes en el Tesoro Piblico 4 que se
refiere el decreto nimero 83 de 2o de agosto de 1903.—Publiquese.
— Jiitnez.—E] Subsecretario de Estado encargado del Despacho de
Fomento,—E~xrigue Jinifvkz NiRez.

Ordenes importantes dirigidas por la Secretaria de

Fomento 4 la Direcciéon de Obras Puablicas

Nota ntimero 2 de 3 de enero.—Se manda arreglar el local
para el Laboratoric Quimico del Departamento de Agricultura,

Nota nimero 7 de 12 de enero.-—Se aprueba el proyecto
formulado para ampliar. ¢l muelle del Ferrocarril al Pacifico en el
estero de Puntarenas, y se autoriza la ejecucién de las obras con
un gastos de ¢ 4835-00.

Nota niimero g de 12 de enero.—5Somete 4 su estudio el Re-
glamento de construcciones para la villa del Naranjo.

Nota namero 11 de 12 de enero.—Se ordena el estudio para
la cafieria de San Marcos de Tarrazd.
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‘Nota nlimero 12 de 13 de enero.—Mande estudiar el pro-
yecto para establecer la cafieria de Rio Segundo.

Nota. nimero 15 de. 18 de enero.—Pida. infermes para eje-
cutar los trabajos finales del puente sobre el rio Naranjo en Miramar.

Nota nimero 16 de 18 de enero.—Someta 4 estudio el plano
y presupuesto parala construccién del puente de Taras sobre el rio
Reventado de Cartago.

Nota ndmero 17 de 19 de enero.—Solicita datos para pe-
dir dos maquinas quebradoras de piedra destinadas 4 Cartago.

Nota ntmero 18 de 19 de enero.—Encarga de la vigilancia y
direccidon de los trabajos de construccién del puente sobre el rio Taras
que ejecutard el Gobernador de Cartago, con autorizacién de la Se-
cretaria de Fomento.—Los gastos se estiman en ¢ 1329-10.

Nota nimero 19 de 19 de Enero.--Se autoriza la repara-
cién del puente de Palomo sobre el rio Reventazén con un gasto
de ¢ 150-00.

Nota namero 22 de 20 de enero.—Se manda levantar un pla-
no para construir el edificio municipal de San Rafael de Heredia.

- Nota. nlimero. 28.de.23. de enero.—Manda ejecutar varios
trabajos en el Campo de Ensayos Agricolas de Guadalupe.

Nota nGmero 29 de 23 de enero.— Dispone que se ejecuten los
estudios .necesarios para.construir un andarivel sobre el Rio Grande
en el camino que de la estacién del Ferrocarril al Pacifico en La Balsa
conduce a los cantones de Mora y Puriscal.

Nota niimero 30 de 24 de enero.—Mande ejecutar estudios pa-
ra la ejecucion del proyecto de llevar un tubo de la cafieria de esta ciu-
dad al distrito de San Juan.

Nota niimero 31 de 24 de enero.—Mande estudiar el proyec
to de Reglamento para la cafieria de Turrialba.

Nota namero 32 de 25 de encro.-——Somete 4 su estudio el pla-
no remitido por el sefior A. L.. Moreno de Nueva York, para la te-
chumbre del Palacio Municipal de Alajuela.

Nota ntimero 33 de 25 de enero.—Dispone que no se venda
ninguna clase de materlale% del Depésito del Gobierno sin que in-
tervengan el Jefe de la Seccion de Construcciones de Obras Publi-
cas y el encargado de ese Departamento.

‘Nota niimero 335 de 28 enero.-—Mande' ejecutar varias repara-
ciones al edificio de la estacidn del telégrafo sin hilos en el Colorado.

Nota nimero 46 de 2 de febrero.——Mande medir los terrenos
baldios en el lugar llamado Chumical para la poblacién de Artieda &
que se refiere el decreto nimero 83 de 3 de julio de 190g.

Nota nlimero 47 de 2 de febrero.-——Comisione un ingeniero pa-
ra estudiar el proyecto de construccién del puente, camino del Naranjo
4 Zarcero y dé su informe para resolver sobre el auxilio de ¢ 500-00
que solicita la Municipalidad.

{}.a&r*%ﬂ
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Nota nimero 50 de 8 de febrero.——Comisione un ingeniero pa-
ra que con instrucciones de la Municipalidad de Acosta, haga el trazado
de calles de la villa cabecera.

Nota nimero 52 de ¢ de febrero.~Ordene la reparacion de algu-
nos puentes en la carretera nacional por ser de hecesidad, segn infor-
me del Ingeniero auxiliar don FF. Garnier en su visita de inspeccidn.

Nota nmero 53 de g de febrero.—Reconoce 4 don Tomés Ba-
talla ¢ 60-00, por exceso de trabajo de su contrato celebrado con esa
Direccién, para la construecién del puente sobre el rio Tiribi, entre esta
ciudad y el Lazareto. L :

Nota nimero 60 de 13 de febrero.—Vierta informe en el expe-
diente referente al plebiscito del cantén de Coronado.

Nota ntimero 61 de 13 de febrero.—Ordene se haga un tra-
bajo en el Museo Nacional.

Nota nimero 66 de 15 de febrero.—Informe acerca de la me-
dida exacta de cercas construidas por los sefiores Figueroa Herma-
nos, en su propiedad, a4 uno y otro lado de la via férrea del Pacifico.

Nota ntimero 67 de 15 febrero.—Ordene hacer los estudios
técnicos para instalar un puente «Isostitico» sobre el Rio Grande
camino a La Balsa.

' Nota 70 de 17 de febrero.—Disponga la pronta terminacién
del edificio que ocupado el Ministerio de Guerra.

Nota nimero 71 de 17 de febrero.—QOrdene estudios técnicos,
levante planos, y formule presupuestos del puente que se construird
sobre el rio Cafias, camino que conduce 4 Alajuelita.

Nota nimero 73 de 21 de febrero.—Para que antes de hacer
el pedido de materiales para el puente que se construird sobre el rio
Ciruelas camino nacional 4 Puntarenas, ordene la inspeccién del lu-
gar por un Ingeniero, quien hard las rectificaciones del caso, en el
plano respectivo.

Nota ntimero 74 de 21 de febrero.—Informe respecto al pro-
yecto de una nueva via 4 Toro Amarillo, regién de Santa Clara.

Nota ntimero 76 de 22 de febrero.—Comisione un Ingeniero
auxiliar para que sefiale el nivel donde se tenderd un tubo que surtird
de agua al tanque para el servicio del Ferrocarril al Pacifico en Turrd-
cares.

Npta nimero 77 de 23 de febrero.—Ordene un empleado de
su dependencia pase 4 los Archivos Nacionales, se imponga de los
trabajos urgentes que haya que hacer, é informe 4 esta Secretaria pa-
ra disponer lo que convenga.
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Notas importantes dirigidas 4 los Gobernadores

por la Secretaria de Fomento

Nimero 3 de 10 de enero.—Al Gobernador de Limén. Se le
remiten los datos necesarios para el pedido de una bomba y anexos
que debe instalarse con el objeto de salvar las dificultades de la falta
de agua en la cafieria de aquella ciudad.

Nimero 4 de 18 de enero.— Al de Alajuela.—Se le autoriza
para emprender los trabajos de reparacién del camino entre Sabanilla
y Fraijanes pudiendo gastar hasta ¢ 1000-00.

Nimero 5 de 19 de enero.—Al de Cartago.— Autorizacién
para construir el puente sobre el rio Reventado en Taras, conforme
los planos aprobados por la Direccién de Obras Publicas, con un
gasto de ¢ r329-10.

Ntmero 7 de 21 de enero. —-Al de Limén.—Reitera la orden
para que sea vendido el ganado vacuno y caballar que el Gobierno
ticne en Talamanca.

Nimero 2o de 10 de febrero.—Al de Heredia.—Para que co-
munique 4 la Municipalidad del Naranjo. de acuerdo con la respecti-
va solicitud, que el Gobierno contribuird con ¢ 330-00 para la cons-
truccién del puente sobre el rio Barranca, en el brazo de enmedio,
camino viejo al Zarcero.

Namero 23 de 14 de febrero.-—Al de San José.—Lo autoriza
para construir un ramal de cafieria 4 la Uruca, toméndola de la que
surte de agua 4 la Penitenciaria de esta ciudad, conforme el proyecto
de la Direccion de Obras Pablicas.

Nimero 27 de 20 de febrero.—Al de Heredia.—Para que in-
vestigue en qué consisten los daffos que segiin manifiesta el Sindico de
San Joaquin, recibird la cafierfa de aquel lugar con el ramal que se
llevard para la cafieria de La Ribera.

-y
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SECCION DE INGENIERIA OBRAS PUBLICAS Y CAMINOS

El puente isostdtico sobre el rio Para

Acaba de inaugurarse el primer puente suspendido 14pido del
tipo Nlamado Zsestdtico, que se ha construido en Costa Rica. Este
tipo de puentes, creado y estudiado por el Comandante Gisclard di-
fiere del de los puentes colgantes ordinarios en que la suspensidn del
piso estd constituida por una especie de arco invertido de tres articu-
laciones: dos A y B colocadas en el extremo de las torres y la tercera
C en el centro del puente, constituyendo asi dos cerchas, BC H y A
C M, formados por el cable C B y C A, que forma el elemento su-

rerre

perior; por los cables C H y C M que forman el elemento inferior y
por los cables oblicuwos D B, F B, G B y H B que unen cada uno de
los puntos ID F G H, de suspensién del piso con el extremo de las
torres. Los tridngulos que constituyen asi cada una de las cerchas,
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hacen que éstas sean geométricamente-indeformables, y les dan toda
la estabilidad deseable. Los cables oblicuos que unen ¢l elemento
inferior de las cerchas con el extremo de las torres, permanecen ten-
didos no solamente bajo la accién permanente del peso .del puente,
sino también en las circunstancias méis desfavorables de la carga ro-
dante que circula sobre él.

De este modo se obtiene un sistema geométricamente indefor-
mable y rfgido, enteramente dilatable bajo la accién de las variaciones
de temperatura y con la ventaja de ser isostdtico, es decir, que todos
los elementos que lo componen pueden ser calculados por las reglas
de la estdtica sin tener que recurrir 4 las deformaciones efsticas, co
mo sucede en otros sistemas de puentes colgantes.

Los primeros ensayos de este sistema de puentes se hicieron
en el Congo, por cuenta de la Sociedad del Alto Ogoué, donde estdn
prestando grandes servicios muchos de estos puentes ligeros. El éxi-
to de estas experiencias decidi6 4 los ingenieros encargados de la
construccién del ferrocarril eléctrico entre Villefranche y Bourg Mada-
me (Francia) 4 adoptar este sistema, amplificado y perfeccionado, pa-
ra el viaducto de la Cassagne, sobre el Tét.

Este viaducto se compone de tres tramos, uno central de 156
metros, limitado ¢n sus extremos por dos bastiones de mamposteria
de 30 metros de altura y de dos tramos laterales de 29 metros cada
uno, lo que da al viaducto una longitud total de 234 metros. Sobre
cada bastién va anclada una torre metdlica de 29 metros de altura
que sirve de sostén, mediante un carro da dilatacién, 4 los cables, s6-
lidamente aunclados por sus extremos 4 la roca. Este puente ha sido
calculado para poder resistir al paso de un tren compuesto de seis
automotrices, pesando en conjunto 192 tonecladas y de una longitud
de 64 m. 50. Los ensayos de este viaducto que tuvieren lugar el 29
y 30 de octubre de 1909 dieron completa satisfaccién.

En la construccién del primer puente isostético erigido en Cos.
ta Rica sobre el rio Pari en el distrito de San Luis, de San Isidro de
la provincia de Heredia, se siguié un plan un poco diferente. Con el
objeto de reducir la construccién 4 su mas simple expresién, y poder
reducir 4 un minimum las dimensiones y el peso de las viguetas que
sostienen el piso y los del piso mismo, se adopté el principio siguien-
te, que creemos es enteramente nuevo: AJumentar en una gran
proporcion el niimevo de punitos de sulpension del puente, gque hemos
dispuesto d la distancia de cincuenta centimetros unos de otros. Las
ventajas de esta disposicién son varias:  1¢ Poder emplear viguetas
de un peso minimo. 2?—Poder reducir €l grueso de las maderas. del
piso y por consiguiente su peso y costo 4 su valor minimo sin
disminuir su resistencia, por la circunstancia de que las maderas
quedan sostenidas por puntos de apoyo distantes solamente 50
centimetros unos de otros. 3?—kEmpleo de cables 6 alambres de sec-
ci6n minima, sumamente delgados. La resistencia del puente no re-
sulta del grueso de los cables sino de su gran ntimero. 4°—Mejor

-
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reparticién del material de suspensién. 57 —Mayor rigidez del puente.
69—Facilidad de instalacién. Este es un punto muy importante, en
razén de que los cables pesados necesitan de mdquinas para instalar-
se, mientras que los puentes de alambres 6 cables delgados se insta-
lan simplemente & /a mano, sea cual fuere la longitud del puente. 7?
Amovilidad perfecta de todos los elementos del puente sin comprome-
ter la seguridad de la obra, lo que le d4 de hecho una duracién inde:
finida. El cambio de cualquicra de los alambres 6 viguetas puede
efectuarse en cualquier momento 4 la mano, con la mayor facilidad.

El puente construido sobre el rio Pard tiene una longitud de 19
m. 23, entre sus soportes extremos. El ancho del piso es de 2m.70 y
estd sostenido por 33 viguetas transversales de roble de 20 centime
tros de ancho por 6 centimetros de grueso. En el extremo de cada
una de las viguetas se han colocado tornillos de tuerca de i3 milime-
tros de grueso, provistos de un anillo en su parte superior, que sirve
para fijar en ellos alambres de suspensién.  El piso estd constituido
por tabloncillo de 5 centimetros de grueso puesto a lo largo, segin la
direccién del puente.  Este tabloncillo estd clavado 4 las viguetas
transversales con clavos grandes y las uniones van alternando de mo-
do que el piso tenga una rigidez perfecta. El peso muerto del piso
es de 5680 kilos. A un lado y otro del rio se construyeron 2 vigas
de cimento armado, de 20 centimetros de cuadro, unidas por sus par-
“tes inferior y superior por otras dos vigas también transversales, cons-
truidas asimismo de cimento armado. La altura de estas vigas que
sirven para el sostén de los alambres es de 8 m30, de los cuales 5 es-
tdn sobre ¢! nivel del piso del puente. En la parte superior de cada
una de las cuatro vigas verticales se dispuso una elipse de acero de
cuatro centimetros de grueso que sobresale de la viga por ambos la-
dos y forma de ese modo dos bucles sobre los cuales toman apoyo,
por un lado el cable que allf se fija, sélidamente anclado en el suelo
por un bloque de concreto, y por el otro los alambres de suspensi6én
del puente.

Para la suspensi6n se empled el aldmbre telegrdfico ordinario,
Su resistencia 4 la ruptura, determinada esperimentalmente en los ta-
lleres de la Direccién de Obras Piblicas es de 418 kilos. Pero se
adopté para los célculos, como coeficiente de seguridad, una resisten-
cia cuatro veces menor. Es decir, se admitié que cada alambre no
podia trabajar bajo una tensién mayor de 104 kilos. En la posicién
de mayor oblicuidad de los hilos hasta el centro del puente, el cilculo
gréifico demuestra que el valor de la componente vertical de resisten-
cia es solamente de 47 kilos y este valor se adopté para todos los
alambres, En cada anillo de los viguetas del puente se fijaron dos
pares de alambres, que toman apoyo por su otro extremo en los bu-
cles de las viguetas de cimento armado 4 un lado y otro del puente.
El nimero de alambres que sostienen el puente es de 280 y su resis-
tencia total, en condiciones de absoluta seguridad es de 13160 kilos.
El peso muerto del puente siendo de 5680 kilos la resistencia util es
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de 7480 6 sea de 374 kilos por metro lineal de puente, lo que es su-
ficiente para el servicio; aunque efectivamente la resistencia de este
puente es cuatro veces mayor,

El estudio de este puente fué hecho por mi y revisado y apro-
bado por el sefor Director de Obras Piblicas sefior Ingeniero don
Luis Matamoros. La ejecucién de la obra estuvo 4 cargo del sefior
don Fernando Doninelli.

Su costo ascendié 4 la suma de ¢ 933-40 si bien un poco
elevado, se justifica ser una primera experiencia en esta clase
de obras. Pero es seguro que ya vencidas las primeras dificulta-
des y adquirida la experiencia necesaria, los trabajos de esta espe-
cie que se lleven 4 cabo se hardn con mucha economia, quedando re-
suelto en esta forma, el problema de la provisién de puentes, baratos
y ttiles, en muchos puntos en donde, por la falta de recursos, no se
habian podido ejecutar tales obras.

El Gobierno ha pedido 4 los Estados Unidos una buena pro-
visién de alambre de acero galvanizado resistente y un niimero con-
siderable de viguetas livianas de acero, con cuyos materiales serd posi-
blo aumentar la resistencia, y disminuir €l peso y el costo de los
puentes de este tipo que se construyan en el porvenir.

San José, 23 de febrero de 1911.

ENRIQUE JIMENEZ NUIEZ,

Ingeniero Agricola

—_— >———
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SECCION DE AGRICULTURA

1 Nuestros cafetales
Los graves defectos de las plantaciones angostas

Es un hecho bien conocido gne una planta aislada tiene siem-
pre un desarrollo y una fuerza de vegetacién, como también una co-
secha, mucho mas grandes que la misma especie cultivada en planta-
ciones.

En el café estas diferencias son especialmente notables; mien-
tras se conocen ¢jemplares aislados 6 en pequefios grupos bien abier-
tos, que dan hasta 20 kilos de café seco, el término medio de los
mejores arboles en Jos cafetales, no pasa de 2 4 3 kilos y todavia los
arboles que dan esta Gltima cantidad de fruta se consideran excepcio-
nes.

Entre mas tupida la plantacién mas merma la produccién vy,
hasta cierto limite, no solamente disminuye la produccién aislada de
cada arbol, sino también la cosecha de una misma superficie.

La razén de estas diferencias, que son realmente muy grandes,
no puede ser, exclusivamente, como algunos se lo figuran, la menor
nutricién resultando de la competencia que se hacen los 4rboles unos
a otros en el suelo, disputindose los limitados recursos de alimenta-
cién de que el suelo dispone, porque segin las experiencias en varios
paises, principalmente en el Brasil, aun dando 4 plantaciones tupidas
mucho mas abonos de lo que necesitan y de lo que reciben otras més
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abiertas, no es posible obtener en ellas cosechas que pasan de un lHmi-
te muy estrecho.

No es tampoco, principalmente, por falta de aire, resultando de
que en plantaciones algo cerradas el aire circula con méas dificultad,
porque en lugares donde dominan vientos constantes, aun sin ser vio-
lentos y por consiguiente donde el aire circula con abundancia, los
drboles muy unidos no tienen gran productividad.

En muchos lugares, es cierts, falta aire 4 los cafetales tupidos
y faltan abonos abundantes, en cuyos casos se agrava el mal: pero
nos ponemos para la comparacion, en las circunstancias mas favorables
de abundante aeracién y de crecida alimentacién,

El cdleulo tan frecuentemente hecho por agricultores inexper-
pertos de que puede esperarse una cosecha fomando por base la pro-
duccion de drboles aislades, queda siempre fallido, aun en las condicio-
nes de cultivo, de suelo y de clima mas favorables.

En el Brazil reconocen tan bien ias ventajas de las plantaciones anchas, que hasta dan i las calles

de los cafetales una anchura excesiva

Las investigaciones del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, nos dan de éste, en apariencia singular fendémeno,
una explicacion satisfactoria, que deberia servir de guia en la fornia-
c1on de nuevos cafetales y también de cualquier otra plantacion.

Resulta de estos nuevos conocimientos que el limite menor pa-
ra las distancias de mata & mata en una plantaciéon de arboles, es la
longitud méaxima en sentido horizontal que las raices de cualquier ar-
bol completamente aislado pueden en condiciones normales, alcanzar.

Las raices de las plantas se alimentan exclusivamente por sus
extremidades y cuando estas extremidades han desempefiado su papel
y absorvido los alimentos encontrados entre las particulas térreas 4 su
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inmediato alcance, no esperan que las soluciones nutritivas del suelo
se acerquen 4 ellas para aprovecharlas, sino que se prolongan para ir
ellas mismas en busca de sus alimentos. J.a parte de la raiz que de-
ja de ser 4til 4 la planta se recubre en seguida de una capa imper-
meable tuberosa y lo hace para protegerse contra sus propias excre-
ciones que son venenos para la misma planta.

Segdn los quimicos norteamericanos, 4 los cuales se dehe este
importante descubrimiento de las toxinas del suelo resultando de las
excreciones de las plantas como consecuencia de su actividad vital,
estas deyecciones no son tdxicas para otras plantas, sino exclusiva-
mente para la especie de plantas de que provienen; de modo que un
suelo impregnado de los residuos de una misma planta cultivada du-
rante largo tiempo en el mismo suelo, pierde poco & poco para dichas
plantas su fertilidad, aungue la conserva para otras.

Estas toxinas han podido aislarse y con ellas mismas verificarse,
sin posibilidad de duda, la verdad de las deducciones teédricas que los
agromonos habian sacado de su presencia. En efecto, adicionando
una plantacién sana y floreciente con toxinas obtenidas de otra plan-
tacidon de la misma especie, se arruina inmediatamente, mientras que
queda perfectamente fértil para cualquier otro cultivo.

Este hecho explica con singular elocuencia y claridad la razon
principal de los malos resultados que dan las plantaciones tupidas.

Cuando una mata estd aislada ¢ 4 una distancia suficiente de
otra mata en la misma plantacién, sus raices al prolongarse en busca
de sus alimentos, se apartan de los lugares donde se han depositado
excreciones y formado toxinas y la misma planta se defiende contra
estas toxinas cubriendo las partes viejas de las raices con envolturas
protectoras.

Siempre encuentran ast las extremidades de las raices, particu-
las de tierra sanas y sin toxinas, 6 por lo menos sin foxinas recicnles,
porque es de advertir que los abonos quimicos, los trabajos culturales
y las reacciones naturales destruyen en parte las toxinas del sueloy
que por consiguiente son las recientes que son las mas virulentas.

Al contrario, en una plantacién donde las raices de las plantas
vecinas se alcanzan, las extremidades activas de las raices de una
planta irdn frecuentemente 4 recoger su alimento en el lugar mismo
donde las de otras plantas vecinas acaban de producir excretos noci-
VOS.

Se comprende perfectamente que cuando por razon de la estre-
chez de la plantacién, las raices se hayan asi cruzado en todo sentido,
su alimentacién por mds abundante que sea, se hace en condiciones
antihigiénicas y por consiguiente sin completo provecho, mas bien con
grave dafo para las plantas.

Esperar pues, que, poniendo en un cafetal drboles 4 2 6 3
metros de distancia, como desgraciadamente es costumbre entre noso-
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tros, en vez de adogtar las amplias distancias que se usan por hacen-
dados mas expertos en otros pafses, esperar decimos que se pueda
obtener asi mds grandes cosechas, es una grave equivocacion.

Es una exceiente leccidn para huestros cafetaleros

Buena distancia, busn cuido, pota ¢ ninguna sombra.

Plantacién hecha 4 buena distancla, cuatro y medio matros.
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Las grandes distancias tienen muchas otras ventajas; cuando
se usan, se pueden hacer en los cafetales cultivos intercalados de le-
guminosas, como cow-peas, alberjones, que cubren el suelo de un
espeso tapiz, debajo del cual se realiza una intensa nitrificacién, que
enriquece cada dia més el cafetal en nitrégeno, el mds caro de los
abonos. Los despojos de su exuberante vegetacién aumentan también
6 mantienen la riqueza en humus del suelo, condicidén esencial de una
fertilidad durable. Hacen inttiles 6 por lo menos reducen mucho los
gastos de cultivo, porque la tierra as{ cubierta no solamente no deja
crecer la mala hierba, pero tampoco se endurece; al contrario se hace
esponjosa y permeable. Estas cubiertas vegetales impiden también el
lavado de las tierras

En plantaciones anchas, si se prefiere usar el sistema de com-
pleta limpieza se hace facil el trabajo por medio de méquinas, trabajo
infinitamente menos costoso v ms eficiente que el trabajo manual.

Se ve con qué perfecsién pueden mantenarse econdmicamente, por madio de maquinas, cafetales
de ampiias calles y sin estorbo de ptdtanos ni de arboles.

En plantaciones anchas entra la luz 4 torrentes y la luz del
sol es el generador de la asimilacién y de la vida microorgénica util,
4 la par que el fungicida por excelencia. La luz abundante es sind-
nimo de lozania en el crecimiento y de completa salud en las plantas.

Dejemos por consiguiente ¢l deplorable sistema actual de ca-
fetales cerrados y obtendremos de nuestras labores y expensas resul-
tados mucho més satisfactorios.

J. E. van DER Laar
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2 Ensayo interesante sobre la germinacién de
los frijoles

Dejar las semillas de frijoles durante algunas horas en una so-
lucién al 1 por 100 de sulfato de hierro, aumenta su poder germina-
tivo, como resulta de los tres ensayos siguientes:

fer. ensayo

De 100 semillas dejadas 5 horas en agua germinaron 92 en 1o
dias y no germinaron mds después.

De 100 semillas dejadas 5 horas en una solucién al 1 oo de
sulfato de hierro germinaron 97 en 1o dfas y no germinaron mis
después.

Las semillas de la solucién germinaron mis pronto y dieron
brotes mds fuertes y gruesos.

29 ensayo

De 50 semillas en agua, germinaron 48, y de 50 semillas en
sclucién al 1 o[o germinaron 49. Resultaron mas fuertes los brotes
de las dltimas.

3er. ensayo

100 semillas remojadas 5 horas en agua y 100 remojadas en
la solucién dieron respectivamente los siguientes. resultados de ger-
minacién: :

a los 3 dias germinaron 75 de las de la solucién

—_— 3 — — 35 — — en agua
— — 13 — habian germinado g1 de las de la solucién
—_—— 13 — - — 75 — — en agua

Las matas tratadas con-la:solucién,” tomaron pronto un desa-
rrollo 4 lo menos doble del que alcanzaban las remojadas en agua,
con hojas de un verde intenso y muy anchas y todo el aspecto de
estas plantas indicaba un vigor singular.

Aconsejamos, pues, 4 nuestros agricultores; remojen -por-cinco
horas la semilla de frijol en una solucién conteniendo 10 gramos de
sulfato de hierro por litro de agua (el 1 0j0). De esta manera lograran
mayor nimero de plantas, y plantas mds vigorosas y productivas.

Mario CaLvino
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3 Conferencias de propaganda sobre el riego
del café

El 1? del presente mes publicé el Departamento de Agricultu-
ra (1) de Costa Rica un Boletin popular para hacer presente 4 todos
los cafetaleros la excesiva importancia del riego de los cafetales en
tiempo oportuno. lLes hacia ver con datos tom:dos de la experien—
cia persvnal de un gran nimero de cafetaleros, que el riego asegura-
ba casi siemore ¢] éxito de la Horescencia.  Explicaba c¢émo sucedia
muy frecuentemente que una florescencia admirable y ilena de pro-
mesas de una cosecha abundantisima, se inutiliza por falta de sufi-
ciente humedad en el suelo.

El Boletin popular hacia ver que la falta de lluvias ez tzempo
oportuno, falta muy frecuente en los Gltimos af s por causa de los ex-
cesivos desmontes, podia con facilidad y economia suplirse con riego
artificial, por medios al aleance de fodos.

E:te Boletin se repartié en todo ¢l pais; pero el Departamen-
to de Agricultura ayudado en sus importantes tareas por algunos
hacendados muy progresistas que anhelan el bienestar y futura
prosperidad de! pais (2) resolvié completar la propaganda empezada
y en vista de la excesiva importancia del riego del café. organizar en
los principales pueblos, cONFERENCTAS FUBLIcCaS, 4 las cuales se con-
vidard 4 todos los agricultores, para explicarles con claridad y con la
evidencia de los hechos expevimeniales. el interés considerable que to-
dos los duefios de cafctales grandes y pequeiios tienen en aplicar el
riego.

El Departamento de Agricultura espcra obtener con este sis-
tema de conferencias, que tanto éxito ha tenido en los Estados Uni-
dos, donde en ciertas provincias tuvo por efecto de triplicar las cose-
chas de maiz, espera obtener también aqui optimos resultados.

Aumentar la cosecha de café de todos, con gastos relativamen-
te insignificantes, que el mis pobre duefio del mas pequefio cafetalito
pueda con facilidad afrontar, es dar dinere & todos los agricultores
y como consecuencia dar 4 todos, los medios de mejorar después, sus
cultivos y de entrar con pase firme en el camino de las reformas y del
progreso.

El Departamento de Agricultura espera, que todas las auto-
ridades locales, civiles y religiosas que nuestra prensa, que los maes-

(1) N' 2z de Jos Boletines pupulares

(2) debemos mencionar con especial gratitud, alilustrado Cénsul Inglés Mr. F. Nutter Cox.
Los interesados pueden obtener ejemplares, dirigiéndose al encargado de la circulacién.—A. Font,
apartade 737.—San Jasé.
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tros de escuela, que los hacendados principales y todos los vecinos
pudientes de cada lugar donde se dardn las conferencias, ayuden con
entusiasmo y patriotismo estos esfuerzos h=ch s por el bien general y
que todos, después de oir estas conferencias, se hagan asu vez pro-
pagandistas voluntarios de una prictica que envuelve en sf tantas
vitales consecuencias para Costa Rica.

- —_

Boletines populares

Se han publiaado hasta ahora los siguientes:

N?¢ 1.—I[nstrucciones pora recoger las muestras de tierra que
se remitan para su andlisis al L~boratorio Agricola.

N¢ 2.—El riego en los cafctales.

N¢? 3.—La alimentaciéonr del café

N? 4.—Las conferencias en los pueblos.

Recomendamos su lectura 4 todus nuestros agricuitores.

4 Plantaciones de Hule
Cudl especie conviene escoger para las plantacienes futuras

Aunque las plantaciones artificiales de hule son empresas rela-
tivamente recientes, sin embargo. suficiente experiencia se ha acumu-
lado ya. en el mundo entero, para sentar como verdad indiscutible que
solo existen entre las especies actualmente conocidas, tres que mere-
cen retener la atencion; son el Hevea, ef Castilloa y el Ceara.

Cada una de estas especiestiene, como es natural, una zona
de condiciones especialmente favorables. En estas zonas ideales para
cada una de estas especies, serfa ceguera querer introducir cualquiera
de las otras dos: pero el caso es que tales zonas /deales son en extre-
mo recducidas. La mayor parte de las tierras que pueden dedicar-
se 4 las plantaciones de hule se encuentran en condiciones de suelo
y de clima, que se apartan notablemente de las que son ideales para
cada especie. Por esta razén es preferible adoptar para estas tie-
rras la especie que reuna las cualidades y ventajas mayores, que sca
6 no indigena.
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En el articulo «f/evea
6 Castilloa» del Boletin ante-
rior he manifestado mi decidji,
da preferencia para el Hevea-
aduciendo algunas razones pa-
ra justificar esta opinion.

Muchos, la mayor parte
de los que se ocupan de este
cultivo, participan de esta mis-
ma opinién; sin embargo, al-
gunos hacen al Hevea y al
Ceara una objecidén que consi-
deran decisiva. Esta objecién
consiste en afirmar que si ¢l HACIENDO SEMILLEROS DE HEVEA
Hevea es el arbol ideal de ”
hule para el Asia y el Africa, es porque alli la mano de obra es suma-
mente barata, lo que no sucede en Méjico y Centro América ni en ge-
neral en toda la América latina; y como para obtener el hule del cas-
tilloa es suficiente sangrarlo dos veces 6 tres en el afio y por el contra-
rio el Hevea necesita de 25 4 50 sangrias, opinan que este solo he-
cho debe hacer inclinar el balance en la América latina, ‘en favor del
Castilloa.

A este argumento, 4 primera vista muy fuerte, puede hacerse
sin embargo varios reparos. En efeeto, la sangria frecuente del He-
vea constituye una operacién mas minuciosa pero wicho wienos di-
ficil y penosa que la sangria del Castilloa. En Ceilan emplean para
esto mujeres y nifios y en plantaciones formales no habria ninguna di-
ficultad en hacer aqui lo mismo, ademds las dificultades mecanicas,
siempre, en cualquier industria, llegan 4 vencerse con el tiempo. El
beneficio del hule en forma industrial es demasiado reciente para que
los instrumentos que se emplean y los procedimientos actuales ha-
yan podido perfeccionarse, como no hay duda que se perfeccionaran.
Los procedimientos y ttiles actuales, todos se resienten todavia de fos
procedimientos primitivos de la explotacion salvaje en el bosque virgen.
Que se comparen los métodos de beneficio modernos de cualquier
producto de primer orden cafia. café, con los antiguos y se compren-
der4 que basarse para emitir objeciones sobre los deficientes procedi-
mientos actuales del beneficio del Hevea y del Ceara, no es acertado.

Ademés, el trabajo manual no es mas barato en el Brasil que
en Centro América y sin embargo alli no piensan en cambiar el He-
vea por el Castilloa en las plantaciones futuras; la produccién actual
brasilefia de hule forma mas de la mitad de la produccién total del
‘mundo; es exclusivamente del Hevea (en menos escala del Ceara).

Hay también que considerar que en Costa Kica el trabajo es
caro solamente en apariencia no en realidad. El peon agricola costa-
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rricense, casi no tiene rival en el mundo por la cualidad y la cantidad
de trabajo que produce para una determinada suma de dinero.

Todas estas consideraciones prueban que la importancia de la
objecién ha sido muy exagerada.

Seguiré, pues, en la tarea que me he impuesto de comparar con
datos recogidos de fuentes seguras y experimentales (1}, las venta-
jas y desventajas de cada especie, como también sus condiciones de
cultivo y clima mis convenientes.

Empezaré con algunas comparaciones de mucho interés:

puede hacer la primera sangria.. . !

El producto en latex es 4 los 4
afivs ..., ... ... ...
Alos6afins .. ......... ... j

El producto de una hectirea
en pleno desarroile £n hule =eco. .

|
Va'or del hule en los merca-
dos (Mtimos informesy. ...........

Color delhule, .. ...cooooiu0h.

Analisis del hule

Caucho puro .. .. ...eeevae..n.
Resinad,..o.o.o cree crvivmnnrmn
Pioteina,.........conveniann .
Ceniflas. ....o.oovooo.
Aglia. ..o e,

Eliatex (2)
conticne caucho puro ........ ¢

E1 beneficiv se hace ..., ....

Resistencia ala scquia prolon~‘
gada ..

E!larbol prospera 6 puede cul-
tivarse con éxito en 1§ trépic s
hasta la altura de ., .._...,,,.....

Zona ideal

Altura hasta  ........ ... ....
Temperatura media.... ..., ..
Caida de AZUA. ...

Exigencias de terreno. ...

—
En las mejores condiciones se!

HevEa CAsSTILLOA CEARA
A los 314 afios ... A los 7 affos.. ..., K1 49 afic
200 & 3co grames.| Nada....... ...... Iosignificante
300 4 8oo — — e e 500 gramos
1000 — 400 gramos, .. . ... 8oo _—
1500 —_ 6aa — e LOOO —
De 34 q000 — 2 00 — 1500 4 2500 gTAmos

7¢0 kilos hule seco

16 irancos el kilo
Claro...............

94.60 ¢
z.66 —

.75 —
0.14 -—
o5 —

De gqod6o ¢........

En 254 50

sangifas antiales;

débiles,, . ..., ..

Nuo resiste bien... .

1uco metios ...

400
238270 ... ...
De 150 & 200 ¢ym. ...

No lo necesita muy
fe til pero profun-
do.....ooi el

150 4 goo kilos ..

13 4 14 francos., .

De agagqc¥y ...,

En 24 3

fuertes sangrias.

No resiste bien._, ...

400 metros. ...

150 —_— ...
Dez25 CazgC ...
De zo0 & 300 ¢ym..

Lo necesita fertil y
prufundo.... ...

150 kilos

g a 11 fra,

Algo claro
76. 25
10.049
8.u5

2.45
a.zo0

Der54a 30 %

No hay datos sz-
gurus

Muy resistente
1500 MELres

630
De 17 1 30 C.
De 76 4 200 ¢/m

No es muy exi-
gente

(1) Para noalargur estearticulo, nocito encada ¢aso, la procedencia de lus datus, pero lus
tengo & la disposicién delos interesados,

(2)

Lus datos no coingiden bien,

Por ejemplo, en una hacienda cotumbiana dan como ren-
dimiento del latex del Castilloa 40 %. En Venezuela dan como satisfactorio 25 %.
mayur parte de los datos es el 30 % el promedio.

En ia
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El Hevea como se ve reune las condicionss en su conjunto mis
favorables, & fuera de la sona - ideal de cada cspecie.

Es bueno hacer notar que se han altimamente encontrado espe-
cies de Manihot, mas ricas en latex que el Manihot Glaziovii (ceara);
el Manihot Jecquier el M. dichotoma (1) y Piauiensis (2)

Haré notar especialmente en referencia con los datos que aca-
bo de condensar que el caucho del Hevea es notable por su baja pro-
porcidn en resina, punto muy importante para los fabricantes. FEI la-
tex del Castilloa contiene muchas oxidasas y bajo su influencia se oxi-
da pronto al secarse al aire y se pone negro. Sin embargo mejores
procedimientos de beneficio, talvez con centrifugas, remediaran este
desperfecto.

El latex del Hevea no se pone oscuro al secarse al  aire: si el
producto comercial del hule sifvestre del Hevea es oscuro, esto es de-
bido 4 su modo de preparacién con humo é también 4 su mezcla con
hule negro sacado de las cdpsulas de la fruta.

Las condiciones necesarias para el buen desarrollo del Hevea.
son: el suelo permeable, porque tiene una raiz pivotante que penetra 4
mucha profundidad; no importa que el terreno sea pedregoso, ni
tampoco es indispensable que sea de notable riqueza con tal que sea
hondo: el clima debe ser himedo: no pueden haber estaciones secas
rigurosas de 4 meses 6 mis. Kl Hevea prefiere los lugares calientes
pero es en cuestion de clima menos exigente que el Castilloa. Pros-
pera en climas con un promedio de 21°C hasta 307 su clima ideal es
de 23° 4 27°C con caida pluvial de 150 4 200 centimetros anuales.

MATITAS DE HEVEA A LOS 40 DIAS DE SEMBRADA LA SEMILLA

(+% Para terren-s a ciliosus
(2} Para err nos arenusus

Cx
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Entre menos altura mejor se desarrolla; si la altura pasa de
1000 metros vive, pero no da productos renumerativos y dura mucho
para madurar.

Es preciso librar el Hevea de las aguas estancadas pero hasta
en pantanos desaguados prospera bien: muchos terrenos en la penin-
sula de Malaya estan en este caso y alll prosperan inmensas planta-
ciones. (3)

Il Castilloa no prospera en estas condiciones porque teme la
acidéz en el suelo. l.as plantaciones de Hevea deben mantenerse
bien limpias; Jas malas lierbas le perjudican mucho. El Hevea florece
y fructifica de los 4 4 los 5 aflos: un arbol produce facilmente mil se-
millas. Las semillas envueltas en carbdn de lefia y encerradas en latas
conservan por meses su poder germinativo y pueden trasportarse 4
largas distancias.

Las condiciones necesarias para la prosperidad del Castilloa
son: poca altura, suelo permeable y bastante fértil; ni mucha sombra ni
ausencia completa de sombra; temperatura alta. Si la altura pasa
de 130 metros y el grado de calor baja de 25 C como promedio, si
la caida de agua no alcanza 200 centimetros el Castilloa sale de su
zona ideal.

PLANTACIONES DE CASTILLOA DE 4 ANDS EN MEJICO
{Compdreca con los de Hevea de tres y medio afios en el boletin de Enero)

. _553} Existe una plantacién de Heveas en Costa Rica; en el préximo nimero daremos sit des-
cripeidn, .
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Para sembrar Castilloa, el mejor mes es junio. £s notable que
hay enormes diferencias individuales entre los castilloas y que talvez
con buena seleccién se pudiera mejorar mucho los rendimientos de una
plantacién. Las tres cuartas partes de las semillas dan 4rboles defi-
cientes. Para hacer una plantacién buena de 1000 arboles es indis-
pensable tener 4000 en almicigo .

Sembrado en junio los arboles tendrin en octubre 235 centime-
metros y podran trasplantarse; las raices tendrdn de 15 4 18 ¢ym.

Hay dos modos de hacer plantaciones y las observaciones que
van en seguida pueden aplicarse tanto al Hevea, al Ceara como al Cas-
tilloa.

L primer sistema es hacer almdcigo v trasplantar los arbolitos
v el segundo sembrar tupido en la plantacion miisma v aclararia despucs.

5i se emplea el primer sistema, el menos conveniente, es de
aconsejar que se recorten los arbolitos, ramas y raices, con algin ri-
gor. Hay mds probabilidad que el arbol pegue y después prospere
cuando el recorte ha sido exagerado que cuando ha quedado insufi-
ciente,

Plantadores de mucha experiencia aconsejan no dejar mds que
unos pocos centimetros de rafces. En este caso el sistema radicular
tarda mas en reformarse pero resulta finalmente mucho mas fuerte y
sano, mucho mds simétrico y bien repartido. Los 4drboles asi trata-
dos, aunque en el principio parezcan atrasarse no tardan en dejar muy
atrds los que no han sido recortados. Ademds, con este sistema es
indtil hacer grandes hoyos ni tomar las grandes precauciones que son
indispensables en el trasplante con raices largas.

I.a sombra siempre 1til, no es condicidn tan-esencial con poda
fuerte como lo seria con poda incompleta. El Castilloa exige mucha
limpieza el 1er afio de la plantacién, después es menos exigente que
el Hevea.

Es también poco expuesto 4 enfermedades; dice Pehr Olsson
Seffer uno de los mds experimentados especialistas mejicanos en el
cultivo del Castilloa, gue siempre ha notado que tan pronto como las rat-
ces de los drboles se tocan y se ponen entrelazadas se perjudica el desarro-
lo del drbol. 1o mismo sucede con el café y otros 4rboles pero al con-
trario de lo que conviene en los cafetales, las largas distancias perjudi-
can al Castilloa por dejarlo insuficientemente protegido contra el sol
y los vientos. En tales condiciones se resquebraja la corteza y los
vasos de latex se encojen y no se obticne abundante producto. Seria
pues conveniente para conciliar estas exigencias- opuestas asociar al
cultivo del Castilloa algdn otro 4rbol; las raices de dos especies dife-
rentes de drboles que se entrelacen, no tienen el mismo funesto efecto
que produce tal acercamiento cuando son raices de una misma especie
como explico con mas detalles, en el articulo sobre las distancias an-
chas en las plantaciones de café en este mismo Boletin; con 4rboles

d
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asociados se podrian calcular las distancias sin perder terreno, de tal
modo que no hubiera peligro que las raices del Castilloa se alcancen
y al mismo tiempo que la plantaciéon resultara bastante unida para
proporcionar la necesaria sombra protectora de la corteza: se podria
tantear la asociacidén del Castilloa con el cocotero 6 con el cacaotero
sembridndolos en hileras alternas una de la primera y la siguiente de
la otra especie de arboles.

El segundo sistema de hacer plantaciones, es decir, la siembra
tupida poco 4 poco diezmada 4- medida que crecen los arboles parece
todavia mais conveniente y ese sistema es el que aconseja el experto
mejicano anteriormente citado.

El dafio que pueden hacer en la corteza el sol y el viento es so-
lamente de temer en los primeros afios de la plantaciéon. Es de poca
importancia mas tarde.

La siembra tupida da la proteccidén necesaria en los afios de
peligro, evita ¢l costo de la trasplantacién y permite seleccionar los
arboles. Para verificarla se siembran grupos de semillas de 2 4 2
metros de distancia. Cada grupo se compone de 54 6 semillas (6
més) & 23 ¢m. una de otra.

Durante los 6 primeros meses se arrancan como la mitad de
las matas, haciendo asi una primera seleccion. En seguida cada afio
se seguira eliminando los drboles mas débiles hasta dejar solamente
al quinto afio unos 2000 4rboles en la hectarea.

De éstos se escogen los 1000 de mejor desarrollo y se marcan
para dejarlos desarrollarse sin sufrir sangria hasta que tengan, 4 un me-
tro de altura, una circunferencia de lo menos 60 centimetros. Los
otros mil se sangrardn fuertemente al cumplir el quinto afio; los arbo-
les que de esta fuerte sangria sufren se eliminaran después de sangrar-
los & muerte y asi sucesivamente hasta no dejar mas arboles que los
1000 escogidos por hectirea al fin del sexto afio.

Hay otros modos de hacer plantaciones de Castilloa, por me-
dio de estacas. Con este sistema se gana mucho tiempo. Las esta-
cas dan también mejores arboles y con la seguridad de reproducir fiel-
mente las cualidades del 4rbol de que provienen, Es una seleccién
ficil y segura. Pero la dificultad es encontrar donde cortar suficien-
tes estacas.
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El Manihot glaziovii 6 sea el Ceara es menos exigente en
cuanto i terreno y clima,

Prospera hasta 1000 metros y mas de altura en los ‘trépicos.
Su crecimiento es muy rdpido. En las Islas Filipinas (Mindanao) se
han hecho plantaciones de esta especie.  Alli se sembraron los 4rbo-
les 4 5 metros de distancia; 4 los 7 meses de sembrado median alli al-
gunos arboles 30 centimetros de circunferencia, uno alcanzd 45 cen-
timetros. La semilla es muy dura y tarda en germinar. Se acostumbra

limarla 4 los lados para facilitar la germinacién (1).

PLANTACION DE CEARA EN EL NARANJO, -- COSTA RICA (1)

Las mejores distancias serfan de 7 4 8 metros entre cada hile-
ra de Ceara con hileras intermedias de cacaoteros segiin el sistema
mas arriba explicado.

En la sangria del Ceara es necesario ser prudente. Si se ha-
ce muy honda el arbol sufre mucho.

(1) En SanJ.sé hay un arbol que preduce abundante semilla y en otras paries del pais hay
también algunos irboles en haciendas particnlares,

(2) Dun Ceferino Alvarado ticne ez ¢l Naranjo una pequefi: plantacién de 5oo0 arboles de
Ceara, de que darcemos la descripei6n en el préximo namero,
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La muy frecuente y relativamente moderada sangria que exi-
ge la explotacion del Hevea y del Ceara tendria para Costa Rica una
ventaja bastante importante, al punto de vista préctico, sobre la san-
gria fuerte y poco frecuente del Castilloa, es de poner las plantaciones
4 cubierto de la codicia de los huleros. Es muy dificil en nuestras cir-
cunstancias actuales proteger eficazmente las plantaciones de Castilloa
como lo saben demasiado bien los hacendados que han emprendido en
este cultivo.  Los cultivos de Hevea y Ceara no serian tan expuestos
al robo, porque una sola sangria clandestina no daria 4 los huleros
una remuneracién bastante importante para compensar sus riesgos,
como sucede con el Castilloa.

Importante, lo repito, es pues, hacer en el pais buenos ensayos
con el Hevea y el Ceara en diferentes zonas para que la experiencia
local dé su fallo definitivo y para que los que emprendan en nuevas
plantaciones tengan una buena guia para el cilculo de sus verdaderos
intereses.

J. E. van per Laar

5 Que cantidad de elementos fertilizantes extrae
de la tierra una fanega de café?

Aproximandose la época de abonar los cafetales, operacién de
suma importancia y que los inqueros no deben descuidar si desean
duplicar sus cosechas mediante un desembolso insignificante si se tie-
ne en cuenta la mayor produccién con los mismos gastos de cultivo,

Ya es tiempo que los hacendados abandonen el sistema rutina-
rio de abonar sus cafetales empleando empiricamente afio tras afio el
mismo abono, generalmente con poco é ningln resultado, debido 4
que las sustancias fertilizantes no corresponden por una G otra causa,
4 las necesidades de la planta, 6 bien porque las primeras no siendo
lo suficientemente puras, la cantidad indicada por el fabricante, no
guarda relacién con el mayor producido G aumento de la cosecha.

Ha Hegado el momento en que los cafetaleros desechen todo
abono compuesto que se les ofrece mediante un andlisis pomposo,
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disfrazando ya de un modo, ya de otro, la verdadera cantidad de
componentes 4 fin de engafiar 4 los incautos y hacerles pagar por
su ignorancia, tres 6 cuatro veces mdis de lo que vale real y efectiva-
mente el abono.

Sin duda alguna, las personas que al cultivo del café se dedi-
can, les interesard conocer la composicién de las diferentes partes de
que se compone la fruta del cafeto 4 fin de que ellos mismos puedan
calcular la cantidad de los principios inmediatos que han de entrar en
la composicién del abono de acuerdo con la deficiencia de los elemen-
tos de sus tierras que el andlisis quimico conjuntamente con el prac-
ticado por medio de las plantas demuestren.

Antes de indicar en qué proporcién se encuentran los elemen-
tos en las diferentes partes del café, deseo dar 4 conocer los resulta-
dos que he obtenido después de minuciosos andlisis del café produ-
cido en la zona del Atlintico. Aunque los resultados pudieran no
concordar con los que se obtendrian analizando los cafés del interior,
si pueden aplicarse con ligeras modificaciones. _

El café estudiado y que nos ha servido de base para los célcu
los, probablemente, por proceder de unaregién montafiosa en extremo
hiimeda, contenga mayor cantidad de agua y pulpay por consiguien-
te, el tanto por ciento de café beneficiado que se obtiene, es inferior
al producido en el interior donde las estaciones estdn bien marcadas.

Los siguientes cuadros demuestran la proporcidén en que se
encuentran las diferentes partes constitutivas del café en fruta.

Una fanega (400 litros) de café en fruta, tiene 118500 bayas
y pesa 255 kilos, contiene:

L 200.17
Materias orgdnicas...... ........... cen 50.58
— minerales 6 ceniza. ... ..ouo.... 4.25
Peso de la fanega._ ... ... _...... 255.00

Cien partes de café en fruta, tienen:

Agua.... ... ..... P 78.80

“Materias ‘orgdnicas........... ... .. .- 19.53
Cenizas .. ... .. ... ..o ... 1.67

100.00

-4
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pergamino sin lavar con la miel adherida, as{ es que 1 fanega da:

592 %

El 41 ojo del peso del café en fruta eés miel y pulpa y el 51 o0

Céscaras y miel .. ... ... e e e Kilos 104.55
Café sin lavar. ... .. ..__......._.. . 150.45
Pesodela fanega............ ..._. " 255.00

En peso, la fanega produce:

Pulpa ... ... .. .ol 104 47
Miel ... ... L iL.. 58.47
Café en pergamino lavado...._ ... .. 92.06

255 00

La cdscara 6 pulpa al estado fresco se compone de:

Agua_ .. ... L.l .l... 86.12
Materiasorgdnicas..... ...... .o... 12.03
-~ minerales .._ ... ..... . ..... 1.85
100.00

La miel:
Agua oo i 87.70
Sustancias orgdnicas.... .. ......... 12.30
100.00

Agua ......._.._.. C e e 51.344
Miel ... Lol 22.920
Café beneficiado. ... ... ... ... ... 16.450
Brosa (seca) . ... ........ ... ..., 9.286
1006.Q00
*
* *

Un nuevo ensayo con una fanega de café en fruta que pesd

libras, di6

Pulpa ... ... . . ... ... .. 1bs. 180
Miel ... .. .. L — 72%
Pergaminosin lavar.. .. ...... . .. ... — 340

lbs. 59234
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Después de 48 paras de fermentacién y lavado el café en el
correteo, las 340 libras de pergamino se redujeron 4 230 lbs. habien-
do perdido 110 lbs. de miel.

En los seis dias que se necesitaron para secar completamente
el café, perdié 100 libras de agua, asf:

ter. dia el café pesé lbs. 230 perdié lbs. 31 de agua

22 - - - —180 — -— 19 — -
3 == — — —H5 — — 35 — —
4 —— — — — 1374 — — 7 — -
5 —-— - — — 132 — — 5h— —
¢ - — — — 130 .= 2 — —
Pérdida total libras._... ..... 100

En los subsiguientes dias, fué tan poca la merma que puede
considerarse que al sexto dia de exposicién al sol se seca el café.

Las 130 libras de café en pergamino (6 sean 132 } litros) que
se obtuvieron, dieron 109 libras de café beneficiado, en resimen la
fanega produjo:

Pulpa ... ... oLl - lbs. 18000 305

Miel ... .. il .. — 182 ¥ 31

Agua ool oo — 100 16.8

Brosa .. .. .. ... .. — 21 3.3

Café beneficiado .. .. ............. — 109 18 2
Peso de la fanega. _.-...... .. lbs. 592 %

Andlisis quimico de las diferentes partes de la fruta del café

Siendo de interés prdctico para los finqueros conocer dnica-
mente los cuatro principales elementos que-entran -en la composicién
del café 4 saber: el nitrégeno, fésforo potasio y calcio, es por demas
reproductr los otros elementos que figuran en su composicién, puesto
que la tierra, gencralmente, contiene ‘exeso de ellos, no debe el fin-
quero preocuparse en su restitucién, no obstante, indicaremos igual-
mente ¢l tenor en magnesia.

Conociendo separadamente la composicién de la pulpa, del
pergamino etc., el agricultor sabrd 4 ciencia cicrta en que proporcién
debe restituir & sus cafetales los elementos indicados ya sea cuando
venda su café en fruta. ya cuando devuelva 4 sus plantaciones parte
de los componentes en forma de pulpa y de pergamino.

P
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La puLpPa O CASCARA

Esta envoltura, seca al aire, contiene 3.80 ojo de ceniza pura,
la que 4 su vez segin Dalfert (1) se compone:

Cal ..o o[© 10.20
Potasa ._.............. e e — 5446
Magnesia . ... ... .. ... —_ 435
Acido fosfdsico ....... ... ... ... — 4,44

EL PERGaMINO & PELICULA (2)

La ceniza pura de anhidrido carbénico contiene:

Cal .o ojo 2€.56
Potasa ....... .. ... ... ... ...._... — 19,23
Magnesia. ... ... ... ... ... — 559
Acido fosférico...... ... ... ... .. .. —  29.24

KL care (BENEFICIADO) (3)

Seco al aire, tiene 2.84 ojo de ceniza pura y esta:

Cal ... L. oo 518
Potasa ... . . ... .. ... . ..., .. — 62.99
Magnesta. ... ... e e s —  11.4%
Acido fosférico ... ... ... ... .. ..., —  14.16

CavE DE “La Fror” (4)

Beneficiado el mismo afio de su recoleccién:

Humedad 4 100°C . .. .. ... ... ... .... 12.03
Ceniza soluble. ... .. ... . .. ... ... ... o0 4.12
Cal .o L. —  5.55
Potasa ...... ... ... .. .. ... .. —— 6206
Magnesia ... .. .. ... . ... ... .. — g8y
Acido fosférico ... ... ... Lol . — 1307

Agua.._._. e e — 8350
Materias orgdnicas............... e — 14.83
— minerales _.. .. ... ... ... — 1.67

Tomando como base para los cdlculos relativos 4 la cantidad
de elementos fertilizantes que una cosecha de calé retira de la tierra,
la fanega que sirvié para determinar la proporcién de pulpa, miel, ca-
fé, etc., etc. tenemos que dicha lanega con un peso de 592 % libras,

1 Dafert—Las sustancias minerales del cafcio.
2 Loc. Cit—Anadlisis de Ludwig.

3 Dafert

1 Analisis del autor

cl—Analisis del autor,
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se reduce después de evaporar completamente el agua de sus compo-
nentes a:

25,20 1bs, .vpulpa - -produete :de 180~ 1bs. pulpa con el 86 ojc de agua

22,8¢ -— miel — — 1823 — miel — —8.7 — —
20.58 — hrosa — — 21 — brosa — — 2 — -
roo.0r — café — — 109 — café — —BY — —

En otros términos, la fanega se convirtié en 423.82 libras de
agua y 168.68 lbs. de sustancias secas que reducidas 4 cenizas dieron
para el café 4.12 oo, para la pulpa 3.80 ojo y para la miel y el perga-
mino el 3 ojo con la siguiente

COMPOSICION CENTESIMAL DE LAS CENIZAS

Café Pulpa Miel y pergamino
Cal e e e 5.55 10.20 26.56
Potasa......... ciiiviiiiiiienniaieenan . 62,006 54.46 20 24
Magnesia.... ... i ciia e .87 4.35 ' 5.59
Acido fosférico... ..o iiiie e 13.07 4.44 19.23
Nitrégeno‘(*)u._...." ...... e e s | =.200 0,29 0,24

*)—El Departamento de Agricultura de Washington en una serie-de andlisis que reproduce,
asigna para el café un promedio de Y =2.z3 de nitrogeno.

*)—Marcano, da para la pulpa 1.141 cjo v parala pelicula uv.o48 oo de nitrégeno.
Con los datos anteriores encontramos que la fanega de café

extrae de la tierra

Cal 1bs, Potasa 1bs. Magnesia Acido fosf. Nitrogeno
1bs, ibs. 1bs.
L.as cien libras de café..... .. o.228 2 556 G.406 . 538 2,20
L.a brosa (peliculas) y miel,,, @.352 0,355 o167 0.385 0.24
Lapualpa ...l .. 0.0G7 0.517 0.163 0.042 o.29
Total pars cada fanega.... 0,077 3.328 T 0.738_ 0.965 2.73_

Las condiciones climatéricas lo mismo que el estado fisico y
quimico de la tierra y su elevacién, parecen influir considerablemente
en la composicién y rendimiento del café, tan es asf que en la Meceta
Central el rendimiento 6 producto de una fanega de café alcapza hasta
un 23 ojo, generalmente puede calcularse de un 15 4 un 20 oJo mien-
tras que, en la zona del Atlantico se reduce el rendimiento & un 50 o0,
Ademas, la composicién del café. no es .como-la de-otros.granos que
conservan una analogia en sus componentes sea cual fueren las condi-
ciones de cuitiva, clima etc.

Existe un ndmero considerable de andlisis de café, desgracia-
damente, no hemos podido encontrar dos cuyos resultados no difieran,
Boname que se ha ocupado extensamente del estudio y composicién
del café, dice que el agotamiento de la tierra por cada mil kilogramos

e

D
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de café beneficia lo que se exporta, 6 sea el producto de 3830 kilos de
café en fruta, es como sigue:

| 3880 kilos de café | 1oro kilos de café El pergaminu

en frutaretiran | exportadc exiraen ¥ la pnipa de

del suelo de la tierra lus 3880 kilos,
‘ retiran
Acido fosférico............ ..o 3.974 ‘ 2.8g7 1.077
Cal ... hs e e 1.846 ‘ 1.486 3. 360
Magnesia..... Ceresa e 3.492 2,299 I.193
Potasa..uvaeeviinn ittt e 28,720 i 14,441 14.279
Nitrégeno 23.856 l 16.8c0 1.r26

De acuerdo con estos guarismos, tenemos que una fanega de
café en fruta, pesando 592 % lbs. retira del suelo:

Acido fosférico . ... ... ... .. - 0.276
Cal.._ ... ...._._.. e e 0.337
Magnesia ....._ . .. ........ e 0.268
Potasa ... ... ... ..ol oiiaa oo 1.998
Nitrégeno .. ... . ... ... ... ... 1.660

Distintos son los resultados obtenidos por otro investigador,
(1) convirtiendo sus ndmeros 4 lo que retira una fanega de café, en-
contramos lo siguiente:

Acido fosférico. ... o .o 1.539
Cal e 0.444
Magnesia.. ... .. ... .. oot 0.680
Potasa ... ... . i 6.038
Nitrégeno ...... e i e 5.860

Por lo visto, se nota que los resultados apuntados no concuer-
dan con los anteriores y que existe una notable diferencia entre los
tres; 4 fin de establecer un niimero que sirva de norma para calcular
el abono que se ha de emplear, tomaremos un promedio de los tres
andlisis citados. - El nitrégeno se computard de acuerdo con el o[
dado por el Departamento de Agricultura de Wdshington 6 sea el
2.20 O[O.

(1}  Natuurkundige Tijdschrift voor Nederlandsche Indie.


esanchez
Pencil

esanchez
Pencil

esanchez
Pencil


esanchez
Pencil


100 BOLETIN DB FCMENTO

RESCGMEN DE LOS ELEMENTOS FERTILIZANTES QUE EL CAFE EN FRUTA
RETIRA DE LA TIERRA, CALCULADO PARA LAS SIGUIENTES CAN-

TIDADES:
1 fanega 10 fanegas 15 faregas 2o fanegas
Cal i e 0.486 4.860 7.2g0 g.720
Acido fosforico..... . ......... ... .. 0,526 9 260 13.8g0 18, 520
Potasa .........coviiiiiinniiaiianns 3.788 37.88c 55.820 75.760
Magnesia ............ ... ...l 0.474 4.740 7.110 9.480
Nitrdgeno. .. .... ...ooccv ciieenn. 2.730 27.300 40.93C 54 .600
¥
* »*

En nGmeros redondos, podemos tomar como base parala com-
posicion del abono que ha de servir para conservar 4 la tierra su fer-
tilidad y obtener abundantes cosechas las siguientes cantidades:

Cal oo ... e 10 libras
Magnesia . ... . .. ... . ... ....C. 10 —
Acido fosférico. ... ... ... ... ... 18 —
Nitrégeno ............ e 55 —
Potasa .. ... ... .. ... il 75 —

De esta féormnla podemos impunemente suprimir la cal puesto
que el 4cido fosforico no se aplica al estado puro, siempre en combi-
nacién con la cal y esta existe en los superfosfatos en cantidad mayor
que laindicada. Ademis, conviene encalar los cafetales cada 4 6 6 afios,
nuestros ﬁnqueros conocen practicamente los excelentes resultados
que se obttenen después de una liberal aplicacién de cal. Esta obra
fisica y quimicamente tanto en la tierra misma como en sus compo-
nentes, sus efectos son miltiples pero benéficos slempre y cuando se
aplica con moderacién. el abuso es pernicioso.

La cal activa la vegetacién obrando sobre las materias orgéni-
cas € inertes de las suelos, favorece la nitrificacién, neutraliza la acidez
de las tierras, obra directamente sobre ciertos compuestos potésicos
(silicatos] dificilmente solubles transformando la potasa al estado asi-
milable, debe también tenerse en cuenta su accién destructora en las
larvas y semillas de ciertas yerbas nocivas.

No obstante que el café extrae del suelo tanta magnesia como
cal, siempre hemos creido indtil su aplicacién porque las tierras en
genera! contienen exceso de ella; sin embargo, pudiera suceder que
nuestras tierras, por el prolongado cultivo del café, se hubieren em-
pobrecido de este compuesto y que una ligera aplicacién dé resultados
altamente satisfactorios.
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Los anélisis de las tierras en via de ejecucién en el laboratorio
agricola, nos demostrardn si conviene 6 no aplicar magnesia. Cual-
quiera que sea €l resultado, conviene aplicarla, cuesta tan poca cosa
que el valor de las diez libras no modificarén sensiblemente el valor
total del abono.

De acuerdo con las sustancias fertilizantes que el Departamen-
to de Agricultura pronto pondra 4 la disposicién de los finqueros, para
que ellos mismos compongan sus obonos con la mayor economfa, 4
continuacién damos las cantidades necesarias de cada producto 6 ma~
terias primas (1) que han de entrar en la composicién 4 fin de obte-
ner un

ABONO COMPLETO PARA CAFE

Sulfato doble de magnesiay potasa...... 64 libras
Muriato ¢ cloruro de potasio .......... 98 —
Sulfato de amonio.................. .. 255 —
Superfosfato {concentrado) de cal....... 45 —
6 bien

Sulfato doble de magnesia y potasa...... 64 —
Sulfato de potasto.._...... .. ... .. 115 —
Nitratode sodio . - . ... ... . ... .... 360 —
Superfosfato _.. ... ... ... ... 45 —

Feperico PErRALTA

(1) Segln garantfa del fabricante, los productos que enviard han de conterer:
El superfosfato de eal; 4043 oo de’acido fosférico solublé en-agua.

El sulfate de amonio. . ... .cnvioiiiaeiaane s 20—at o0 de nitrégeno
— npitrato de 5odio..... et aeee e 5 — = =

— cloturode potasio. . ........oviiiiii i 97 -— — pureza
— sulfato de potasio. ... ... iiiiiiiiien e g — — —

— sulfato doble de. magnesia y potasa {15.60 de
. magnesia y 24 de.potasa.)
64 libras de sulfato doble de magnesia y potasa dan 1bs. o de magnesia
15 de potasa
g8 libras de cloturo de potasio dan................

cantidad necesaria depotasa..... ... ..eeiiinntn 75
1151bs, de suifato de potasio=-6o de potasa. 2ss lbs. de sulfato de amonio ¢ j6o1bs, de nitrato

de amonio, indistintamente producen 55 1bs. de nitrégeno.
45 Ibs, de superfosfato equivalen 4 181bs, de acido fosférico.
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SECCION DE LA INDUSTRIA PECUARIA

1 Los fermentos de la leche

De los diferentes productos animales, ninguno es tan delicado
y susceptible 4 dafiarse como la leche; las causas que perturban y mo-
difican radicalmente su composicién, tanto fisica como quimica, se de-
ben en la mayorfa de los casos 4 gérmenes U organismos especiales
que transforman totalmente su gusto, color y sabor.

En la leche encuentran las bacterias un medio propicio y por ex
celencia para su desarrollo y rdpida reproduccién. Es admirable el
efecto que estos micro-organismos tienen en tan precioso liquido, con-
tribuyen & veces en mejorar sus condiciones transformandolo en pro-
ductos de mis f4cil digestién y mejor gusto, pero, silas condiciones
no son favorables para conseguir este fin, el resultado serd contradic
torio, tanto que la leche como sus derivados, lejos de mejorar, sufrirdn
alteraciones con gran detrimiento de sus cualidades.

La industria se sirve de estos organismos infinitamente pequefos
y desconocidos de la mayoria, para mejorar el gusto de los quesos,

producir la debida fermentacién de la crema 4 fin de convertirla en-

mantequilla, obtener leches desnaturalizadas - tales -.como el Kephir,
Koumis, (1) Zoolak (2), leche agria, etc.

(1) En las montafias del Caificaso; los moradores elaboran una bebida intoxicante, el
Kephir, fermentado ya sea el suero de la mantequilla 6 bien la leche de vaca con gramos de
#ephir, preparacion indigena compuesta de varias levaduras y fermentos especiales y que
se trasmiten entre ellos de generacién en generacidn,

(2) El Koumis, bebida favorita de los Arabes, se preparan con leche de yegua, se obtie-
me un substituto muy semejante, agregando 4 la leche de vaca un poco de azucar de cafia y
levadura.

Hay quienes le atribuyan 4 estas bebidas propiedades exepcionales para hermosear el
cutis, conservar la juventud ete. Hoy dia se emplean frecuentemente en los hospitales en
lugar de la leche fresca por ser de mas ficil digestidén.
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Sucede 4 veces que la leche, sin causa aparente, se “corta’,
conservando su gusto natural, débese esto 4 otro fermento, 4 uno de
origen alcalino semejante al del cuajo. Existe una variedad infinita de
fermentos, entre ellos citaremos los que coloran la leche de rojo, azul,
amarillo, verde, etc., los que transforman su estado de liquido & soli-
do y los que le comunican un sabor amargo.

Muchas de estas y otras bacterfas se encuentran en los conductos
lactiferos y en la ubre de las vacas, de modo que, con raras excepcio-
nes la leche ya sale contaminada, pricticamente puede considerarse
pura, pues el nimero de bacterias es limitado; éstas se aumentan con-
siderablemente si los establos, animales, utensilios y todo lo que rodea
la lecherfa no se encuentra en estado de absoluta limpieza.

Algunos investigadores han encontrado que una cucharadita de
leche tres horas después de haber sido ordefiada y expuesta al aire,
contiene de 50 4 100.000 bacterias y que éstas, en condiciones favora-
bles, se multiplican 4 tal extremo que algin tiempo después se cuen-
tan por millones,

La tuberculésis, la fiebre tifoidea, la escarlatina y otras semejan-
tes pueden trasmitirse por medio de la leche si los utensilios que se
usan han sido lavados con aguas contamidas, 6 bien si los vaqueros
padecen de una de estas dolencias.

Las bacterias que producen tales desérdenes en la condicién
de la leche, pueden clasificarse en normales y anormales; entre las pri-
meras figuran las que se usan artificialmente para la elaboracién del
queso, leches desnaturalizadas y que por su condicién producen la
fermentacién 4cida, mientras que las segundas, en gran mayoria, son
las: que causan los mayores perjuicios en la industria lechera; 4 éstas
debemos prestar toda atencién 4 fin de desterrarlas; afortunadamente,
en una lecherfa donde impera el orden y aseo, estas bacterias no exis-
ten. Desgraciadamente, debido 4 la apatia de nuestra gente, al poco
interés que se toman los vaqueros en general por mantener tanto las
dependencias como las vacas y utensilios en absoluto estado de lim-
pieza y si agregamos 4 esto la ignorancia completa de todo principio
de higiene, de moral, recripocidad, etc, etc., no debemos extrafarnos
que los productos elaborados con leches tan contaminadas, sean de
calidad tan infcrior.

Siendo la leche la materia prima, la base primordial en que des-
cansa la important{sima industria quesera, preciso es que para obte-
ner buenos resultados y productos de primer orden, se conserve la le-
che en su estado de pureza, de lo contrario, l¢jos de ser para el ha-
cendado fuente de riqueza y prosperidad, se convertird en cruel azote.

La leche se conserva por un tiempo mis é menos largo, emplean-
do procedimientos fisicos y quimicos, iguran entre los primeros, la
rapida congelacién despuds de ordefiada; se consigue esto suinergien-
do los tarros llenos de leche en un tanque donde entra y sale constan-
temente agua tan fria como sea posible, 6 bien empleando aparatos
construidos para este fin,
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La congelacidn, cuyos efectos son notables, se obtiene bajando
por cualquier medio la temperatura 4 menos de O grados centfgrados,
operacién que requiere aparatos costosos y que no describimos por
no estar al alcance de la mayoria de los finquercs.

Contrariamente al frio se usa el calor; hirviendo la leche se
destruyen los gérmenes, si la ebullicién ha sido prolongada y se coloca
en el cuello del recipiente donde se ha practicado la operacién, un ta-
pén de algoddn, se tendrd la seguridad que la leche se conservara
por mucho tiempo; el algodén hard las veces de un tamiz por donde
no pasaran los microbics y «i el aire; no obstante, se ha demostrado
que los esporos resisten la ebullicién  y que sélo pierden la vitalidad
después de sucesivos hervores y durante varios dias. En la prdctica,
como la leche s4lo se desea conservar por un tiempo limitado, este
procedimiento da excelentes resultados con un gran inconveniente pa-
ra aquellas personas que no gustan de leche hervida 6 bien que no
pueden digerirla. Este inconveniente lo subsané el inmortal Pasteur,
quien descubrié que calentando la leche 4 68° C. durante unos minu-
tos y luego enfridndola rdpidamente; la mayor parte de las bacterias
se destruyen y la leche se conserva en buen estado de 24 4 48 horas
sin alteracién aparente respecto al sabor y aroma.

Al pasteurizar la leche, no s6lo se destruyen los gérmenes 6
fermentos peculiares de la leche, més ain los patégenos, es decir, los
que trasmiten las epidemias.

Los procedimientos quimicos para conservar la leche fresca se
basan en ¢l fenémeno que ciertas substancias detienen 6 evitan por
cierto tiempo la fermentacién y que otras neutralizan la acidez segin
y conforme se produce; muchos son los productos que se emplean, los
principales y que se usan frecuentemente, no obstante su prohibicién,
son el carbonato de sodio y el dcido salicilico, se emplean indistinta-
mente 4 razén de un gramo por litro de leche; el borax d4 iguales re-
sultados triplicando la désis,

Las preparaciones de patente 6 especificos que vende el co-
mercio, no son otra cosa que uno ¢ varios de estos productos mezcla.-
dos en diferentes proporciones y diluidos en un gran volumen de
agua.

Creemos haber demostrado la importancia capital que tiene no
s6lo en la industria lechera, mis atin en la economfa humana, la im-
periosa necesidad de conservar la leche en el mayor estado de pureza
para evitar los funestos resultados que en uno y otro caso pueden so-
brevenir si no se tiene en consideracién el principal de los factores:
la higiene.

En vista de. lo. expuesto y deseosos de poder contribuir con
nuestro contingente 3 la realizacién de tan” importante problema: pro-
ducir leche y 'sus derivados en condiciones de higiene tan absolutas
como fuere posible; la Seccién de Ganaderfa del Departamento de
Agricultura, por medio del que suscribe ha construido en el Campo
de Ensayos de Guadalupe, unas cuadras, estilo moderno que, ademds

X
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de reunir las condiciones de asepcia en su sumo grado, ha tenido en
consideracidn el “confort,, de las vacas que alli se estabularin préxi-
mamente.

ESTABLO MODELO DEL CAMPO DE ENSAYOS DE GUADALUPE

Dicha Seccién, limitindose 4 la suma presupuestada, no ha
omitido esfuerzos A fin de coronar la obra y se veria altamente com-
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placida si los resultados corresponden 4 sus anhelos; abriga la espe-
ranza que los finqueros progresistas imitan su proceder y conjunta
mente tratemos de abastecer 4 nuestros compatriotas de un articulo
de primera ¢ imperiosa necesidad, tan puro como las circunstancias
lo permitan.

FEDERICO PER:LTA,

Ingeniero Agréoomo

2 Cria de los cerdos con alialfa

Es un hecho bien conocido y comprobado por todo el que se
dedica 4 la crianza del cerdo, que la alfalfa es un espléndido forraje
para dicho animal, tanto para los jovenes poco después del destete,
como para las cerdas de cria.

Sabido es que la condicién esencial de todo alimento vegetal
estriba en la cantidad de proteina que contenga, como acaece con la
alfalfa, de suerte que si estos animales pastan esta leguminosa con una
pequefia cantidad de mijo, maiz 6 harina de 4 de trigo, 6 arroz, los
resultados son verdaderamente admirables.

El 1? y 22 afio de un alfalfar no debe destinarse para pasto
libre, sino mas bien cortar y secar el pasto que en tal forma puede
utilizarse. En el 32 las raices han penetrado profundamente en el te-
rreno y se halla en condiciones para el objeto indicado.

Calctilase que en 45 dreas, diez cerdos que se les administre
una media racion de grano producen 200 libras de peso vivo cada uno
durante la estacién 6 sea desde abril 4 fines de noviembre. Reducien-
do 4 la mitad la citada produccién, exclusivamente debida 4 la alfalfa,
el valor efectivo representado por la carne, serd sobre poco mas 6
menos de 300 colones, que unido 4 la ventaja del ahorro de riegos, es
un lucro magnifico.

El gran valor de la alimentacién en verde para los cerdos no
es tan apreciado como debiera serlo, y bien se hace notar que los le-
chones, cuyas madres pastan libremente la alfalfa, se distinguen por
su mayor desarrollo y belleza.

Aunque a los pequefios es conveniente suministrarles una pe-
quefia racién de grano, no es en absoluto necesario, puesto que en
Kansas, Nebraska y Colorado hay muchos establecimientos en que se
crian puercos recibiendo la alfalfa como dnico alimento tanto en vera-
no como en invierno, siendo vendidos para su engorde & los cultivado-
res de maiz.

EaY
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El resultado econdmico preferente es, adicionar el maiz a la
alfalfa, pues ésta,por si solo constituye una racién demasiado exclu-
siva, rica en proteina, pero muy pobre en almidén y grasa, por cuya
razén produce un animal comprimido y magro. La escuela agricola
del Estado de Kansas aconseja esta doble alimentacion.

Un lote de cerdos de engorde alimentado con todo el maiz
que pueda comer y otro igual con alfalfa seca, dan por resultado que
este Gltimo presenta un aumento de 868 libras de peso vivo por to-
nelada de alfalfa.
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SECCION DE APICULTURA

Las plantas meliferas

Stendo muchos los agricultores que se dedican 4 la cria de las
abejas, es de verdadero interés que demos algunas informaciones res-
pecto & las variedades de las plantas que convienen para influir sobre
la produccidn de la miel.

Se puede decir, sin exageracidn, que todas las plantas son me-
liferas; sin embargo el néctar que ellas son susceptibles de poseer es
mds 6 menos abundante y sobre todo de calidad mds & menos buena.

Es sabido que las abejas producen, segin las plantas que ellas
frecuentan, miel blanca, rojiza, amarilla, mieles que tienen calidades
muy diferentes que les dan valores comerciales diversos.

Las micles blancas que son las mas buscadas, son las que se
obtienen especialmente sobre pipirigallos, las labiadas y las rosiceas;
las mieles rojas, inferiores, provienen de brezos, del arfonfon y de ar-
boles frutales; las mieles amarillas, de valor intermediario,” son produ-
cidas por el néctar de flores variadas de praderas naturales y de las
cruciferas,

Se concibe, pues, perfectamente, la clasificacion de mieles por
regtones, segin las variedades de plantas que las producen.

El agricultor debe darse cuenta de la importancia que existe
en conocer los vegetales que producen las mejores mieles y que son
susceptibles de ser cultivadas en una region determinada,

Nosotros enumeraremos algunos de éstos vegetales.

En la familia de las leguminosas encontramos numerosas plan-
tas susceptibles de proveer un néctar abundante y suculento; citaremos
en primera linea los pipirigallos, la lupalina, el trébol blanco, el trébol
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hibrido, la arveja ordinaria v la arveja velluda, la corona del rey, las
retamas, la robinia 6 falsa acacia y el citizo.

En la familia de las labiadas mencionaremos: la brunella vul-
gar, la hiedra, el orégano vulgar, ¢l licopo 6 pie de lobo, las mentas,
la salvia y la alucema.

En las familias de las compuestas encontrarcmos la centaurea,
el cardo, el salsifi, la barcausia, el aciano y la hardana.

Entre las rosiceas, los arboles frutales: el pero, durazno, cere-
zo, damasco. frambueso, etc.

Entre las abietineas encontramos el abeto pectinado y el abeto
silvestre.

En ia familia de las borragineas tenemos la borraja, la lengua
de vivora, la pulmonaria de hojas estrechas.

De las cruciferas sefialaremos la col, colinabo, €l mastuerzo, el
aleli, la mostaza de los campos.

Para hacer mis ripida esta enumeracion mencionaremos en un
solo grupo plantas de tan diversas familias como el castafio comin. la
encina, malvas, zanahoria, euphorbia de Irlanda, geranios. grosellero,
reseda, castafio, olmo, verbena y cien cuyo detalle llenarfa varias pa-
ginas.

Esta enumeracién, bien reducida por cierto, puede dar una idea
de la importancia de la flora melitera.

Claro estd que todas estas plantas no se encuentran en todas
las regiones; algunas, para desarrollarse, necesitan condiciones espe-
ciales de suelo y clima: unas son plantas de las montafias. otras de las
llanuras: las hay que sdlo vegetan en los terrenos secos mientras otras
no prosperan sino en los suelos himedos.

Es, puss, imposible tenerlas todas en una region determinada.
Pero jqué importa! Lo esencial para el agricultor es poseer un cierto
nimero y entre las mejores, es decir, entre aquellas que son suscepti-
ble de dar una miel blanca 6 tan blanca como sea posible. Pero al
lado de estas plantas que calificaremos de insignas, existen otras cu-
va introduccidén en ciertas regiones podria ser hecha con ventaja es-
pecialmente en los jardines. Es muy recomendable la phacelia lana-
cetifolia que-provee un néctar de los més abundantes y extremadamen-
te perfumado.—Esta planta se siembra & fines de primavera 4 razon
de 250 gramos por drea y provee una cosecha forrajera no desprecia-
ble.

Debemos aconsejar también la samphorina 4 racimos, arbusto
de la América del Norte y la sophora del Japon, arbol de gran altura
parecido 4 robinia é falsa acacia que produce flores de un blanco ama-
rillento dispuestas en largas peniculas que aparecen precisamente en
la época en que el néctar comienza 4 ser escaso en las flores.

M. Hammel aconseja con mucha razén la plantacién de los ca-
minos y veredas con tilos, ciruelos y cerezos, especies muy meliferas
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que reemplazan ventajosamente los tan abundantes pldtanos que no
dan absolutamente nada.

£l trébol hibrido puede reemplazar ventajosamente al trébol
violeta; que en muchas regiones no da sino medianos resultados bajo
el punto de vista forrajero.

Esta variedad del trébol es mucho més rdstica que el trébol
violeta; vegeta en todos los terrenos secos 6 himedos; en los terrenos
arcillosos y frios, donde los demas tréboles no vegetan, esta variedad
prospera.

Bajo el punto de vista melifero el trébol hibrido es una de las
mejores plantas; sus flores tienen una corola muy perfumada y las
abejas pueden tomar de ella un néctar abundante,

LY meliloto (corona 6 coronilia de vey), de la familia de las le-
guminosas, es también una planta preciosa para las abejas. Crece
en todos los terrenos donde hay un poco de calcireo; el meliloto es
casi siempre rico en materia azucarada, cualquiera que sea la natura-
leza del suelo en que vegeta. Su cultivo se aconseja especialmente
en los terrenos medanosos, los taludes, los suelos de las viejas cante-
ras abandonadas, de donde se extrae el carbonato de cal.

Es cierto que esta planta no tiene las cualidades del trébol
como forrajera, pero esto no debe tenerse en cuente por los agriculto-
res puesto que se trata de una excelente planta melifera.

La alfalfa y la orueja ordinaria 6 velluda son..también plantas
meliferas susceptibles de prestar excelentes servicios 4 los agricultores.

En general, es bueno tener presente que las leguminosas pro-
ducen la miel de mejor calidad.

Para tener 4 la disposicién de las abejas una flora suficiente,
bastara cultivar una parte de las plantas que hemos indicado, las que
podrian proveer un producto utilizable; ellas completardn utilmente la
flora natural que se encuentra en todas partes, y corregirdn los defec-
tos del néctar que ésta podria dar.

H. LATIERRE
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SECCION DE ARBORICULTURA FRUTAL

1 La Pacana 6 Nuez Pecan

La Pacana, (hicoria pecan) & sea el drbol que produce la nuez
pecan, es uno de los drboles frutales que no solamente convendria in-
troducir en Costa Rica, sino cultivar en grande escala como producto
de consumo y de exporiacion.

Esta nuez tiene un mercado cada dia creciente, cualquier can-
tidad puede venderse inmediatamente y 4 precios muy renumerativos
en los grandes mercados del Norte (1). La importacién en el afo
pasado fué alli de un valor de 15 millones de colones.

Es un 4rbol magnifico, admirablemente adaptado para formar
avenidas, para sembrarse 4 la orilla de los caminos piiblicos como pa-
ra hacer quiebra vientos protectores de bananales y de otros cultivos
que el viento maltrata. Sembrado 4 la orilla de los caminos ptblicos
daria, en pocos afos, un producto en dinero, suficiente para mante-
nerlos en un estado perfecto y macadamizarlos. Es uno de los drboles
frutales que podria resolver mejor el dificil problema de tener en Cos-
ta Rica recursos suficientes para que sus caminos sean los mejores
de la América latina. Es un gran productor de recursos y no es po-
sible insistir bastante para que se utilice, doguiera sea posible encon-
trav un [ugar para sembrarlo.

La avenida de la Sabana en San José, por ejemplo sembrada
de Pacanas seria en pocos afos el mds precioso de los paseos,y lo que

{1) E! Departamento de Agriculturatraerd unos centenares de £stos arboles para ponerlos 4
precio de costo & la disposicién de todos Jos que quisieran emprender en plantaciones tan
productivas y se proyecta hacer grandes almacigales de los mismos € ingertarlos.
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no es de desdefiar un paseo, que darfa mds que suficiente para su
conservacién y mejoramiento. Tal avenida podria dar una vuelta en-
tera 4 la magnifica planicie de la Sabana y constituir un circuito para
automoviles de verdadera belleza y de bastante necesidad; semejante
plantacién constituirfa ademds una inversién de dinero sumamente re-
productiva.

En toda la zona tropical y en una diversidad extrema de altu
ras, no se pucde encontrar un drbol de més ficil propagacién y culti
vo y mas merecedor de atencién, Este drbol podria ser para Costa
Rica lo que el manzano es para algunos pafses como Francia y Cali-
fornia, una verdadera fuente de riqueza. Ninguna hacienda debe-
rfa quedar sin su vergel de pacanas. Mas, debieran hacerse grandes
plantaciones exclusivas de este precioso drbol.

UNA PLANTACOIN DE PACANAS

'En los primeros afios semejantes plantaciones admitirfan culti-
vos intercalados.que pagarfan con creces su asistencia hasta que lle-
gue Ia época de produccidn, cuando serfan bases de renta mis segu-
ras y més fijas que cualquiera otra empresa agricola.

La pacana bien cuidada y abonada crece bastante ligero, pero
es necesario seleccionar bien los drboles; sélo 4drboles injertados de-
ben sembrarse. Los drboles que provienen directamente de semilla
no reproducen exactamente sus cualidades y no deben servir sino co—
mo pies sobre los cuales se ingerten especies escogidas.
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Este arbol de pacana produjo una cosecha de 600

libras de nueces

Las flores del pecdn. son
de dos clases, machos y hembras.
El érbol"depende de los vientos
mds 6 menos .favorables para la
fecundacién de sus flores. Es
muy 0ati! no dejar esta fecunda-
cién al acaso y tener cercade las

huertas de pacanas algunas col -

menas; las abejas se encargardn
de regularizar las cosechas.

Hay muchas variedades
de pacanas y existe entre ellas
una enorme diferencia. Tan ven-
tajosas y productivas son las bue-
nas variedades como deficientes
en todo sentido las demds. Para
evitar 4 los hacendados que qui-
siesen emprender en esta clase
de plantaciones que ciertamente
serfa una de las empresas més
seguras y mdas remuneradoras

La pacana es un 4rbol de larga
vida y sus cosechas las tiene con
mucha regularidad; uno de nues—
tros grabados representa un &rbol
que ha dado una cosecha de 6o
libras, cosecha valorada en mis de
cien colones.

La distancia mds conveniente
para sembrar estos arboles es la
de 15 metros en todo sentido. En
terrenos muy fértiles los apartan
hasta 18 metros. Con 135 metros
de distancia caben en una hectdrea
43 arboles.

L.a nuez de la pacana tiene de
4 4 5 centimetros de largo. En
una libra hay de 40 4 50 nueces,

La pacana no es un 4rbol de
clima frio; al contrario prospera
mds en una zona algo caliente; sin
embargo un clima como el de San
José y una temperatura media de
20°C son todavia condiciones muy
convenientes, :

FRUTO DE LA PACANA

del porvenir, los desengafios que podrian resultar de la adquisicién
de malas clases el Departamento de Agricultura ha mandado traer
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las variedades de mds valor y de mas productividad. Estas se propa-
gardn en los almacigos oficiales donde podrdn comprarlos 4 precio in-
fimo todos los agricultores.

La pacana es sin duda merecellora de la mayor atencién por-
que su cultivo tiene un conjunto de condiciones favorables, que pocos
drboles frutales tienen.

El 4rbol es poco propenso 4 las enfermedades y de larga vida.
Es gran productor y su producto es de venta facil y muy remunera—
dora.

Recomendamos su cultivo 4 todos los que tienen algin lugar
donde pueda sembrarse y llamamos muy especialmente la atencién de
las municipalidades sobre sus cualidades de 4rbol de avenidas, hermo-
so, simétrico, productivo y sano.

J. E. van pEr Laar

2 El pulgén lanigero del Manzano

Entre las consultas que se han hecho & la oficina especial del
Departamento de Agricultura, una se reflere 4 una enfermedad de
que padecen aqui, como en muchos paises, Jos manzanos, e/ pulpin
lanigere. Como ei manzano es un arbol frutal que deberfa propagarse
mas en Costa Rica, donde el poco éxito que ha obtenido hasta ahora
no tiene otras causas sino el deficiente conocimiento que en general se
tiene de las condiciones culturales y cuidos especiales que este arbol
necesite, creemos de interés general dar 4 conocer sucesivamente las
especies convenientes y el cultivo que 4 este drbol se debe dar, la po-
da que necesita para fructificar bien y la manera de mantenerlo en
buena salud.

En este Boletin reproduciremos solamente un articclo de uno
de nuestros colegas mejicanos. £/ Agricultor Mejicano, gue contesta
mds divectamenlte ¢l objelo de la consulla.

Dice ast:

El insecto que ataca 4 la rafz del manzano se llama ‘¢ pulgén
lanigero,” técnicamente SCHIZONEURA LANIGERA, del orden de los
HEMi{PTERUS.

La plaga de estos pulgones se ha observado en varias partes.

Frecuentemente se encuentra sobre los brazos y troncos de los
manzanos jévenes una substancia blanca y lanuda. Debajo de esta
produccién estd el pulgdén que nos ocupa. El macho es siempre alado,

——
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pero no estd cabierto del pelillo que se observa en la hembra, Hay
nembras aladas que se reproducen por fecundacién y otras que no
tienen alas y producen sus crias sin necesidad de ser fecundadas por
el macho; éstas y las larvas mds crecidas segregan unos filamentos
blancos, que acumuldndose toman la apariencia de una masa de algo-
dén, que, como dijimos, oculta los insectos.

A causa de su extrema fecundidad pueden llegar & encontrar-
se en nimero considerable sobre las ramas y cubrirlas casi entera-
mente con su borra blanca. Los insectos, en parte, descienden bajo
de tierra para establecerse sobre las raices, sobre todo durante el in.
vierno; al afo siguiente, cuando la temperatura aumenta, algunas
hembras vuelven 4 las partes aéreas. Los pulgones que se quedan
en las ramas sobreviven en gran nimero y resisten perfectamente al
frio.

PErjUICcios

No solamente el pulgén lanigero absorbe la savia para alimen.
tarse, sino que sus piquetes determinan rdpidamente numerosos abul-
tamientos, hipertrofias y excrecencias sobre las ramas y aun sobre las
raices. Esos abultamientos, que cada afo aumentam en nimero y en
volumen, llegan 4 alcanzar el grueso del pufio, y entre ellos quedan
hundimientos en donde se esconde el pulgén. En este caso, como en
otros en que la planta estd infestada de pulgones, pueden desarrollar-
se algunos hongos que contribuyen pdra matarla.

ReEMEDIOS

Cuando los insectos estin sobre las ramas es facil destruirlos
por medio de aspersiones con soluciones de nicotina, de petréleo, de
jabén, etc.

SoLuci6éN DE NicoTiNa.—Para emplear esta solucidn se hard
un experimento previo, pues hay veces que el zumo de nicotina esti
muy concentrado y puede causar grave dafio 4 la planta. En 100 par-
tes de agua (roo centimetros cibicos), se vierten 5 de nicotina (5 cen-
timetros clbicos), mezcldndolas perfectamente. La solucién se apli-
caré sobre una rama enferma y se observari si no la quema. En caso
de que esto suceda se disminuiré la dosis-de zumo; en caso contrario,
se aumentara.

Si la invasién es general, se proyectari por medio de una
bomba rociadora el insecticida en todo el 4rbol. Cuando aquel tnica-
mente estd atacado en algunas partes, bastard con aplicar la solucién
por medio de una brocha gruesa.

Sucede 4 veces que la masa cerosa que envuelve al pulgén
impide la penetracién del insecticida; si este inconveniente se presen-
ta, es preciso hacer primero algunas aspersiones enérgicas con agua
simple sobre todas las partes atacadas por el pulgén, 6 mejor aun
pasar repetidas veces por estos lugares esponjas 6 trapos embebidos
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de petréleo y amarrados en la punta de una vara. Con esto se logra
aplastar alguncs pardsitos y ademds se facilita la penetracién del li-
quido insecticida,

En algunos casos conviene hacer la raspa superficial para que
el remedio pueda llegar hasta el insecto.

Sorvucion pe PETROLEO. —El uso del petrdleo no se aconseja
cuando el irbol esti en plena vegetaci6n, pues el follaje sufre mucho
con la accién de este insecticida. Durante el invierno es eficaz para
destruir muchos insectos Cuando se usa solo es conveniente lavar
con agua pura la planta para quitar el exceso de petréleo. Las lluvias,
si se presentan oportunamente, pueden encargarse de este lavatorio,
Ordinariamente se adiciona el petréleo con 60 6 75 partes de agua,
aplicandolo con un aparato que mezcle esta dltima con el aceite en el
momento de servirse de él.

Es preferible, por lo tanto, emplearlo en emulsién, segdn la
férmula siguiente, que se utiliza, sobre todo, contra las cochinillas 6
piojos, los ruLGONEs y las orugas de los 4rboles frutales.

Petréleo .. vvme o 6,500 gramos
Jabén duro, ordinario .. ... .. 250 "
Agua (de manantial 6 de lluvia) 4,000 "

Se corta el jabén en pequefios pedazos, se le pone en el agua
y se hace hervir la mezcla hasta que el primero se disuelva entera-
mente; después se vierte esta solucién, tan caliente como sea posible
en el petréleo, agitando con fuerza constantemente. Se obtiene asi
una mezcla cremosa que toma al enfriarse la consistencia de la man-
tequilla y que se conserva sin alteracién.

Para utilizar esta emulsién debe tenerse en cuenta la estacién
6 €poca en que se opera y el estado del arbol atacado por el pulgén,
pero generalmente se adicionan 4 la mezcla anterior de 7 4 10 partes
de agua. Si el ndmero de insectos es corto, puede emplearse una so-
lucién menos concentrada, agregindose entonces de 16 4 20 partes
de agua.

De todas maneras es conveniente efectuar sobre las ramas de
un arbol experiencias previas que nos demuestren claramente que la
emulsién no perjudica al follaje, porque la fuerza del petréleo y del
jabén varfa mucho. El mismo agricultor podrd corregir los defectos
de la emul-alon, ya sea agregéndole agua para que no se quemen las
hujas, 6 aumenténdole jabén.y petréleo, seguin convenga. .

Es conveniente también que uno mismo prepare el jabén ne-
gro, lo que se logra con.el procedimiento. que vamos. 4. describir,

Se toma:
Aceite de linaza......_...... 400 gramos
Potasa ...... e 90 '
Alcohol. .. .. ..o ol 40 "»

Agua la cantidad necesaria.
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Se calienta el aceite de linaza en una vasija profunda, de la
capacidad necesaria, 4 una temperatura de 60 grados centigrados. Se
disuelve la potasa en 450 gramos de agua, sc afade el alcohol y se
mezcla poco & poco con el aceite, agitando constantemente hasta que
una pequefia parte de la preparacién que sirve para prueba, sea solu-
ble en agua hirviendo, sin que se separen gotas aceitosas. Se deja
enfriar y se guarda en frascos 4 propésite, cuidando que el jabén ten-
ga una consistencia blanda.

La potasa debe t ner la fuerza necesaria, es decir, go por cien-
to de dlcali. Para esto se le comprar4 en una droguerfa acreditada.

Puede emplearse aceite de nabo, de cdhamo, de pescado 6 gra-
sas de mala clase en vez de aceite de linaza, y en lugar de potasa, una
lejia de cenizas de lefa.

Cuando los pulgones estian sobre las raices se les destraye ca-
vando alrededor del 4rbol, cerca de éstas, y vertiendo el petréleo en
la excavacién. Después, es preciso regar con profusién las mismas
raices con agua pura para quitar el exceso de aceite. -

Sucede 4 veces que al cabo de algunos dias, diez é doce por
lo regular, vuelven 4 aparecer algunos pulgones que escaparon al
tratamiento. En este caso se repite la irrigacién.

Cuando no se obtienen buenos efectos de este y otros trata-
mientos parecidos, se hace necesario sacrificar el 4rbol, desarraigin-
dolo y sometiéndolo a la cremacién,

\
Jurio RiQureLME INDA

3 La nueva arboricultura

Es el titulo de un libro que escribié el agrénomo R. Richter,
discipulo del célebre H. Stringfellow; segtn él, deberian cambiarse
completamente los métodos empleados hasta ahora en la arboricul-
tura.

Segin el'nuevo método no se da al suelo antes de sembrar ¢l
arbol frutal ninguna preparacién. El arbol mismo se alista parala
trasplantacién mutilando completamente sus ramas y sus raices, de
tal modo que al pié no quede mas que un muién de raiz reducido
en extremo, con su superficic de corte de abajo horizontal y las ramas
principales recortadas hasta 3 6 mdximun hasta 6 centimetros,

El muién de raiz se sumerge en una papilla de agua y arcilla
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y se siembra 4 poca profundidad. En la superficie del suelo se de-
posita el abono.

En este sistema la papilla arcillosa hace también, si precisa,
el papel de insecticido y de fungicido; ademds sirve para curar las he-
ridas del 4rbol.

La seccién de patologia y de arboricultura del Departamento
de Agricultura, hara algunas experiencias comparativas para ave-
riguar el valor prictico en Costa Rica de este nuevo método, al cual
los nombres de sus autores dan bastante importancia, por mis extra-
flo que este sistema parezca.

Aviso de la Seccion de Arboricultura frutal del
Departamento de Agricultura

La seccién de arboricultura suplica & todos los agricultores
costarricenses que tuviesen ejemplares de especial valorde frefales del
pals, como anonos, zapotes, ete., etc., de ponerse en relacién con la
seccion de arboricultura para organizar la propagacién metédica de
las mejores especies. Esperamos que todos tendrdn la mejor buena
voluntad para asi contribuir al bien general.
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SECCION DE HORTICULTURA

El Esparrago

Una de las principales plantas de huerta
es sin duda alguna el espdrrago, por el
producto delicado que ofrece, por las exi-
wencias especiales de cultura, etc.

El espirrago ha merecido desde tiempos
remotos 1a mayor aceptacion y asi los grie-
gos lo consideraban como una de las hor-
talizas mas delicadas, hablandonos de él
Cantén, Plinio y Columella; los Romanos lo
tenfan en sumo aprecio y los Furopeos le
han dedicado siempre preferente atencidn,
sobre todo los Holandeses que son los que
mds han perfeccionado su cultivo.

El esparrago es una planta vivaz, que
crece espontineamente en los terrenos  sili-
cosos de muchas regiones maritimas de
Francia y el mediodia de KEuropa, encon-
trandose también frecuentemente en Arge-
lia.

Pertenece 4 la familia de las Lilidceas. si
bien algunos botanicos, por caracteres par-
ticulares que presenta, han hecho un grupo
especial de una familia distinta: las Aspa-
rragineas. Las raices numerosas, simples y
cilindricas del esparrago forman una masa
circular conocida por los cultivadores con el
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nombre de gr7/a,; también se le llama arafia por
la més 6 menos semejanza que presenta con dicho
animal. _

Sobre esta g77/@ nacen los «turiones» car-
nosos, que se desarrollan en la primavera y que-
recogidos & poco de su nacimiento, constituyen
los esparragos comestibles.

Si dejamos seguir su desarrollo 4 esos tallos
carnosos, se transforman en tejidos muy ramifica-
dos del 1.30 m. 4 1.50 m. de altyra, guarnecidos
por hojitas dvalo-lanceoladas y pequefias escamas
fasciculadas de un color verde glauco. Las flores,
pendientes y pequefias son generalmente. por
aborto de los 6rganos, unisexuales, encontrindo-
se las flores hembras y las machos en pies distin-
tos; luego la planta es didica.

Después de Ia fecundacién, las flores feme-
ninas son sustituidas por bayas esféricas, rojas en
su estado de madurez y del tamafio de una arve-
ja grande; cada una de estas bayas contiene uno
6 dos granos negros, triangulares, que son las se-
millas.

VariEDADES.—Las variedades de esparrago
no difieren mucho entre si y sus diferencias se es-

tablecen mas -bBien por caracteres transitorios v’

que se modifican ficilmente bajo la influencia de
sistemas culturales; existe un ndmero restringido
de variedades y todas las otras clases pseudo-va-
riedades, que reciben el nombre de la localidaden
que su cultivo s= ha intensificado y especializado.

Las variedades cultivadas se pueden agrupar
en dos tipos cldsicos: ESPARRAGO VERDE, COMUX &
ESPARRAGO DE AUBERVILLIERS: en el que los turiones
son poco desarrollados y que es el que mas se
acerca al esparrago salvaje.

Espirraco viorkta & bE Horaxpa: que es
el que presenta turiones gruesos, bien redondea-
dos, muy carnosos, con punta rosicea & violeta,
color que desaparece por la accién de la luz. Se
pueden comprender en esta variedad 4 las diver-
sas clases de ESPARKRAGOS DE ARGENTEUIL (TEMPRA-
NO, TARDIO); BLANCO DE ArLeMania 6 pE UMy una
variedad . americana de nueva creacién lamada
CoLosal. DE HANNOVER.

Los esparragos de Argenteuil han sido obtenidd_s por una cuida-

Tamaiio natural de la
variedad colosal
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dosa y repetida seleccién hecha por un horticultor francés, el sefior
Luis Lhérault y de las tres clases que comprende su variedad, {a me-
jor es la fardia. por la abundancia y la bondad del producto, pues su
produccién contintia cuando las otras han cesado tiempo ha, sin de-
trimento de la calidad del esparrago.

l.as variedades que mds se cultivan son las de ARGENTECIL,
vioLera DE Hotanpa v corosat ne Haxnover,

Extcencias.—FEl esparrago, planta rdstica desde su origen, so-
porta sin sufrir. inviernos rigurosos y calores prolongados y su resis-
tencia 4 la sequedad hace que sea una hortaliza que puede cultivarse
en cualquier terreno. Sin embargo, en los terrenos excesivamente hil-
medos se impone, podemos decir, el drenaje, y saneadas en esa for-
ma. todas las tierras pueden ser utilizadas para este cultivo; se puede
adaptar hasta en los terrenos arcillosos, siempre que sean enmenda-
dos previamente; en los terrenos turbosos, con una conveniente dese-
cacién, en las tierras arenosas con cierta proporcion de humus, etc.,
etc. Pero las tierras ligeras, ficiles para trabajar en toda estacion, de-
ben ser las preferidas. La abundancia de calcireo sin llegar al exceso,
es conveniente, pues da 4 los turiones una coloracién rosa mas acen-
tuada.

Los abonos no deben mezquinarse en estos cultivos, pues de
ellos depende la abundancia y precocidad en las cosechas, lo mismo
que la buena calidad del producto, dos factores importantisimos, pues
el precio del esparrago en el mercado estd en relacién directa con és-
tos. El 4zoe es consumido en gran cantidad por esta planta.

M. Zacharewicz ha constatado la gran eficacia de los abonos
minerales en esta cultura, sobre todo en lo concerniente 4 la precoci-
dad de los productos.

Vistas las condiciones de terreno que este cultivo requiere vy
agregindose 4 ello la gran ventaja de que el esparrago se produce
bajo todos los climas, facilmente comprenderemos que seria preciso
cultivar muchisimo mds esta preciosa planta.

Murrirnicacidx.—FEl esparrago se multiplica por semillas que
se pueden sembrar al voleo & en lineas, siendo esta dltima forma la
preferente. La tierra debe ser rica y suelta y las Hneas deben estar es-
parcidas de 15 4 20 cm.; sobre cada linea se colocardn las semillas 4
5 0 8 cm., enterrandolas & 4 cm. mds 6 menos de profundidad.

Durante la germinaciéon de las semillas serd conveniente irri-
gar ¢l almicigo con frecuencia. El nacimiento de las plantas es muy
lento y tardan un mes por lo menos para hacer su aparicién; después
de la primera quincena se deben elegir las mejores plantas y extirpar
las otras. debiéndose también tener el terreno exento de vegetacion
extrafia y no permitir el endurecimiento de la costra superficial para
lo cual se dardn las carpidas necesarias.

Cuando los esparragos tienen unos 30 cm., se cortan por de-
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bajo de tierra 4 5 em. de profundidad y se dejan las chanipas 6
grifas en el terreno, para el establecimiento de la esparraguera en
el afio préximo.

Deben reconocerse como las mejores arafas para establecer
esta cultura, las que tienen los siguientes caracteres: raices poco nu-
merosas, gruesas, cortas y de igual didmetro en todo su largo: que
muestren vigor, en una palabra; las ¢7sfas débiles no deben plantar-
se, pues son en perjuicio de la produccidn.

IPLANTACION DE 14 BSParRaGUERA. —Es creencia general que
las esparragueras deben plantarse profundamente; la cultura moderna
rechaza esa forma de cultivo, en razén del principio de asfixia que su-
fren los turiones, pues se ven obligados 4 combatir con los medios es-
casos que les ha dado la naturaleza, la falta de aire, luz, etc.

Las esparragueras no profundas ayudan grandemente al espa-
rrago en su desarrollo y los productos que se obtienen son mejores;
los que provienen de zanjas profundas se desarrollan gracias 4 la rus-
ticidad de la planta misma.

La cultura del esparrago en pleno terreno puede hacerse muy
facilmente y la costumbre de intercalar su cultivo cou el de la vifia es
muy antiguo: se remonta su antigiiedad al tiempo de los romanos y
se va encontrando luego esta consociacién en todos los paises vifiate-
ros; en ciertas regiones esta produccién, accesoria en un principio. se
ha convertido en cultivo principal, gracias 4 la suplantacién de los
cultivos rudimentarios por métodos racionales, que han conducido 4
los mejores resultados; asi nos lo demucstran las plantaciones de Ar-
genteuil.

En Europa, después de algunos afios, el esparrago ha entrado
a formar parte de la gran cultura y hoy sc ven plantacionces de veinte
y mas hectidreas dedicadas exclusivamente 4 su cultivo.

Las esparragucras, una vez establecidas y racionalmente tra-
tadas, tienen una larga duracién (10-12 afios) y sus cuidados cultura-
les son relativamente poco onerosos: todo esto hace que, economica-
mente considerado, sea uno de los cultivos de mas rendimiento efec-
tivo, maxime si se considera que el producto soporta muy bien el ca-
mino de las largas distancias y los precios en los mercados son muy
altos, favorecidos por la existencia de una demanda permanente. En
Francia, por ejemplo, la extensién de esta cultura no ha hecho aba-
ratar el precio del producto, por las causas apuntadas mas arriba.

Por eso creemos que puede ser la base de una explotacién re-
muneradora. Ce : :

Siendo el trabajo de implantacién de la esparraguera muy im-
portante, lo trataremos detenidamente en oportunidad. lo mismo que
la cosecha y conservacién del producto y la manera de presentarlo al
consumo, fresco y en conserva.

(Seguird) - Juax Facio
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SECCION DE GEOLOGIA

[. Comprobaciones geologicas

La geclogfa de Costa Rica, dice Gabb, es en extremo simple:
hay pocas formaciones, y su estructura presenta apenas escasas com-
plicaciones. Las rocas son en su mayor parte sedimentarias, de la
era terciaria, y el resto, de caricter eruptivo, de origen relativa-
mente reciente. Las rocas sedimentarias mds antiguas pertenecen al
periodo Mioceno, y forman el maciso de casi todas las cordilleras
y montaias, incluyendo probablemente el subsuelo de las altiplani-
cies. Esta conformacién fué levantada por rocas de granito, forman-
do sierras escarpadas en la regién de Talamanca, por ejemplo, que
luego, por la accién de las lluvias, se han descubierto en las alturas,
v dado origen 4 graciosas ondulaciones del terreno, con cerros y co-
iinas, que 4 su vez originan los valles y llanuras, terminadas en la re-
gién de las costas por pequefios depdsitos de edad moderna. En
la linea de ferrocarril que va de Moin 4 Limén, hay un depdsito de
arcilla que pertenece al Plioceno, abundante en {6siles.

Las rocas de granito se manifiestan en masas angostas, largas
y de corte irregular que se introdujeron de abajo hacia arriba, forzan-
do las capas del periodo Mioceno y levantindolas en la parte central
hasta una altura que pasa 4 veces de tres mil metros; pero no se ha—
llan al descubierto esas crestas de granito, 4 menos de mil metros de.
elevacién sobre el nivel del mar.

Las rocas volcanicas representan una parte importante de la
geologia de Costa Rica, rompiendo @ través y cubricndo con frecuen-
cia las capas sedimentarias del perfodo Mioceno. Son comunes los
diques de rocas portirfticas, y una gran parte de la regién montafiosa
es de origen volcdnico.
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La comunicacién entre el Atlintico y el Pacifico, sobre el sue-
lo de Costa Rica se interrumpié en el periodo Plioceno, é inmediata-
mente después de formada la masa de estratas del Mioceno.

Sobre la opinién autorizada del ilustre Dr. Gabb, nada nuevo
ha podido agregarse en un cuarto de siglo: los estudios publicados del
Dr. Sapper, las determinaciones de fésiles del Dr. Dall, los exdmenes
del Dr. Parona y las luces del sefior Ingeniero Aguilera, en Alemania,
Wishington, Turfn y México, respectivamente, han venido 4 confir-
mar lo establecido por el sabio explorador de Talamanca. Los can-
tos rodados de sienita, que se observan en los valles de Ujarraz y de
Santa Ana, denuncian el alma cristalina de las sierras del Sur; los
fésiles de ambas vertientes pertenecen en su casi totalidad al periodo
Mioceno; los mantos de ceniza y tufas volcanicas y los volcanes mis-
mos en actividad, atestiguan, en todos sus detalles, el informe de Gabb.

Con motivo de la apertura del Ferrocarril al Pacifico se ha
presentado la ocasién de observar de cerca las hermosas pefias de
Caldera, cuyo grabado se publica en la primera hoja de este Boletin.
Hermosas ¢ imponentes al mismo tiempo, han sentido por miles de
afios Jos besos del mar sobre sus plantas, y hoy sienten la vibracién
temerosa del ferrocarril, que marca sobre la roca salvaje, un nuevo
empuje en el sendero del progreso humano. Se hallan estas pefias
95 kilémetros al Oeste de San José, contados sobre la linea férrea.
Sobre las pefias y colinas comprendidas entre el rio dela Barranca y
la bahia de Caldera se¢ encuentra gran cantidad de fésiles mal conser-
vados en su mayor parte, pero que hecen de la regién un lugar digno
de estudio, desde el punto de vista paleontolégico.

A partir del kilémetro g5 hacia el Oeste, los cortes del ferro-
carril presentan 4 ambos lados rocas sedimentarias y tufas volcdnicas
donde se hallan fésiles. El kilémetro g6 estd 4 la entrada del tanel
de Carballo por Ia parte Orizntal; luego se pasa el tianel cortado en
rocas sedimentarias que contienen impresiones de moluscos, y se sa-
Ie de nuevo 4 los cortes de la via que siguen por kilémetro y medio
faldeando la colina que forma la cuenca del rio Barranca por la mar-
gen del Sur.  Los rellenos de la via férrea estdn hechos, en su mayor
parte, con rocas sacadas del tinel en un trayecto como de tres kilé-
metros, lo que facilita la pesquisa de fésiles, aunque 4 veces se cansa
uno de partir piedras sin obtener un ejemplar digno de figurar en las
colecciones del Musco. El color gris es el dominante de las rocas;
pero al descomponerse, en la superficie del terreno, toman un color
amarillo rojizo; con frecuencia, al partir las. rocas amarillentas, se pre-
sentan manchas acorazonadas de un tinte azul de acero, producidas
por el per6xido.de hicrro que se infiltra por las junturas impercepti-
bles de la roca; y no es raro observar dibujos que pueden tomarse
por grandes dientes de tiburén; estas oxidaciones marcan también
pequeiias ramifcaciones simétricas, ficilmente confundibles con hele-
chos 6 selaginellas antiguas  En la roca gris, las impresiones de
conchas son raras veces perfectas; pero hay una roca blanca amari-
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llenta, en el kilémetro 96, en que las conchas bivalvas, que se pre-
sentan en estado de aragonita descompuesta, dejan el molde bastante
perfecto para poder reproducir los originales, en el laboratorio, con
yeso, cera G otra sustancia pldstica.

Cerca del ki'démctro g7 hay un despeﬁadero de arenisca que
contiene conchas bastante bien conservadas; pero el conglomerado de
arenas c¢s tan duro que, al trabajar con el cincel y el martillo, se rom-

EL TUNEL DE CARBALLD, 96 KILOMETROS AL OESTE DE SAN JOSE
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pen los ejemplares y rara vez se obticne uno completo.  Mucha labor
y paciencia se requiere para obtener algunos pocos especimenes que
indiquen con certeza, al menos, el género 4 que pertenecen, y lo mis-
mo pasa con todos los fésiles de estaregién.  Fuera de los moluscos,
en la regién de Caldera, sélo he podido obtener un brazo de cangrejo,
conservado en la roca amarilla.

Las pefias de Caldera presentan una inclinacién bien marcada
hacia el N. O, y el cerro de Carballo hacia el 5. E., de manera que
se ha formado entre ambos cerros uza depresién por donde pudo en
otro tiempo comunicarse probablemente el mar con el rio de la Ba-
rranca; asi, sin dejar la linea ferrocarrilera que se interna por esa de-
presién sobre el kilémetro 96, se pueden observar todas las ca-
pas del terreno desde el nivel del mar hasta las cumbres de las pe~
nas. El puente de la Barranca se halla sobre la segunda mitad del
kilémetro 98, y 4 partir del rio. la linea sigue sobre el banco de are-
nas hasta su terminacién en el puerto. La calidad fosilifera de las
colinas, al Sur del rio es tan marcada, que hasta en las playas de la
boca se pueden recoger fragmentos de conchas petrificadas que pro-
ceden de los cantos rodados por el rio.

Entre los pedazos de rocas que sacaron del tdnel de Carballo
hay algunos de color gris oscuro, casi negros, que contienen impre-
siones de conchas y que se parten con poca dificultad, cuando carecen
de ellas; pero al rededor de la concha misma se forma un ntcleo mu-
cho més resistente, que rara vez se puede partir sin destrozar la mues-
tra apetecida; la accién de la naturaleza resulta 4 veces mis eficaz
que los procedimientos mecdnicos para la extraccién de los f6-
siles: en las rocas desnudas de la costa no es raro dar con ejemplares
de conchas f6siles enteramente sueltos 6 apenas adheridos 4 la roca
medio descompuesta, que al menor esfuerzo entrega la muestra de-
seada. Hay también sobre los paredones algunas especies de origen
reciente, como la Venus cancellata, que ficilmente pueden colectarse,
pero que necesitan mucho cuidado para su conservacién, :

Al Sur de Turrdcares, como 4 680 metros de clevacién sobre
el nivel del mar, hay otro lzgar llamado Cerro de los Alfaro, igual-
mente abundante en fésiles de la era Terciaria, tales como una va-
riedad del Pecten Jeffersonius, del Oligoceno-Mi. ceno; un gastrépo-
do del género Stala,; unbivalvo indeterminable por su mala conser-
vacién; un Conus, igualmente indeterminable, y otras varias formas
conservadas en areniscas, en parte de granofino y en parte de grano
tan grueso que se acercan 4 conglomerados. También colecté en esta
misma localidad la impresién de un Crassafe/lites, perteneciente pro-
bablemente 4 una especienueva. Los fésiles de Turricares estin
expuestos en la superficie del suelo, de manera que los agentes atmos-
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féricos, el fuego y los cultivos, han inutilizado casi por ccmpleto las
muestras que pudieran servir para su estudio.

TRABAJOS PARA EL ACUEDUCTO DEL BRASIL

Otra localidad talvez més provechosa para el estudio de la fauna
fésil de Costa Rica, es el Brasil, en la jurisdiccién de Santa Ana. Con
motivo de la instalacién de la planta eléctrica, la Compafifa tuvo que
practicar alli un tiinel de 760 metros aproximadamente de longitud, al
pie de una loma que tiene como 120 metros de espesor, donde las rocas
sedimentarias tienen una ligerainclinacién hacia el Norte, de manera
que forman en mucha parte, un cielo raso maciso en el extenso tdnel.
I.as rocas son de un color gris verdoso en la parte central de la exca-
vacién y contienen fésiles en estado de calcita, empotrados en cenizas
volcdnicas consolidadas.  “Los caraeoles recogidos son lacustres y per-
tenecen probablemente 4 los géneros Paludestvina y Pachycheilus 6
Goniobasis.

El hecho de haberse presentado estos caracoles fésiles de agua
dulce en mantos de cenizas volcénicas consolidadas, parece indicar la
existencia de una antigua laguna sobre el lecho del rio; talvez un delta
formado por lasaguas de la imeseta central al unirse con el mar que pu-
dointernarse por el valle del Rio Grande de Tércoles; este es un pro-
blema geolégico que reclama las investigaciones sistemdticas de los
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hombres de ciencia. Junto con los caracoles de agua'dulce tuve la fortu-
na de encontrar en las rocas extrafdas del tdnel del Brasil, el tejido de
una planta, reemplazado por calcita y que, aunque es indeterminable,
semeja la envoltura de una planta joven, carnosa, del grupo de las #u-
sdceas. Mas tarde, el sefior Ingeniero R. 5. Hanckel me trajo, por en~
cargo'de don Adolfo Cérdenas, conchas marinas petrificadas en tufa
volcdnica, procedentes del mismo tiinel.

Sobre las rocas que se hallan en el cauce del rio, se descubresn
impresiones de conchas pertenecientes al género Pecfen; en las tufas
volcédnicas de la parte superior de la colina se colectaron impresiones de
caracoles pertenecientes al género Zurritella; moldes de Pleurotoma,
indeterminables por su mala conservacién; un equinodermo bastante
bien conservado y otras formas que fueron enviadas para su estudio 4 un
especialista en este ramo de los conocimientos cientificos. Las tufas vol-
cédnicas afloran en casi toda laregién de Santa Ana; ¢l cerro de Las Pa-
lomas es la nota mas caracteristica de su formacién volcdnica, que se
extiende, desnuda en muchas partes, hasta la cuesta de los Anonos, en-
tre el rio Tiribi y el valle de San José. Sinembargo, 4 partirdela
pendiente del Brasil no hemos encentrado ailin fésiles, en Santa Ana,
Escasd. ni en el valle de San José.

Siguiendo siempre hacia el Este, sobre las vertientes del rio Ti-
ribi, por el lado del Sur, como 4 diez kilémetros de San José, se llega 4
las caleras de Patarrd, notables por la existencia de grandes ndcleos
de roca macisa, formados de conchas petrificadas, de gran tamafio en
su mayor parte y que pertenecen al género Pecfen. encontrandose entre
ellas, por casualidad, equinodermos, alguna aleta de pezcado, G otros
restos marinosimpresos en la dura roca.  Estas rocas son de color gris
oscuro, y se emplean para la fabricacién de cal que resuita, después de
calcinada, de color blanco inate y de excelentes condiciones hidrdulicas,
porlo que se ha hecho allf, una industria importante. Los hornos se
construyen en forma rdstica, cuadrados ¢ circulares, con piedras de mo-
llején, cuya silice al fundirse en la parte caldeada por el fuego, forma
un bonito esmalte. La extraccién de la roca en pedazos y su calcinacidn
con lefa, hacen un trabajo dispendioso, y por eso la cal resuita relativa-
mente cara.

Poca distancia al Sur de Patarri se halla la cuesta del Tablazo
donde existen impresiones de Pécfenes en tufa volcanica y troncos de
madera silicificada. Desde el pie de la cuesta, que se halla eccmo & mil
trescientos metros de elevacion sobre el nivel del mar, hasta una altura
de mil ocheccientos metros. no es.raro encontrar en los cortes del camino
pedazos de madera petrificada, con sus nudos y marcas del cuerpo lefio-
so perfectameénté imprésos. La madera petrificada se observa igual-
mente, y con mayor abudancia en Caldera y Pozo Azulde Pirris, luga
res cercanos 4 la- Costa del Pacifico; pero sobre el estudio de las especies
botdnicas antiguas nada se ha hecho todavia.

Sobre la masa del Tablazo, en el camino que va de San José 4
San Juan de Tobosi, hay ungranderrumbe que dejé el descubierto,
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en lacuenca de un riachuelo, nédulos de tufas volcdnicas con Pectenes
y Foraminiferos. pertenecientes estos Gltimos, 4 los géneros Cristella-
ria, Textularia, Nodosaria y especialmente Globigerina, conteniendo
ademis C7darites, pertenecientes al perfodo Plioceno 6 posterior tal-
vez. Poca conformidad existe con respecto 4 la edad precisa de los ya-
cimientos fosiliferos indicados: Oligoceno, Mioceno y Plioceno parecen
probables 4 juzgar por las muestras examinadas por los especialistas, y
atin tratindose de una misma roca, los gedlogos, segin su criterio, la
refleren 4 un periodo, al Mioceno, por ejemplo, 6 4 su inmediato supe-
rior 6 inferior. Esto hace que el estudio de nuestros fésiles sea de un
alto interés cientifico.

Hay en el riachuelo, en los comunes de San Migue! de Desam-
parados una roca negra carbonifera, bastante rica en Foraminiferos y
Cidarites, que se rompe y se deshace al contacto del sol y de la lluvia;
en toda la montana del Tablazo se observan rastros de lignitos, turbas
y otras manifestaciones carboniferas que probablemente contribui-
rdn 4 fijar Ja época geolégica de esa regién. Mds tarde, cuando se haga
el estudio formal de los fésiles de Costa Rica, podrdn separarse con pro-
piedad las pizarras arcillosas, las areniscas, los mantos de cenizas con—
solidadas y las tufas volcénicas.

En muchos lugares las capas del suelo se han roto, inclinado y
adin cambiado de sitio por conmociones y derrumbamientos, que obli-
gan 4 fijar con precisién el sitio de cada ejemplar y 4 recoger el mayor
acopio de notas durante las excursiones.

Un poco mis al Sur, como 4 veinte kilémetros de San José, en el
Cedral, encontré don Carlos Riotte tres dientes de un caballo antiguo

2? Premolarinferior izquierdo del EQUUS FRATERNUS

en la zanja que practicé para desaguar unipantano. Esos dientes se'en-
viaron al Museo Americano de Historia Natural de Nueva York, donde
elespecialista Dr. . W. Gidley, en 1903, los refirié al Lguns fratfernus
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aunque con gran sorpresa de su parte, porel excelente estado de con-
servacién en que se hallaban, y porlo apartado de la regién donde apa-

4? Premolar inferior derecho del EQUUS FRATERNUS

recié por primera vez la forma tipica, [que es en la Carolina del Sur.—
Nuestro particular amigo don josé Rojas Sequeira tuvo la fineza de di-
bujarlos en acuarela, en tamafo natural, tales como aparecen grabados

Ultima molar superior del EQUUS FRATERNUS

en este Boletin. Algdn tiempo més tarde, un colector de minerales
nos trajo de San Rafael del Puriscal, un fragmento de muela de Masto-
donte, por desgracia tan pequeiio que no se puede determinar la espe-
cie. Existe, ademds, una muela entera también de Mastodonte, que con-
serva nuestro Museo Nacional como procedente de la hacienda “Las
Animas”, en la provincia de Guanacaste; esta muestra estd completa y
bien petrificada, junto con una partede la mandibula inferior "derecha.
Cerca de Santa Cruz, en la peninsula de Nicoya, recogié el sefior Jefe
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Politico don Miguel Brenes, algunos huesos al parecer, por su gran ta-
mafio, pertenecientes 4 un animal extinguido, pero no se llegé 4 obte-
ner pieza alguna capaz de determinar la especie 4 que pertenecen los
fragmentos que conservamos. Esos hallazgos casuales debieran ex—
plotarse con fotograffas, dibujos y la recoleccién bien hecha de todolo
que sea aprovechable para Jas colecciones y para los estudios cientificos
teniendo en cuenta que un f6sil puede revelar un mundo de luz para los
hombres que viven dedizados 4 desentrafiar los secretos de la Natura-
leza.

Los estudios de las ciencias naturales se presentan para la gene-
ralidad de las gentes como entretenimientos indtiles y dispendiosos,
sin pensar siquiera que 4 ellas se debe el aprovechamiento de los ani-
males dtiles al hombre, desde el elefante hasta el gusano de seda; el co-
nocimiento de los organismos dafiinos, desde las serpientes hasta las
bacterias epidémicas; el uso aprcpiado de las plantas alimenticias, me-
dicinales, industriales y de ornato; y que del conocimiento de las capas
geoldgicas viene el uso de los metales, las méquinas, los materiales de

construccion y la explotacién provechosa del suelo como fuente de la
agricultura.

AxasTasio ALFARO

[I. Resinas fosiles en Costa Rica

Los agricultores que al arar sus campos, 6 de cualquiera otra
manera, encuentren sepultados en el suelo, fragmentos redondos 6
aplastados de una sustancia ligera, fragil, de color gris claro en el ex-
terior pero amnarillenta, transparente y parecida al ambar en el inte-
rior, haran bien de mandar tales muestras al Departamento de Agri-
cultura que les ayudard en estimar el valor de su descubrimiento.

En varias partes del globo se encuentran y se explotan hoy
yacimientos de resinas que no tienen ni la antigiiedad ni la dureza
del &mbar y que no pueden utilizarse para la fabricacién de objetos
de arte, pero que suministran barnices de calidad superior. En Ma-
dagascar, en Zanzibar, en las colonias del Africa Occidental, en
Nueva Zelandia, en Nueva Caledonia tales resinas constituyen un ma-
nantial de riqueza nacional. En Nueva Zelandia, el valor medio de
las resinas fésiles que se exportan para la fabricacién de barnices es
de cerca de tres millones de colones. Tales yacimientos de resina
fosiles se encuentran también en Costa Rica. Uno ha sido descu-
bierto en Santa Maria, en el camino que va hacia la costa del Pacifi-
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co y hay probabilidad de que yacimientos similares existan en Golfo
Dulce.

Una vez que se han encontrado muestras de una resina fosil,
no es indipensable hacer los gastos de una excavacion considerable
para buscar otras muestras.  En Nueva Zelandia, los buscadores pro-
fesionales de resinas fosiles (gwme digeers), ademas del pico y de la
pala, hacen uso sobre todo de una varilfa de acero terminada en pun-
ta. La sepultan en ¢l suclo por donde sospechan la existencia de
fragmentos de resina y con un poco de practica aprenden a distinguir,
por la naturaleza de fa resistencia. entre una piedra y el producto que
buscan.

Las resinas fosiles difieren de las producidas hoy por su ma-
yor dureza, por su resistencia a2 los agentes atmosféricos y por su in-
solubilidad relativa en el mayor ntimero de los disolventes. Las
muestras recogidas en Costa Rica representan en un alto grado estos
caracteres.

El valor de las resinas fosiles oscila entre 1.00 y 3.50 colones
el kilogramo.

Gustavo Michaun,

Director del Laboratorio de Analisis Agricolas,

III. Esbozo general de la geologia de Talamanca

Considerada en su conjunto, la estructura geoldgica de la re-
gién estudiada es muy sencilla. Su mayor extensién estd ocupada por
rocas de sedimento recientes, sublevadas, formando pliegues mis 6
menos variados y metamérificas casi todas. En algunos puntos de la
- costa aparecen pequeilas masas rocosas de edad todavia mds corta.
El nicleo de la gran cordillera del interior lo forman granitos y sieni-
tas, los cuales, lo mismo que también los sedimentos que los cubren
estdn atravesados por algunos diques de origen volcanico, idénticos
4 los materiales eruptivos que se encuentran en mayor escala en la
parte setentrional de Costa Rica.

Las sienitas forman una masa intrusiva que surge de entre las
demds rocas y tiene su punto culminante y mayor desarrollo en el
Kamuk 6 Pico Blanco. Su masa es efectivamente més ancha en este
punto, 4 partir del cual va estrechdndose sea en la direccién de la
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cabecera principal del Telire, como en la del Tilorio. Pertenecen 4 la
clase denominada de erupeidn maciza por los geSlogos modernos y
su formacién tuvo lugar posteriormente al depésito de las rocas sedi-
mentarias, en cuyo solevantamiento y plegadura parecen haber des-
empefiado un papel preponderante. No cabe duda que, 4 un tiempo,
capas extensas de las dltimas revestian aquel cono granftico; pero la
erosién intensa de la atindsfera, de las lluvias y especialmente de las
corrientes de agua, las hicieron paulatinamente desaparecer. La for-
ma caracterfstica de Jas crestas y barrancos que constituyen el relieve
del Kamuk revela la actividad pasada y presente del dltimo de aque-
llos agentes; con pocas excepciones, dicha montafia se compone de
un conjunto de sicrras de inusitada altura y de aspereza, y de cafiones
notables por su inmensa profundidad y lo precipitoso de sus paredo-
nes. En muchos lugares el trinsito por aquellos angostos espinazos
es del todo imposible y los barrancos tampoco pueden recorrerse, sino
en cortos trechos.

En cuanto 4 sus caracteres litolégicos, estas rocas granitoides
son muy parecidas 4 las de la isla de Santo Domingo. La mica es
escasa y su lugar lo ocupa la hornblenda, 4 la que la pasta debe su
aspecto mds 6 menos sienitico. Sin embargo no he encontrado nunca
en la roca de Talamanca aquellas grandes masas y segregaciones de
hornblenda que caracterizan algunas localidades de la mencionada
isla; aqui, los cristales son uniformemente pequefios y regularmente
esparcidos. Otro punto de semejanza es el hecho de que no se ven
diques de granito 6 de sienita atravesando las capas exteriores. En
realidad, todos los diques son de formacién més moderna y pertene-
cen al grupo de los pérfidos. Las sienitas parecen haber sido empuja-
das hacia afuera en una sola y bien circunscrita erupcién y probable—
mente en un estado muy imperfecto de fusién.

Por encima de las sienitas, muy trastornado por ellas en las
cordilleras mds aitas y dobla lu en complicadas series d» pliegues en
las colinas inferiores, se nota luego un ¢s seso deposito de conglome-
raciones, areniscos, esquitos y escasa proporcién de calizas. Los es-
quitos superan mucho por su abundancia 4 los demds miembros del
grupo, pero las conglomeraciones se extienden sobre toda la regi6n,
encontridndose muy & menudo descubiertas, no solamente en Talaman-
ca sino hasta el Pacuare donde estdn visibles cerca del vado del anti-
guo camino de Matina 4 Cartago, en la propia margen del rio. Aun-
que las sienitas son las Gnicas rocas que se encuentran debajo de es-
tas capas, las conglomeraciones indican la previa existencia & corta
proximidad de una formacién sedimentaria mds antigua; pues 4 pesar
de cuidadosas investigaciones practicadas en varios puntos, no logré
jamds encontrar en aquéllas el menor fragmento de roca cristalina. El
elemento de los guijarros que las forman es siempre arcilla metamér-
fica con caracteres absolutamente distintos de los de cualquiera otra
roca encontrada en el pafs. El cimento es también arcilla 6 arena,
siendo mds comdn esta dltima. En algunas ocasiones encontré las
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capas inalteradas y regularmente estratificadas, alternando 4 veces
con bancos de arenisco; pero mas 4 menudo la mectamérfosis ha hecho
desaparecer toda traza de una previa estratificacién. Hacia el Este
los guijarros son algo mds pequefios y mds completamente identifica-

dos con el cimento que los une, de tal modo que la masa se presenta

como una arcilla oscura, matizada con manchas més claras 6 mas ne-:
gras. Atribuyo esto 4 la circunstancia de que al Este del Telire la
roca primitiva quedé inalterada v los guijarros sufrieron su primera
metamérfosis después de haberse cimentado de nuevo. Al Oeste y
Noroeste del mismo rio, por el contrario, la accién metamdriica se
hizo sentir antes de que las estratss originales fuesen reducidas a pe-
dazos.

La ausencia de rocas cristalinas en las conglomeraciones es
una prueba irrefutable de que al depositarse las Gltimnas, las sienitas y
granitos no habfan surgido todavia del interior de la tierra; demues—
tra también que aquellas sienitas se introdugeron desde abajo, y su ca-
ricter intrusivo queda absolutamente establecido por el trastorno de
los sedimentos en la proximidad de su masa; trastorno que no se hu-
biera verificado en el caso de corresponder dicha masa 4 ** un ntcleo
azoico” traido 4 la vista por desnudacién. He buscado con el mayor
esmero la roca que di6 origen 4 los guijarros arcillosos; pero, aunque
sea posible y aun probable que existan todavia porciones de ella, es-
tin ocultas por las formaciones mas recientes y confundidas con ellas
por la accién del metamorfismo, y no he podido comprobar su exis-
tencia. Es de supnner que si se encontraran se distinguirfan por la
discordancia de su estratificacién. Mas no he llegado 4 averiguar ni
un solo caso de tal discordancia.

Exceptuando 4 las calizas, tan escasas que apenas merecen
mencionarse, los areniscos representan el horizonte geolégico menos
desarrollado del grupo sedimentario. Aparecen ocasionalmente en
capas interstratificadas con las conglomeraciones subyacentes, 6 con
los esquitos mis recientes. Son més frecuentes hacia la linea de con-
tacto de aquellas dos formaciones y en algunos casos forman casi un
grupo aparte. En ningién punto de Talamanca me fué dado descubrir
fésiles en los areniscos, aunaue algunas especies aparecen en los
esquitos que los superan y en las capas interstratificadas con las
conglomeraciones. Pero en el rio Reventazén, cerca del Zapote, las
mismas rocas son fosiliferas en extremo y tanto el sefior Sylvanus
Miller, Iugeniero del Ferrocarril de Costa Rica como yo, hemos si-
do bastante afortunados en juntar pequefias, aunque muy caracterfs.
ticas colecciones. Por lo demds la roca varia en cuanto 4 la aspere-
za de su grano y 4 la proporcién de arcilla y pueden observarse to-
das las gradaciones desde las conglomeraciones tipicas hasta los es-
quitos.

El miembro mis importante y més esparcido del complejo de
origen sedimentario, lo forman esquitos de textura muy fina y muy
hojeada, que son tan suaves y ficilmente descomponibles cuando no
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han sufrido la accién del metamorfismo, que una corta exposicién
4 la intemperie los reduce 4 su estado original, esto es 4 un lodo de
color negro aplomado. En esta roca he encontrado {6siles esparcidos
en extensas 4reas. En las serranfas elevadas, son pocas las localida-
des donde esta formacién no haya sido ulteriormente alterada, y casi
todas proporcionan restos de moluscos por medio de los cuales pue-
de demostrarse la identidad del depodsito en toda la regién estu-
diada y determinar también su edad geoldgica. Ademds de algunas
especies aparentemente sin describir, tuve la dicha de reconocer los
tipos mds caracteristicos del Miocénico, encontrados en ias varias
exploraciones del Istmo de Panamd, y por mi y algunos otros en las
Antillas. Varias especies son idénticas con las colectadas en el Istmo
por ¢l Doctor Maack, gedlogo de la Gltima expedicién enviada por
el Gobierno de los Estados Unidos, y que he tenido la oportuni-
dad de estudiar ¢n el museo del Profesor Agassiz en Cambridge.
Otras son las mismas que df 4 conocer previamente en mi informe
sobre la geologia de la isla de Santo Domingo 6 que los gedblogos
ingleses encontraron en Jamaicay Trinidad. De modo que la edad
geologica de la formacion aludida queda seguramente fijada, lo que es
de suma imporiancia para las fuluvas exploraciones que se hagan en
Costa Rica ¢ en el vecino departamento de Panamd.

A lo largo de la costa, desde Limén hasta donde alcanzaron
nuestras exploraciones hacia el Este, se ven depdsitos locales de poca
extension y de edad todavia posterior. En los puntos salientes, como
Cahuita, Puerto Viejo, la Punta del Mono y la de Manzanillo, este
depésito es calcirco; sus capas yacen horizontalmente y no cabe du-
da de que lo forman arrecifes coralifcros solevantados, e¢stando su
compacta masa enteramente compuesta de corales macizos y de arena
de la misma naturaleza. Es la roca para la cual propuse hace poco,
en una memoria publicada en los 7vansactions of the American
Philosophical Society de Filadelfia, el nombre de antillita; sus cons-
tituyentes son los mismos gque los de la greda pero difiere de ésta
por su origen y su estructura microscépica. Es el horizonte geolégico
mas desarrollado en la regién caribea; forma todas las Bahamas y
Bermudas y varias de las Antillas menores; también cubre la mayor
parte de Jamaica y una extensién considerable de Cuba, Santo Do-
mingo y Puerto Rico; en fin, es probable que constituya una parte
importante de la penfnsula de Yucatin. En la costa de Talamanca se
halla limitada 3 las reducidas porciones que acabo de sefialar. Entre
Limén y Moin forma una parte del promontorio; el resto se compone
de otra roca, de la misma edad, pero completamente diferente por
sus caracteres fisicos. Es una serie de arcillas y areniscos apenas
endurecidos v en los cuales abundan fosiles pertenecientes 4 especies
modernas de moluscos. La formacién de Moin es de origen puramen—
te marino y evidentemente el resultado de una sedimentacién en
aguas calmas, protegidas contra la accién directa del mar por los arre-
cifes de coral que forman en la actualidad la margen de la peninsula,
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exactamente como los arrecifes de Cahuita protegen hoy dia la pe-
quena bahfa de! mismo nombre; aqui también se efectia continua-
mente un depdsito limoso, conteniendo conchis marinas, y abrigado
por la barra de escollos que lo separa del mar abierto. Esta forma—
cién es reconocida como post-pliocénica y es la Gltima de la serie
terciaria; no aparece sino en la propia costa.

En los valles del interior se nota un espeso depdsito de gui-
jarros, casquijos y arcillas de origen reciente. Es mds marcado entre
el Telire y el Urén, donde cubre toda la llanura que se extiende al
rededor de las horquetas del primero de estos rios. Esevidente que
el gran desarrollo de estos aluviones corresponde 4 frecuenies cam-
bios en el curso de éstos, en la parte que queda desprendida de las
cordilleras circunvecinas. En algunos puntos 4 lo largo del curso in-
ferior del Telire, los casquijos y arenas se hallan repuestos por arci-
Has, en capas cuyo esp:sor alcanza 4 menudo 4 veinte y treinta pies,

y que forman el fondo del valle. Depdsitos idénticos cubren los dis-
tritos cenagosos e la costa, y resultan de la desnudacién superficial
de las vecinas serranias.

LExploracién de Talamanca, por

W. M. Gass
(Seguird)
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EL PORVENIR DEL CAFE

El porvenir del café parece despejarse, Desde algin tiempo se
podia-prever este cambio favorable, comparando las existencias y
cosechas probables de un lado, y el consumo mundial, cada ano cre-
ciente, por otro lado,

En uno de los Boletines de la Sociedad Nacional de Agricultura
(enero de 190g), hace dos afios, cuando predominaba en todas partes
el mayor desaliento y estaban los precios méas bajos, aconsejdbamos 4
los cafetaleros no perder animo.

Decfamos entonces: “Es cierto que actualmente hay desequi-
librio entre el consumo y la produccidn, pero la experiencia universal
en toda clase de productos es, que semejantes desequilibrios nunca
perduran. Llega un momento en que los precios no son suficiente-
mente halagadores para hacer nuevas plantaciones, y los capitales
buscan empleo mds remunerador en otras direcciones. De esto re-
sultan las periddicas alzas y bajas de precios; las épocas de entusias-
mo y de desaliento que se suceden con regularidad asombrosa. Es
ficil hacer esta constatacién formando una escala estadistica de cual-
quier articulo de primera importancia, abarcando un suficiente lapso
de tiempo.

Este fenémeno especial muy explicable por cierto, se puede
averiguar en el azicar el algodén, las fibras, el cacao, etc. y se segui-
r4 verificando segin-toda:probabilidad en el futuro. Lo mds extrafio
es que 4 pesar de esta repetida experiencia, cada vez que uno de es-
tos productos llega 4 su perfodo de mis depresién, se apodera de to-
dos el mayor desaliento y se generaliza la conviccién que de esla vez
la baja y le ruina son definitivas, y es precisamente en estos momen-
tos cuando el mal ha llegado 4 su perfodo culminante que mas debe-
ria haber esperanza y confianza en una inevitable reaccién”.
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Estos conceptos han sido ahora una vez m4s confirmados, y los
hacendados que han hecho entonces nuevas plantaciones, cosechardn
segln toda probabilidad, muy buenos frutos de su previsién y de su
constancia.

CAFETAL COSTARRICENSE EN PLENA FLORESCENCI|A

En una de las revistas de caté, siempre de las mis acertadas,
redactada por un Cénsul de Costa Rica, el sefior F. Badureau, lee-
mos lo siguiente: “A pesar de la oposicién 4 un avance nuevo, los
mercados consumidores han mejorado en todo sentido, siendo cau-
sas princioales la disminucién en los rendimientos del Brasil, v las
tmperiosas necesidades del comsumo. Las existencias se van redu—
ciendo. La alza, como siempre sucede en el principio cuando hay esca-
sez de una mercancia, ke sido mucho mayor en las clases ordinarias.
Para dar un ejemplo de la colosal alza de Jos cafés ordinarios basta
decir que el afio pasado 4 igual fecha el “Santos” ordinario se cotizaba
4 36 francos, y hoy vale 62 francos.

Esto decfa la Revista en octubre de 1910. Desde - esta fecha
la alza se ha hecho més firme todavia y con perspectivas mds favora-
bles para las clases suaves que siempre participan en estos movimicntos
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de alza con mds lentitud. El 20 de enero se cotizaba el santos 4 74
francos.

Una circunstancia que da mas probabilidad todavia de una
mayor alza, es la de que la futura cosecha del Brasil serd muy defi-
ciente. Las aguas no han sido suficientes para sostener la florescen-
cia, (1)y las frutas que cuajaron no tienen el vigor de otros afios. Otra
sefa de gran significacién: en una reunién que tuvo lugar en Lon-
dres en enero, el trust de valorizacién del café que detiene Ia mayor
parte de la existencta total del café brasilefio,resolvié vender 1.200,000
sacos Tan enorme venta no produjo mis que una baja muy momen-
tinea € insignificante de 1} francos, que al dia siguiente se recuperd.

Cuando se estudia la situacién actual de los stocks de café en
todo el mundo, bien pueden regocijarse los productores costarricen-
ses, porque el porvenir se estd pintando de rosa.

Nos alegramos poderles dar los siguientes datos: la cosecha
general del Brasil no pasard de 11} millones de sacos. El consumo
mundial es para el café brasilefio, de 15 millones, de modo que el dé-
ficit de 34 millones debera tomarse de los stocks actuales ya muy
reducidos.

Las previsiones nuestras se estdn, pues, realizando.

El consumo, cuando escribiamos hace dos afos, era de 17 mi-
llones de sacos; se estima hoy en cerca de 20 millones; la existencia de
café brasileiio visible en el mundo era entonces de 14 millones en ci-
fras redondas; y la #ofalidad de la existencia de café de 18 millones
de sacos. Hace un afo esta exislencia fotal se habfa reducido ya 4
16.676,000 sacos, y hoy ésta solamente de 14.193,000 sacos. Mien-
tras el stock de café estd reduciéndose con esta asombrosa rapidez,
e/ consumo en todo el mundo del café ha ido y va constantemente en
aumento.

En 1900 se consumieron 14.500,000 sacos

— 1901 — — 15.900,000 —
— 1902 — — 16.670,000 —
— 1903 — — 17.000,000 —
— 1904 — — 17.200,0CcO —
— 190§ — — 17.000,000 —
— 1905 — — 18.400,000 —
— 1907 — — 18.500,000 —
— 1908 — — 18.100,000 -
— 1909 — — 19.9C0,000 —

y el consumo estimado de 1910 pasa de 20.000,000 —

El consumo total del café en el mundo-es hoy nefamente supe-
rior a la produccion lolal del cafe.

No hay ninguna razén para que en los afios venideros aumen-
te la cantidad de café disponible, porque casi en ningén pafs se han

{1} Al también el imprevisor y excesivo desmonte empieza 4 producir sus efectos funestos.
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LA COGIDA DEL CAFE EN COSTA RICA

hecho estos ultimos afios grandes plantaciones, al contrario, muchas
de las mids antiguas plantaciones se han abandonado. Por otro lado
el consumo sigue su marcha ascendiente con un aumento constante de
cerca de medio millén de sacos por afio. L.os precios actuales no son
tampoco bastante altos para hacer olvidar 4 los cafetaleros sus temores
pasados, y no es probable que todavia se hagan nuevas plantaciones
de importancia, Las probabilidades son, pues, que tenemos delante
un perfodo favorable, durante el cual, si no se acentia mds el alza ac-
tual, por /lo menos es casi imposible una baja  Mas bier. puede su-
ceder que entre pocos afios el stock se haya reducido tanto que el
desequilibrio vuelva 4 presentarse entre el consumo mundial del café
y el café disponible, pero esta vez en sentido contrario: en el sentido
de un déficit considerable.

Pero no son necesarias estas posibilidades felices, para que si-
gamos cultivando cox preferencia nuestro grano de oro. Aun 4 los
precios actuales hay pocos-cultivos tan remuneradores cuande se ha-
cen con toda la asistencia que cualquier cullivo necesita para ser ve-
munerador, y no como lo hemos hecho en el pasado. 5i se hiciesen
y se atendiesen los cultivos en otros paises con el mismo abandono
en que tenemos la mayor parte de nuestros cafetales, no resuitarian
méas que ruinas, de esta negligencia,
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Esperamos productos sin labores y sin gastos, esperamos que
la mdquina tierra elabore ricas cosechas, sin materia prima. Dejamos
nuestros cafetales padecer de hambre y de sed, y vegetar en condi-
ciones antihigiénicas, y nos quejamos de la escasez de sus productos.
Lo que deberfa maravillarnos es que en tales condiciones, haya toda-
via productos del todo. '

UN EENEFICIO DE CAFE EN COSTA RICA (Delacasa Mantealegre.)
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Es de esperar que animado por la excelente perspectiva que
presenta el porvenir inmediato del café, se hard un esfuerzo enérgico
para mejorar un cultivo que recompensa con tanto agradecimiento y
hasta con usura, los adelantos y trabajos del agricultor.

J. E. van DER Laar

- . —
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MISCELANEAS

1 Madera seca

Si se compara la madera que se importa de los Estados Uni-
dos con la que producen nuestros numerosos aserraderos, la compara-
ci6n, 4 pesar de ser muchas de nuestras maderas muy superiores en
clase, no les es muy favorable.

Nuestras maderas son mal aserradas en primer lugar, con
dimensiones irregulares € inexactas; pero este defecto, aunque grave,
con un poco mis de atencién se podria ficilmente evitar; no es el pri-
ncipal.

El defecto mayor resulta de no estar la madera seca cuando
se trabaja en la miquina de aserrar. De allf provienen piezas por lo
general torcidas, cortes imperfectos, dimensiones, que al secarse la
madera, resultan inexactas.

Ademas, rajar madera verde necesita mucha més fuerza. Este
trabajo es altamente antieconémico.

Sin embargo seria muy fécil obtener madera completamente
seca. Bastaria hacer secar los drboles en pie antes de tumbarlos.
Si al 4rbol que se quiere cortar se quitara con ¢/ hacka al rededor una
tira ancha de corteza con algo de madeva adherida y después se que-
mara con un medio adecuado, como por ejemplo con el dardo de una
limpara de soldar, la parte cortada, el 4rbol no tardarfa en secarse
completamente, més si esta operacién se hiciera en la estacién
seca.

El desecamiento obtenido de este modo serfa mucho més com-
pleto que con los costosos aparatos que se instalan algunas veces al
efecto, en otros paises; y convendria especialmente 4 Costa Rica, don-
de no es posible cmplear econdémicamente medios artificiales de
desecamiento.


esanchez
Pencil

esanchez
Pencil

esanchez
Pencil

esanchez
Pencil


T44 BOLETIN DE FOMENTO

La madera segtn la naturaleza del 4rbol de que proviene,
contiene de 20 4 60 ojo de su peso de agua. La madera secada al
aire contiene todavia un rec oo 4 lo menos. La madera que aqui
llamamos seca, contiene hasta 15 y 18 ojo de agua.

Con el sistema de secar en pie, la madera, en el verano en
pocos meses y en los lugares mas humedos en poco mds de un aiio,
llegarfa 4 un estado de desecamiento muy completo.

Todo seria ventajoso con este sistema. La caida de los 4rbo-
les secos no produciria en las trozas estas rajaduras que después
ocasionan tantas piezas defectuosas. Las trozas serfan en término
medio de 40 ojo mds livianas, circunstancia de grande importancia en
un pafs donde el flete es el elemento principal del costo. La fuerza
para rajar trozas secas, serfa notablemente menor, talvez en algunas
maderas de solamente la cuarta parte de la fuerza actualmente nece-
saria. El trabajo se harfa con mucha mds rapidez y mayor perfec-
cién. En fin, la madera seca se venderia 4 mejor precio y las cons-
trucciones de madera serfan mucho mas durables.

El procedimiento no necesita mas que un poco de previsién,
es decir, determinar con suficiente anticipaciéon las maderas de
corte.

J.V.D. L.

2 La Oficina de Transacciones Internacionales
Agricolas en Francia

Buena nota conviene tomar de una nueva institucién estable-
cida recientemente en Francia. En todos los paises convendria el
establecimiento de oficinas semejantes para facilitar el acercamiento
internacional de los agricultores y evitar que sean defraudados 6 ex-
plotados por intermediarios muchas veces poco escrupulosos.

En Francia, al impulso de su activo Ministerio de Agricultura,
la asociacién agricola ‘de la Orden Nacional del Mérito Agricola” ha
establecido en Paris, Boulevard des Italiens ndmero 34, una oficina de
transacciones agricolas exteriores, cuyo objeto es poner en relacién 4
los criadores franceses con los agricultores estranjeros eliminando 4
los comisionistas cuya intervencién es frecuentemente ruinosa y no
ofrece siempre garantias suficientes de competencia.

Hay una seccién de ganados en relacién con los mejores cria-
dores del pafs y que puede asf proporcionar en las mejores condicio-
nes de precio posibles, animales selectos de todas las razas, caballares,
bovinas, ovinas, caprinas, porcinas 6 de aves, que ofrecen todas las
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garantfas de pureza. Hay otras secciones para las diversas necesi-
dades de los agricultores.

Esta misma asociacién se ofrece para guiar 4 los compradores
extranjeros y dar toda clase de informes.

3 La Oficina Técnica de Consultas Agricolas
de Costa Rica

MINISTERICO DE FOMENTO

Departamento de Agricultura
Qficina Técnica de Consultas
Agricolas

AVISO A LOS AGRICULTORES

Se ha abierto al servicio ptblico, en el nuevo Departamento
de Agricultura dependiente del Ministerio de Fomento, una oficina
de Consultas Agricolas 4 la cual todos los agricultores pueden acudir
para resolver las dificultades que tengan; pedir todas las explicaciones
que se necesiten y que puedan ayudarles en sus cultivos, en la cria,
engordo, curacién como en el manejo de sus animales de produccién
y de trabajo. También se les dara alli, todas las instrucciones nece-
sarias para facilitarles la compra de maquinaria agricola, de abonos,
de semillas, de drboles, plantas y animales.

Las consultas que se remitan 4 esta oficina serdn resueltas
por los jefes de cada seccién respectiva con ia mayor prontitud y
atencién.

Las consultas pueden presentarse werbalmente en la oficina
Técnica de Consultas Agricolas provisionalmente instalada en el
local del Museo Nacional ¢ por escrito dirigiéndolas al apartado del
correo rimero 104.

San José, 15 de enero de 1911.

Oficina Teécnica de Consultas Agricolas

J. E. vanDER Laat
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4 Zumo de pifias

Algo nuevo en la linea de bebidas no alcohdlicas ha sido
introducido por el seiior James B. Dole, el Rey de las Pinas, de
Hawaii y que se conoce con el nombre de “Zumo de Pifias puras de
Hawaii de Dole”. Elzumo de uvas es el Gnico zumo de frutas
actualmente de popularidad y se dice que esta nueva bebida serd atn
de mayor popularidad,

Se dice que ha sido analizado, experimentado y cordialmente
recomendado por los peritos quimicos de los Estados Unidos, y espe-
cialmente por la profesién médica y los partidarios de alimentos
puros. Se dice que su apariencia es de amarillo dorado y sumamente
claro y su sabor el de la pifia pura. Se le embotella en Hawaii en
los pinales del sefior Dole, sin afiadirle ninguna esencia de sabor ni
icido de dar color, ni nada absolutamente, sino simplemente zumo de
pifia, puro, filtrado y esterilizado. Si se le afade agua de Vichy,
Seltz, White Rock, Apollinaris 6 cualquier agua gaseosa al zumo de
pina, entonces se le imparte la efervescencid del champagne.

Es una fabricacién posible para Costa Rica, por esta razén la
sefialamos.

5 Fabricacién de harina de plantano

Otra fabricacién posible:

Segin un fabricante de Jamaica, la mejor manera de preparar
la harina de plitano, es la siguiente:

1?—>5e escogen los frutos cerca de la madurez y no completa-
mente maduros y acabados de cortar;

2?—Se les pela con cuchillo de plata, de-marfil 6 niquel (el
acero en ellos determina una coloracidn), y se les coloca en una va-
sija llena de agua de lluvia;
' 3°—Se corta cada pldtano en pequefias rebanadas, que se po-
nen 4 secar;

4?—Cuando las rebanadas estdn secas, se las pasa por un
molino.

Mientras mayor sea la rapidez con que se practiquen las
anteriores operaciones, mejores serdn los resultados que se obtendran:
impidiendo ademds, que las frutas se manchen.
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Cuando se emplean’ miquinas, Ja harina de pldtano puede
colocarse en barriles, seis horas después de haber recogido el
fruto.

A esta harina se le ha dado el nombre de ‘banarina,” y el
distinguido Director de los Museos Comerciales de Filadelfa, profe-
sor W. P, Wilson, ha publicado la siguiente férmula de su compo-
sicién:

Humedad. ... ... . .. . .. . o ... 13.60
Almidén . _ ... . .. 74 .80
Aceite . . .. .. i il iiiiaan 5.30
Materias azoadas . ...... ... ... ... ... 2.70
Fibras y celulosa. ... . .. .. .. ... ... ... 1.40
Cenizas ..... ..ot 2.20

La harina de platanc tiene, pues, hasta cierto punto, una com-
posicién aniloga 4 la de los cereales, excepto que éstos son mds ricos
en materias. azoadas.- Sin embargo, el almidén de la “banarina” es
muy superior al de los cereales. '

6 Los manglares de Costa Rica

Merecerfan llamar més la atencién. Existen grandes mangla-
res en la costa pacifica que podrian explotarse por su tanino. La cor-
teza da de 17 4 20 % de tanino, excelente para curtir pieles. Esta cor-
teza tiene un extenso mercado tanto en Estados Unidos como en Euro-
pa. La madera misma es de gran solidez y las piezas mds gruesas
pueden emplearse con ventaja en las construcciones 6 muebles.—
Tiene un color rojo subido.

Hace algunos afos existfan grandes manglares en muchas
costas del mar de las Antillas; las riberas del gran lago de Maracaibo
estaban cubiertas de mangles, pero tan intensa fué la explotacién de—
bido 4 la gran demanda de Estados Unidos y 4 los altos precios pa-
gados que estos manglares estdn rapidamente desapareciendo. Aqui
apenas se han explotado en contrabando. Llamamos la atencién so-

bre esta riqueza natural, que estando en la . zona maritima pertenece
al Estado,

7 Los platanos—pasas en Europa

En el Boletin de la Sociedad Nacional de Agricultura hemos
llamado la atencién sobre los plitanos grandes de la costa pacifica y
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sobre la conveniencia de hacer de ellos la base de una industria de
exportacién.
Para esto bastarfa secarlos con procedimientos més industriales
y mas rapidos que el desecainiento al puro sol, adoptar un empaque
de buena aparlen(:la ¢ imitar ciertos procedlmlentos que aseguren una
larga conservacién.
Dice un importante periédico especial 7/4e Canner and dried
JSruit Packer, que estos pldtanos secos (nuestros pasados) enteros 6
mejor cortados en tajadas, han encontrado en los mercados alemanes
una acogida calurosa desde hace mdas de dos afos. Se exportan aho-
ra casi exclusivamente de Jamaica. Se venden 4 un preciode 13 4 14
pesos oro los 100 kilos. Vienen de Jamaica en cajas de madera de 25

kilos.

8 La nueva ley de aguas de la Argentina

La préspera Reptblica Argentina acaba de emitir una ley de
aguas que muchos de los que opinan, erradamente 4 nuestro parecer,
que el Gobierno no debe intervenir con obligaciones forzosas para
destruir costumbres agricolas que riflan con el bien general bien en-
tendido, que muchos decimos calificardn de tirdnica.

Esta ley establece en efecto el regadiv obligatorie y merece-
rfa un estudio detenido.

Muchos progresos no pueden obtenerse en los paises latino
americanos sin enérgica accién gobernativa. La repoblacién de los
montes y la utilizacién de las aguas son dos progresos que nunca se
realizardn si se dejan 4 la iniciativa privada y no se ejerce para rea-
lizarlos, una presién verdadera.

La libertad individual, dice un colega chileno al comentar esta
ley argentina, podrd protestar un poco; pero el progreso de la nacién,
el desarrollo de la riqueza publica y privada, la prosperidad general
no tienen més que congratularse de la vasta perspectiva que se les
ofrece. _

No es nuestro propésito analizar per ahora esta ley, sino sola-
mente presentarla como un ejemplo por imitar. Mds tarde, cuan-
do habremos acumulado més datos sobre la solucién que cada pafs
ha dado 4 este importantisimo problema de las aguas, nos ocupare-
mos detalladamente del asunto.

J.V.D. L.
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METEOROLOGIA

PROMEDIO horavic de los millmetre: de lluvia observada por el Ingeniero don Pedro
Reitz v por ef que suscride, en los anos 1889 4 1897, inclusive, en San José de
Costa Rica (alt. 1169 m. sobre el nivel del mar, lat. g© 56" 1, 3 N. v long.
842 4’ 10", 8 7 de Greenwich,

O'Ul-llkf..-i [ )
DC=1 Chim o L b

~3
]

25
-0
Q

g-10
10-I1
It—12

T. m.alafio
T.m. de ho-
ras, .. ...
T. m. mym
por t hora)

s % q s | s b5 | £

— - o I

s 5| BT S = 2 £ 5 1 7 s | 8

S v = 2 3 3 e b0 f 2 2 =

o . = L = — —_ - 7] 2 -4 a
0.18 ... 013 | 0.83 o.g8 2.13 1,10 0.87 0.32 . 4.31 1.62 o. 6o
0.02 | ..... 0,19 | 9.2t 0.65 1.36 I.35 .70 o.14! 4.10 r.g8 2 47
...... 0.04 | 0.04 | 0.02 1.43 0.97 1.54 0.53 o121 3.67 1.06 | ©.33
RS I 202 2 . 0.07 0.0z o 46 1,19 Q.37 066 268! 0,74 | o.44
0,19 | 0.03 |...... 0.08 | o062 0.27 0.36 0.65 0,14 ; 2,23 0.83 1.84
¢.23 | 0.08 0.09 | o.8g a.53 0. 52 0.96 0.17 l 1.G7 1.80 1.68
0.53 | 0.01 0.16 .26 .08 0.61 1,58 0.67 2 67 0,138 | 1.41
0.48 | 0 o2 0,16 0.62 - 0.62 2.88 o.ob z2 42 1.1) 1.20
Q.48 [ 0. 21 G.52 Q.15 L.21 .62 0.16 0.g3 I1.19 | 079
N 0,16 o.19 .84 Q.51 1.98 o a1l 0,51 0.84 | 0.69
0,15 0,05 2.57 1.50 2.83 0.59 1.Q0 1.62 | 2.39
... 0.81 1.8 5.I2 5.52 6.48 3.58 3.52 | 2,71 2,47
. el ToGg 5.76 18| 14.47 10.78 19.47 5.47 6. 88 2.77
o.12 ... 1.44 | 2.90 22.24 | 23.76 13.34 20,17 | 3120 20.14 | i2 Bo z.06
0.67 o.0z!1.04|6.94 25.56 24.24 26.03 JO.03 | 32.44 . 31.94 | 22.22 a.11
2.52 | 0.03 ; 3.00 | 5.63 | 40.97| 40.93| 36.82| 35.77 | 65.56| 31.76| 20.53 | 7.33
3.17 | 007 ' 2.15 | 5.52 | 42.28 | 40.63 | 3r.27 54.24 | B1.77| 55.03| 19.46| 3.08
0.39 | 0.06 0.55 |3.72 | 39.37 | 47.24 | 25.80| 36.02 | 44.31| 44.36 | 14.43| =z.72
0.07 |0.020.13 | 4.25 | 30.0t | 23.20| £3.00| 33 29| 32.32| 45.72z| 10.78 | 2.8
o.0r |00z |0.73|z2.27 | 20.16| 1852 128y 2287 15.23| =23.80| 893 o0.90
..... 0.0 |0.32 | 1.24 10. 30 9.50 6,67 8.37 13.34 14 8o 5.91 I.0I
0.09 |susens 1.00 | 1,33 5 95 3.23 3.80 2.71 5.03 12,87 4 6o 1.00
0.28 | ..... 0.38 | r.9% 4.00 3.42 1.03 2.03 2.40 9.87 2.42 1.70
012 | ..... n0.68 [ 0.93 1.8z 2.44 .3 1.42 o.29 6.33 2.24 0.03
9-78 | 1.45 [11.8g |41.99 | 258.79 [ 263.79 | 207.32 | 279.'4 | 33t 93 | 335.60 |147.13 | 47.74
3.90 | G.q45 | 2.62 [20.71 | 79.4B| 7r.0z| 62.34 | 100.84 | 72.73| 97.19 | 47.41 | 25.71
2.50 ] 3.22 | 4.54 | 2.03 3.26 3.72 3.33 z. 76 4.57 3.40 | 3.10| I.5%

El tér mino medio anual es de 1936.39 mym en 584 34 horas = 3.3 »yym por 1 hora.

P. N. GUTIERREZ
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Las cosechas de café en relacién con las lluvias en
afios anteriores
Afos Lluvia ¢en mm. Exportacion .Ohservaciones
marzo, abril y mayo de café
1854 No hay dates...... gocoo  gg. Dudoso entre 60 ¥ goooo quintales
1855 —_ - .. 70769
1856 | el 83uo0
IB57 ] e i §O000
1B58 ] el 60353
1859 | e 108583
1860 | e 86949 ,
1861 1120934
1862 167993
1863 86451
186y 112589
1365 139624 Cosecha de 65 4 66
1806 181366 — — 66 — 67
1867 200000 — — 67 — 68
1868 204000 ? — — 68 — 6g
1869 204000 ? — — 6 — 70
1870 3t 17 333 251250 — — 70 — 7t
1871 8 13 290 17QGo0 — — 71 — 72
1872 15 50 244 252000 — — 72 — 73
1873 3 7t 64 20000 [— — 73— 14
1874 20 6a 336 234348 — — 4~ 5
1875 o 28 282 105132 La cosecha fué muy pequefia por
falta de agua a tiempo, afioj6 &
1876 1T [+ 237 242950 47 g U4 WAL a tiempo.
1877 a o 240 18 655 _ Poca cosecha por falta de agua
1878 a8 50 142 2518095 Grande gusecha por abundancia de
agua en ti-mpo Gtil.
1879 45 192 227 232648
1830 o i5 254 172480 Faltd la cosechaen 1880—81 por esca-
svz de ggua en tiempo Atil
1881 Faltan datos seguros 244340
1832 et s 6 030
. T 266654
1884 e e V54597
1885 o a7 152 2ucoeo
1886 52 228 383 225250 Abundante cosecha 4 pesar de un
excesu de agua
1887 17 7 253 177820 Poca cosecha por falta de agua
1883 o 19 179 . 170524 Idem
1889 ? ? ? 222 ;00
1830 1g{22) 64(1g) 255 203940
1891 I 18 108 23443
18g2 3 ] 309 197349 Poca agua en tiempo itil
1893 0.5 12 22t 166c24 — — — —
18gq o 25 (29) 203 189225 — — - -
1895 L 2z(10) 384 197531
1896 1 132 (16) 166 239789 Mas agua mas cosecha
1897 7 39 310 3560009 Agua en tiempo, gran cosecha
(el 17y 20 (6y7)
de abril)
1358 7 33(4) 217 (1o} 293146 Idem
1899 36{25) 32(1B) 63 321244 —
1620 26(27) go(=22) 176 318716 — .
1gor 2q421) 1 128 235057 Falta agua en abril
1902 25(27) 41 {1g) 335 2go066 Buena cosecha
1903 2 24 (23) 371 208764 Menos —
1904 55 4;‘;73-:2?234 294717 Buena  —
1975 29(27) 19 BT 225085 3 .
1906 1 107 {25) 145 181526 — —_
1907 1 c 100 )46) 146326 M1y mala cosecha por falta de agua
. en tiempo ftil
1908 6 45 g=4) 16 193956
1979 o 96(14) 196 (11) 233693
1910 13(10) 28 9 |

Estos datos indican con claridad 1a evidente relacién que hay entre una abundante cosecha y
la caida de suficiente agua en tiempo 6til para sostener 1a florescencia 4 fines de marzo en abrily a
principios de mayo, & pesar de machos otros factures que influyen poderosamente en las cosechas.
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Estadistica

a) Estadistica de los cultlvos de Costa Ricaen 1909=10

CULTIVOS
Caiculados en

hectareas

Café menor.......

Sumas

Cafia dulee. ......

Frijoles. ........

Bananos..... ...
Arroz. ... L.
Tubaco.......... .
Cacao..... . .
Caucho............
Prado artificial

-- matural,.....
Monte ...........
Montafta ........
Verduras .........
Papas (... L
Yucd.... ...

Cultivos varios ...

Totales........

$ 003 | 8

% 3 K

1 - o
734 39 - 6gr 771 1151 50
13177 19 4157 37 4847 15
g2l 21| 4849 o7l 5908 65
326 10 5781 B) 1535 10
3745 79 4qo92 6 3333 75
5846 05 6313 3 6339 20]
3198 8 1745 IO 1471 O3
3745 32 3 74 20
30,3 92960 ...
96 25 364 52 257 60)
429 6047 70 35
525 863 g7 472 59
128355 50| 46670 40 11972 B
8586 go| Bgb3 50 35036 4
20963 6 | 35651 70 482t 10
123763 20| 157672 9 2557 It
338 22 400 05 228 2¢
831 2e 6y 799 57
123 04 573 39 179 g
128 8 s27.45] 167 30
195667 of| 275953 63 1c12:4 77

HEREDIA

231
5135

5367

1243
487

i612

70
105
4777
436
glz
4741
102
I

77

Iz

24430

= p: . |

2 g $ g

& & 5 e
70, 106z 0O} 17 50 29 40| 3918 24
o0 72 0| 1L 47 6o go| 27861 ¢z
6ol 113y 17 128 g7 go 30 31780 16
93 1037 75 206 10 15 8o 13083 55
20) 550 20 349 30 142 700 IIQII 4§
10 4‘612 30, 1913 6o 845 60 27483 15
190 1239 O 82z 10 991 45 0724 60
79 428 40 15 08 24491 70| 25382 Bo
5 520 Bo 935 00 34 30 =807 50
of 56 70 26 g3| ...... Bi8 12
oo 1125 6 3t 8z 3299 60 4674 9
oof 5573 49) 53 90| 2283 16 9357 18
50 26287 10 10480 30| 4621 Gol 117665 20
70, 72741 200 4723 49 3977 59| 138425 6o
Bo| 6cgoz ool 17483 89 ... 143810 0O
1o 342443 50 27117 30| 27302 20 7086s3 30
90 44 8o 39 20 50 o0 1223 37
29 B 49 e aaeeas 118 o7
00 134 40 58 10| 220 30 1352 94
60 15: 6 72 80 163 70| 1365 25
o3| 518997 32| 64550 69 68777 Bujrzschs1 28
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