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SECCION CIENTIFICA

Las plantas y la produccion de alcohol

No faltan profetas que predigan que cuando ¢l dltimo yacimiento de carbon
haya sido agotado v el dldmo galon de petrdleo extraido de la tierra la fuerza con
que los hombres contardn serd ¢l “carbdn blanco™, s decir el agua que cae de las
cascadas y rios asi como también el agna de las mareas que se mantienen en con-
tinuo movimiento.

Tales profetas preven la inmigracion de las industrias 4 paises como No-
rucga y Suiza donde Ia fuerza hidriulica es ilimitada.

Sin embargo, ellos picnsan en una gran fuente de fuerza que probable-
mente vendrd & la ayuda de los manufactureros del futuro.  Fsa fuente se encuen-
tra cn el reino vegetal v el producto que se obtiene es et alcohol. Hoy en dia nu-
merosos experimentadores trabajan activamente en resolver el problema del uso
del alecohol en las maquinas de petréleo para mover automoviles v cuando ese
problema sea resuelto no tardard el dia en que ¢l alcohol sustituird el carbén como
una fuente de fuerza.

Cada planta productora de azicar ¢s una gran fuente de alcohol; la planta
toma el azucar del agua y del carbon didxido y otra planta convierte ese aziicar
en alcohol.  De modoe pues que si-se puede usar el alcohol como una fuente de
fuerza resta solamente el cultivar las plantas que producen ¢l azicar.  En Alema-

nia ya se produce el alcohol en una gran escala con los residuos de las papas y de
las remolachas.

Un articulo del Sr. J. H. Hoiland que publica en el ‘Bulietin of Miscella-
ieons Tnformation (Kew N.o 3, 1912) en el cual hace algunas apreciaciones sobre
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este mismo asunto ¢s de gran interés.  n este articulo considera el antor las va-
rizs fuentes vegetales de donde se obticne ¢l aleohol.  Estas fuentes incluyen to-

das las partes de la planta, semilla, tallo, hoja, flor v fruta, también la planta par-
cialmente podrida conocida bajo el nombre de turba (7).

Iin cualquicr planta que contanga aztcar existe una gran fuente produe-
tiva de esta sustancia. El nimere de plantas productoras de alcohol es por supues-
to muy grande & incluye ademds de la uva v de la manzana de las cuales en los
Estados Unidos de América se extrajeron cerca de tres cuartos de milion de galo-
nes de aleohol en 19053 estd la pera que contiene un 10070 de azicar v que da d
Vrancia una gran cantidad del mismo producto, el durazno, la cirucla, de la cual
Alcmania extrac 640.000 galones por afio v otras muchas.

La mata de fresa (Arbustus Unedo) produce en lualia una gran cantidad
de alcohol y los méritos del banano en caanto a4 la fabricacion del mismo son muy
estimados en las Indias Occidentales.

Las palmas, tunas, ddtiles y pidas en Malaya v fa mora en ¢l Clucaso pro-
dacen tambicn su parte de alcohol.  Entre las raices v los tubéreulos la papa apa-
rece en primer lugar en la lista de Mr. Holland v ¢n Alemania la industria de Ta
produccion de aleohol de la papa estd protegida por el Estado v se buscan las va-
ricdades mids apropiadas.

1l volumen de fa industria del alcohol de fa papa puede ser estimade por
el hecho de que of drea cultivada en 1910 era mavor de ocho millones de acres v
la cosecha nuts de 42 millones de toneladas que cquivale 4 un promedio de 4 ga-
lones de aleohol por tonelada 6 sea poco mds 6 menos un galén por buschel.

Apesar de la magnitud que esta industria ha alcanzado en Alemania, res-
petables opiniones dudan que haya en el cultive de la papa para hacer aicohol una
industria que deje una gran udlidad.  Hay otros tubéreulos de los caales se extrae
el azticar que conticnen para fabricar alcohol, tales como la remolacha especial-
mente en Francia en donde ¢l alechol se emplea para usos domésticos mucho mis
que aqui, los camotes, casabes, arrurruz, alcachofas, fiames, y muchos otros.

Los granos también representan otra fuente productora de amicar, la ce-
bada, el centeno v ¢l arroz son los principales granos que se emplean para este
objeto.

De los tallos de la cafia de azdcar ¢s la fuente mas prodactora de azdear
que hay en los tropicos asi como también otras plantas tales come el maiz, sorgo,
algunos pastos (Hanthorrahoea-preissi) v varias palmas incluyendo el dddl que em-
plean en gran ¢scala en la produccion de alcohol.

Ademds de las fuentes va enumeradas quedan las partes lefiosas de Jos
drboles, aserrin v turba () v que esta fuente de fucrza wendrd éxito comercial, ase-
gura Mr. Holland, diciendo que el alcohol se usa para las maquinas agricolas cu cl
mismo suelo que produjo el material de donde fué extraida esta sustancia,



SECCION DE AGRICULTURA

I. La cuestion del riego es una de las mas im-

portantes en Costa Rica

La irrigacién 6 ricge de los terrenos, desempefiz un papel prominente en
la obtencion de bucnas cosechas.  Sin agua suficiente son imitiles todos los abo-
nos ¥ quedan sin cfecto los mejores trabajos de preparacion del suelo.

La posibilidad de hacer, cuando precisa, un ricgo oportuno, ¢quivale 4 un
ascguro que toma cl agricultor, porque lo libra de los grandes ricsgos que una se-
quia cxcesiva 6 profongada hace correr 4 sus cosechas. ‘

Coma lo he explicado ya en un ardiculo sobre ¢l dry farming (1) aplicado
A las condiciones de Costa Rica, ¢l trabajo superficial perseverante de la tierra, en
el verano, conserea en el sucle bastante humedad para evitar la ruina de los siem-
bros v plantaciones, perola humedad asi conservada no basta para obtener, en mu-
chos cultivos los mejores resultados. Hs una ayuda potente, en ciertos casos su-
ficiente, pero cn muchos otros también debe completarse con una buena irrigacion
O riego en fientpy oportine.

En el maiz, por ¢cjemplo, la humedad conservada en ¢l suelo por los tra-
bajos del dry farming serd generalmente suficiente para asegurar una buena germi-
nacion y para mantener la planta en buen estado, hasta las lluvias aun tardias, pero
en el café, esta reserva 4 pesar de ser sumamente util para conservar la mata bien
guarnecida de hojas, condicién necesaria para que pegue la flor, no seria suficiente
para que la florescencia sea completa, sana y resistente, si las Hluvias tardan mucho.
Tados los cafetaleros saben que hay una relacién estrecha entre una buena cosecha
v una Horescencia tempranera y parcja, imposible de obiener sin agua, sea de lluvias
oportunas O de riego.

En los cafiales, ¢l agua de ricgo es mds nccesaria todavia para obtener
grandes rendimientos,  Hay una diferencia enorme entre los productos de un ca-
fial regado v de otro sin regar, diferencia que ningiin abono ni cultivo puede equi-
librar.

Tener agua disponible en tiempo oportuno, ¢s por consiguiente un pro-
Blema de transcendental importancia en nuestro pais y conviene estudiar los mejo-
res ¥ 1nds pricticos modos de obtenerla en todas partes.

{1} Vease el Baletin anterior.
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Es indiscutible que en los lugares donde un sistema de irrigacion formal
¢s posible, no hay mejor modo de abastecer las fincas de agua, pero este modo de
regar supone grandes desembolsos que solo estin al alcance de hacendados muy
ricos, de sociedades cooperativas de agricultores é de fasempresas sostenidas por el
Tesoro Publico.

El espiritu de aseciacion no estd todavia arraigado en Costa Rica, no hay
esperanza que se desarrolle ¢n un porvenir muy cercano hasta llenar las necesida-
des de agua de la Agricultura en general por medio del esfuerzo comiin; ¢l Tesoro
Publico tienc demasiadas obligaciones, todavia mds apremiantes, como son los bue-
nos caminos y ¢l nimero de hacendados de grandes recursos y de suficiente inicia-
tiva ¢s bastante reducido. Vs por consiguiente preciso estudiar otros medios de
obtener la posibilidad del ricgo para los agricultores, medios menos costoses y de
mds ripida ejecucidn.

Ademds, la irrigacién por zanjas no convicne de ningin modo en muchas
partes del pas, porque las aguas en ¢l verano cscasean demasiado en varios lugares,

en la mavor parte se puede decir, v el riego por zanjas gasta inutilmente mucho
mds agua que la que precisa gastar para cbrener los mejores resultados.  Aun cuan-
do fuera posible hacer grandes obras de irrigacidn, es fuera de duda que la cantidad
de agua disponible en los rios muchas veees no alcanzaria para satisfacer & todos
los que I necesitan. Hay terrenos muy permeables en los cuales la absorcion de
agua, después de un verano largo, ¢s tan ripida, que no seria posible regar en un
corto lapso de tiempo una plantacion de alguna extension.

Iin Costa Rica no cs necesario una completa embibicion del suclo, Un
ricgo superhicial en tiempo oportune, es tode lo que precisa, puesto que sicimipre viene
después, mds O menos tarde, la estacion de lluvias v da al suelo una saturacion su-
ficiente.  El ricgo en Costa Rica cs principalmente il por si oporiunidad, menos
que por suimportancia.  Tisto es, hablando en general, porque hay algunas plantas
v cultivos que necesitan no solamente oportunidad en el riego, sino también abun-
dancia casi perpetua de agua. Tales ¢l caso en la Hoerticultura, también en los
cafiales, donde la evaporacion de cada s50 litres de agua por las hojas, representa
un aumento de cineo kilos de cosccha; con la generalidad de nuestros cafales, ¢l
agua disponible no aleanza ni & la cuarta parte de o que seria Gl § Ia plantacion,
y de alli nucstros escasos rendimientos.

Pcro 1a mayor parte de nucstras plantaciones v caltives no necesitan tanta
superabundancia de agua y darian los mis altos rendimicntos con solo recibir lo es-
trictamente necesario, pero, lo repito, en ticiupo opartuiie.

El afio proxime pasado ¢l Departamente de Agricultura hizo campaiia
para que se diera este minimum indispenzable de agua 4 los cafetales, aun con los
medios necesariamente dispendiosos del trabajo manual,  Recomendd regar el café
aunque fucra con baldes, si no se podia hacer con medios mds economicos.

Esta propaganda encontré algunos opositores en ¢l sentido de que los gas-
tos parecian 4 muchos agricultores excesivos v en desproporcién con los resultados
esperados.  Sin embargo, un gran numero de los mds progresistas siguicron los
conscjos del Departamento v 1a experiencia ha venidoe 4 justificarlos, del modo mis
completo.
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Los cafetos regados 4 tiempo, florecieron admirablemente, sostuvieron su
flor y dieron cosechas que comparadas 4 las que daban anteriormente pucden cali-
ficarse de extraordinarias. Fn los casos menos favorables el producto neto superd en
mucho el gasto mis crecido ocasionado por el ricgo, En casos favorables, quie fucron
los mis, la cosecha llegd de 4 fancgas por manzana hasta 30 en la mismasuperficic.
Mis 0 menos 2000 manzanas sc regaron asi, la experiencia fué, pues, decisiva.

Regar en tiempo oportuno es por consiguiente uno de los més provecho-
sos gastos culturales v esta prictica deberia generalizarse, no considerarse como un
lujo sino come una necesidad primordial.

Obtener ¢l agua nccesaria al ricgo oportuno es casi siempre posible en todos
los lugares, adoptando las pricticas del dry farming, las nueve décimas partes de
nuestros terrenos conservarian suficiente provision de agua, aun en los veranos mds
largos, para que pozos repartidos 4 distancias convenientes en una plantacion, sean
siempre ampliamente abastecidos.  En terrenos algo arcillosos estos POZOS S¢ PO-
drian hacer sin otras paredes que la misma tierra v costarian una cantidad insigli-
cante.  En tierras mds sueltas, habria necesidad de conselidar las paredes, pero
empleando ¢l concreto, tampoco seria muy elevado el desembolso necesario; en
casi ninglin caso bastante alto para ser prohibitivo. Para obtener ccondmicamente
el agua de cstos pozos en la dpoca oporinna, los plantadores de alguna importancia
podrian emplear bombas pequefiasde gasolina montadas en rucdas de las cuales hay
modelos muy pricticos y de un costo muy moderado (desde ¢ 100-00). Tstas bom-
bas irfan de pozod poxo, abastecicndiendo de agua un radio mis 6 menos extenso,
segiin se empleara el agna obtenida, con ¢ sinla necesaria cconomia. Recogi¢ndola
al lado de los pozos, en depésitos sencillos que muv econdémicamente se pueden
hacer hasta con pura arcilla y adoptando cl sistema de regar el café con baldes por
medio de mujeres y nifias, el drea dtilmente y econdmicamente alcanzable, seria muoy
prontamente regada y el gasto general por manzana no pasaria, en término medio,
de 34 5 colones lo que,en comparacion de los resultadoes de este riego, es un gasto
absolutamente insignificante.

Los agricultores de pocos recursos para los cuales la adquisicion de una
bomba de gasolina serfa un gasto excesivo podrian unirse, cada uno desembolsando
solamente una pequefia cantidad (varias veces repuesta con una cosecha crecida) v
comprar un aparate para el servicio y beneficie comiin,

En situaciones favorables, cuando hay pozos de mucho rendimicnto en
agua y situados de tal modo que sea ficil la conduccién de las aguas de riego 4 mds
largas distancias por declive natural del terreno, convendria colocar en estos pozos
bombas fijas mancjadas sea por el viento, sea por gasolina.  I'n los cafiales v huer-
tas esta clase de aparatos producirian resultados admirables.

En cuestion de riego no es posible dar consejos de aplicacion universal
cada lugar ticne sus condiciones especiales.  La inteligencia del agricultor debe

H

ejercerse para sacar del estudio de estas condiciones, las conclusiones mds pricticas,
pero ninguno deberia descuidar este estudio, porque ¢l riego v especialmente el
riego en tempo oporinna seria para la agricultura costarricense una mejora de incal-
culables beneficios.

J. E. vax pER Laat
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II. La cal en las tierras

Mr. Grégoire ha dado cuenta, en un articulo ublicado enla La vie agricole
ef rurale, de notables investigaciones realizadas por dos agronomos dinamarqueses,
Christensen v Lasern, acerca de la proporcion de cal que las tierras deben con-
rener para subvenir 4 las necesidades de un buen cultivo, desde ¢l punto de vista
de la alimentacion vegetal. Con este objete cstablecicron losindicados inves-
tigadores 179 campos de experiencias diseminadas por todo el territerio dands.

Boca del Torg en’el Golfo de Nicoya, cuyas roczs sirven parala fabricacion de cal.

No reproduciremos  exfenso ¢l articulo de Mr. Grégeire, pues no lo per-
mite ¢l modesto cuadro de estas «Revistas agronomicas»; pero si indicaremos las
principales conclusiones que se desprenden de tan notables estudios.

1.2 Se pueden considerar como pobres de cal las tierras que contengan
menos de 1 por 100 de caliza {carbonato cileico) soluble en ¢l dcide clorhidrico,
aungue este date no da siempre indicaciones clertas.

2.2 Las ticrras que contienen menos de 0,1 por 100 de cal solable en ¢l
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cloruro aménico al 10 por 100, necesitan encalarse; pero esta prictica resulta ini-
til desde el punto de vista de la alimencacion vegetal cuando dicha riqueza pasa de
2,6 por 100.

34 Las ticrras que ofrecen reaccién dcida, responden positivamente al
empleo de la cal; si la reaceidn ¢s nentra 6 poco alcalina, los resuitados del enca-
lado son muy variables, y nulos si la reaccion es netamente alealing,

42 Un gran desarrollo del azotobacter en la tierra, indica que ésta no
necesita encalarse; pero si dicho microorganismo no prospera, resultard siempre
util la aplicacién de la cal.

52 La abundancia de plantas calcifugas ¥, sobre todo, la presencia del
Rumex acetocellu (acederillay en las tierras, es indicio seguro, con algunas excepcio-
nes, de insuficiente riqueza calcdrea.

6.4 La chicacia de los encalados esti en razén inversa con la compacidad
del suclo,

ps
9
-+
|
i

Exploracién del Golfo de Nicoya en busca de rocas fosfatadas

{Isla del Guayabo)
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A /f" iII. El Name y su cultivo

q f - . . r il
. . @ . - {Discored, alota, sabiva, gealeata, triphilla, &. & L)

Tomamos el siguiente articulo de la
interesante revista de Cuba LY Agriculior Pric-
lico,

El Name (fgname en francds) ¢s pro-

ducto espontineo de los paises tropicales y sub-

tropicales.

Pasan de doscientas las especies v ova-

ricdades conocidas y cultivadas en csas reglones.

Es un tubéreulo de sabor agradable,

de mds alimentacion que Ja papa v de ficil y

probada conservacion, pues aguanta un afio cn

buen estado, sin otra alteracion que la disminu-
cion de peso y volumen.

s de suponerse que las que se culti-
van en Cuba proceden de Africa v
que fueron introducidos en el pals
junto cen los negros africanos.

En la flora cubana también
existen flames indigenas especiales
del pais, de buen sabor v muy ali-
menticios, los comestibles.

UnO dE £s0s Dames quc
aqui conocemos con el nombre de
¢fiame cimarrdnz y en botinica con
el de Rajania pleioncira abunda en
nuestros montes y es uno de los
s finos v apetitosos de las dios-
coreas,

s preciso scr muy pricti-

co para encontrarse su bejuco que es excesivamente fino, distinguiéndose del fiame
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cultivado en que sc enreda de izquierda & derecha en tanto que ¢l cultivado se en-
reda de derecha 4 izquierda.

s de forma alargada, alcanzando 4 veces hasta cuatro pies de largo y co-
mo ahonda mucho en la derra, hay que hacer un hoyo ancho y hondo para sa-
carlo entero; pero, por lo regular compensa el trabajo, que 4 veces se sacan tres O
cuatro fiames de una sola mata, pesande cada uno, por regla general, desde diex
hasta veinticinco libras y mas.

Hay otro que produce sus fratos como bolitas de varios tamafios al final
de sus raices, tendidas en circulo y 4 gran distancia alrededor de 1a mara.

Tenemos otre conocido por «Guagiii», no comestible por ser de desagra-
dable sabor, aguanoso, después de cocido—bronguizo—que dicen los campesinos.

lsos son los indigenas de! pafs que aprovechaban los indios para su ali-
mentacion y que tienden & desaparecer de nuestra flora con los desmontes.

Muchas son las variedades y especies cultivadas en ¢l pais, todas de buen
sabor y alimenticias, cuando se cultivan bien.

Fntre los cultivados figuran los fiames dichos voladores que son de doble
praodaccion, en el suelo v en las dxilas de las hojas,por o que también se les dice
cadrecs» & «voladoress.

Estos voladores son: «voladar eriollos, el «volador manteca» y el «<volador
Bundd»; este iltimo produce frutos de regular tamafio en el suclo ¢ infinitos ad-
rees en forma casi redonda plana, ligeramente abultada en el centro, de buen sa-
bor v color amatillenta la carne,

Los otros producen vatios fiames de diferentes pesos en ¢l suclo v en sus
bejucos muchos adreos, voladores, de forma alargada ¥ mds 6 menoes pequefios.

Algunos de los fiames del suele suclen alcanzar 4 veces hasta diez y mas
ibras de peso, segtin ¢l suelo v lugar v tiempo de crecimiento.

Los fiames aéreos son ia verdadera semilla, por la cual se reproduce Ta es-
pecic, pues al ponerse en contacto con la tierra, cuande gotea, se prende en el
suelo, germina v da vida 4 otra mala.

Las principales variedades de las cultivadas que conocemos son las si-
guientes «Guinear: blanco v amarillo (puede dar dos cosechas al afio), de carne se-
ca y compacta después de cocida.

«El de agua» de carne blanca, seca y sustanciosa; el mds feculoso de todos,
v cuya carne se desmorona al cocerse,

[l fiame «peludos, Hlamade asi por las infinitas raicesillas que tiene ad-
heridas— el ciscara finar—«el Canillas—e<el Cartagenas, de carne veteada de
violeta- —«el ingléss—«el amarillo»—yv otros mis que no recordamos ahora.

Pero, 4 nuestro juicio, el flame mds delicioso de todos los conocidos ¥
cultivados ¢s ¢l llamado «Mapueys conocido por Couscoush--en Haitl; cl dioscd-
rea triphilla L.—de los botinicos.

Tiste fiame es muy prolifico, pues 4 veces produce de veinte & treinta fia-
mecitos de piel negra, de forma aperada, con un peso que varia desde un cuarto
de libra hasta uno y dos.

Hay dos varicdades, la de carne blanca y la roja de carne violeta. Iis de
delicioso sabor, algo dulce y muy fino, al extremo que tenemos la conviccion de


sunii
Pencil


LI o]

36 BOLETIN DE FOMENTO

quc con un cultivo especial supliria con notable ventaja 4 la patata—-la papa—pues
su duracion v aguante iguala al del flame comuin y se presta & los mismos usos
culinarios quc ia papa.

Con ligera diferencia de época para la sicmbra y mis 6 menos precoci-
dad en la produccién, todos esos fiames en lo general necesitan el mismo suelo,
ignal cultivo v las mismas atenciones.

SULLO

El suelo mds apropiado cs ¢l arenoso—siliceo—rico en abono natural—
humus——que sea profundo y suelto; pues en un suelo muy compacto no podrian
desarrollarse los tubéreulos—fiames.—

Debe scr de drenaje natural para que las aguas no sc aposenten y pudran
los tubtrenlos.

El fame blanco se desarrolla bien en los suclos calcdreos de mediana
profundidad.

En nuestro pais se reproducen bien todas las variedades, lo mismo en las
lomas, como en los llanes y es una creencia errénea de algunos de nuestros cam-
pesinos ¢l creer que e fame sélo se da y produce en las terras de desmonte,
porque ¢l flame se da en cualquier suelo de sao, con tal de que sea de las condi-
ciones dichas y sc lo dé el cultivo que exige.

LA SEMILLA

Il flame se reproduce por sus tubéreulos que, en la ¢poca de la siembra,
s¢ parten en pedazos de uno, dos 6 tres pulgadas en cuadro, segdn sean los ojos
que tengan. '

También se cstila, cuando ¢! fiame es para ¢l uso de la casa, cortar la ca-
beza 4 media palgada de espesor v se vuelve 4 enterrar en el mismo hoyo, la parte
cortada del fiame v 1z cabeza se curan con ceniza 6 cal.

La época para la siembra es desde ¢l mes de marzo hasta junio, procuran-
do que sea siempre en la mengnante, pues aun cuando algunos sabios lo nicgan,
ta prictica ensefia que la luna influye v mucho en las cosas de la tierra, cn espe-
cial cn las siembras. Lo mismo para sacarlo después de sazonado, debe hacerse
en menguante porque aguanta mds.

Los pudazos de flames que han de servir de semilla deben curarse con
cal O ceniza antes de sembrarse.

LA SIEMBRA

El sistema corriente en el pais de sembrar el fiame es muy deficiente por
cuanto obliga al tubéreulo & crecer para arriba, es decir, 4 la inversa, y con noto-
rio perjuicio de su calidad que se resiente.
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La naturaleza, que es la gran macstra, nos alecciona con los flames sil-

vestres—cimarrones—del pats, que se crecen y se desarrollan de arriba para abajo,
en posicion vertical v tan profundos que 2 veces, pasan el subsuelo, si le es pro-
picio; y esos Aames nunca dejan de ser de buena calidad,

Nuestros campesinos, tal vez por lasencillez del procedimiento, se confor-
man con hacer un montdn de ticrra cénico—surco—mis & menos grande v en ¢l
enticrran [a semilla; ésta germina con facilidad enla tierra floja; pero llega el mo-
mento de su crecimiento, v entonces ¢l tubérculo encuentra ¢l fondo algo duro ¥
en vez de profundizarse en linea recta como haria de no encontrarse ningin obs-
ticulo, se oblictia—-s¢ tiende—y sigue crecicndo para arriba.

El aumento de volumen le obliga & dejar la tierra y salirse fuera, produ-
ciendo la caida de la tierra, en ¢l silencio de la noche, cierto ruido especial y que
los campesinos atribuyen al fame y que designan con la grifica {rase de «el fiame
estd pujandos.

El fiame despojade de la proteccion de la terra queda expuesto d la ac-
cion directa del sol que requema su exterior y modifica su crecimiento, producién-
dose un fiame de calidad muy inferior, de carne coridsea-aguanosa y i veces amarga.

[Los campesinos se alegran «cuando puja el fame» porque creen que el fiame
va bicn, pero cuanto mas no les valdria «no oir esos pujos» y cosechar fiames
perlectos y de buen tamafioll

Iise ruido producide por ¢l deslizamiento de la tierra por ¢l estuerzo de
crecimiento del tubéreule, al que Baman «pujos del fame», merecia mas propia-
mente L2 denominacion de «<imprecaciones del Rame», porque si el fiame hablara,
seguramente que lanzaria al espacio sus imprecaciones cortra aquel que en premio
de su esplendidez de produccion, controvierte sus funcioncs fisioldgicas, lo castiga
tan cruclmente, exponiéndeolo & la cremacion lenta de los rayos solares, v, jasi sa-
len ¢l v su descendencial, ol fame sufre, pero sc venga dando un producto muy
malo.

Por si quicren romper con la ruting v cultivar sus fiames de modo miis
en armonia con la naturaleza del delicioso tubérculo, grandes, feculosos y de buen
sabor, proponemos ¢l sistema que sigue v que, & nuestro juicio, es el racional,
como lo demuestra ¢l flame cimarron, que en este <aso es el ejemplo que nos da
la naturaleza.

Il sistema necesita algdn trabajo mis, pero bien vale la pena tomarse al-
guna molestia, la seguridad de lo menos un 50 9/ mids co la produccidn y {2 su-
perior calidad del fruto que aumenta su precio.

Como que el fiame produce sus frutos debajo del suelo, s¢ hace preciso
que la tierra donde se desarrolla sea lo mdis muelle-—floja—posible, porque de en-
contrar resistencia su crecimiento, sucede lo que ya hemos explicado; con la gran
potencia de que estin dotados todos los vegetales en sus raices, al no poderse aco-
modar dentro del hoyo se sale fuera, queddndose sobre la superficic, falto de la
proteccion de la tierra que es su seno materio.

Por ¢se, para que ¢l flame pueda acomodarse bien, sin estrecheces que
estorben su crecimiento, debe hacerse un hoyo cen. toda regla, procediendo del si-
guiente modo.
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A cada cuatro pies de distancia, en quincunce—3a todos los vientos—se
harin hoyos de dos pies de profundidad por uno y medio de ancho; ese hoyo se
rellenard por camadas alternadas de hojas verdes y secas, v paja de maiz, primero;
fucgo ceniza, después tierra, y abono de establo—asi hasta llienarlo del todo, des-
pués de lo cual se amontona tierra encima y entierra el pedazo de fiame como se
hace ahora, 4 la ver se clava ¢l jan que le ha de servir de tutor, cuidande sicmpre
de mantener el monton de tierra & la misma altura, pues baja tan pronto sc pudren
las hojas y paja del hoyo.

I3l fiame tratado asi, con sus desyerbas & ticmpo, cs de calidad superior
con un aumento de lo menos un cincuenta por ciento.

No faltard quien nos arguya que cso ¢s mucho trabajar, pero d ese que
tal cosa diga, contestaremos que no todos nacimos para obispos y que lo menos
que puede hacer ¢l que nacid para sembrar fiames, cs sembrarlo Bien para sacar
de ¢1 ¢l mayor partido posible.

Ademds, esas mismas hojas, con menos trabajo, le sivee para las cosechas
sucesivas, pucs ai sacar el fiame, operacion ésta que se facilita con este sistema sin
lastimarlo, queda casi vacio ¢l hoyo que se voelve 4 rellenar como dejamos indi-
cado va.

Ahora bagamos un pequefio cdleulo & ver si los niimeros nos demuestran
la convenicncia de ese sistema de cultivo.

A un carré—r113422 metros superficiales—le caben 8836 hoyos 6 matas 4
cuatro pies de distancia, 4 todos los vientos.

Pongamos  calculo bajo, pues hoy dan mucho mds --que cada mata pro-
duzca un fame de doce libras, tendremos, pucs, que ¢l carré nos rendird tanto co-
mo 106.032 libras las que divididas por 180 libras que es el barril, dardn tanto
como 589 barriles.

Ll barril de flame hoy comprado & zumbat v agnania; es decir, con justifi-
cada desconfianza de que salga malo, sc bace pagar hasta $ 2.50 centavos; ique
menos, pues, puede pagarse un fame de calidad garantzada que $ 1.50?

Entre los espacios vacios sc puede sembrar maiz y algin otro fruto como
la calabaza, pero en nuestro cileulo solo hacemos mencion del maiz v fijaremos
en veinte barriles la cosecha vendida también 4 $ 1.50 ¢l barril,

PRODUCTO NETQ DE LA COSECHA

589 barriles fiames 2 $ 1.50. . . . . § 88350 cs.
20 barriles malz 4 1500 . . . . 30.00 >
Susax. . . . . . % 91350 cts.

GASTOS
8836 hovos 4 $ s.oomillar. . . . . $ 4418 <t

Un barril Aame de semilla superior .. 3.00 »
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4 barril maiz de semilla superior. . . . § 1.50 cts.
Siembra de! maiz; 5 jornaleros & $ 1.00 SO0
v ) )
Preparacidn de los hoyos con abono verde 25.00
Preparacion de la semilla del fiame v su
siembra, 10 jornaleros. . . . .. 10.00  »
3 desyerbas 4 $ 6.00 cadauna . . 15.00 >
baca del fiame y recogida del maiz, 30
jornaleros. . . . . . . L. 30.00 >
Toral . $ 13668 cs.
RESUMEN
589 barriles fames 3 $ 1500 . . 0§ 88750 cts,
20 barriles maiz 4 $ 1500 . . . . 30.00 >
Torar, $ 91350 cts.
(GASTOS GENERALES $ 13668 cis
Urnipan tiguwa. . . . . . . . % =2682 cis
77

SAMES PARA EXHIBICION

Ll famie estd & punto de sazén cuando se le seea ¢l bejuco v puede sa-
carse para la venta, pero si se quiere, se puede dejar en la tierra, sin que esto le
ocasione perjuicio, muy al contrario le favorece, porque & la inversa de lo que
muchos creen, ¢l fame ne se pudre sino que queda en estado latente hasta la pri-
mavera siguiente, que vuelve 4 germinar para aumentar de velumen v milentras
mis tiempo pasa bajo tierra, mds se acrece; ese es ¢l secreto de los fiames de gran
tamafio que se suclen cocontrar,

Cualquicra puede hacer un fiame fendmeno; para cllo solo ticne que ha-
cer un hoyo muy grande, abonado bien todos los afios y dejarlo todo ¢l tiempo que
quicra bajo tierra.

CONSERVACION DEL NAME

El fiame aguanta de un afio para otro sin otra alteracion que la disminu-
cion de volumen; pero se hace mids seco v feculoso.

Para conservarlo bien, s¢ ponen c¢n lugar seco v en linca unos sobre
otros, regindoles ceniza encima.

EL NAME Y LAS. BIBIJAGUAS

El flame ticne un enemigo terrible en la bibijagua; pero, cosa extraiia ¥
aun inexplicable, en tanto la bibijagua s¢ come al fame blanco de todas las varie-
dades, le huye al fiame amarillo, al extremo de que ni aun le pasa cerea.

Seria bueno averiguar ¢l porqué de esa repugnancia,
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ADVERTENCIA IMPORTANTE

El que quiera cosechar buen flame, ticne que someterse & los principios de
la moderna agricultura, seleccionando sus semillas para mejorar la calidad del
{rute.

La lev de la seleecion exige que se escoja la semilla de un fame de buena
clase, 4 punto de sazon, sano v bien formado, siguiendo esta regla se obtendrd un
producto de calidad superior que siempre alcanxard un precio remunerador para
el cosechero.

El agricultor debe tener, como todos los hombres, lo que se llama la dig-
nidad de! arte, que consiste en hacer las cosas bien.

Pucnte de hierro construido por el Gobierno, 4 1a entrada de Liberia

(Guanacaste)
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IV. Siembra del maiz

A proposito del sistema Lister de sembrar el maiz de que hemos tratade on
2l Boletin anterior, dice un profesor de agronomia de Buenos Aires, el Doctor
Enrigue Joffrin:

En ticrra bien removida hemos conservado una buena parte de las Huvias
de invierno.  Bsta agua se encuentra en la parte mis profunda de la capa de la-
brantio, y para quela tierna planta despuds de la germinacion del grane pueda apro-
vecharse de clla, es preciso colocar la simiente & la mavor profundidad posible.
Por otra parte, esta profundidad debe ser estudiada de tal suerte que las primeras
hojas salgan al aire v & l2 luz antes que la planta haya agetade todas las materias
hidrecarbonadas del albumen.

Nos encontrames, por tanto, en presencla de dos necesidades que se con-
tradicen: la de poner el grano en contacto con la capa hiimeda ¥ [a de mantenerlo
no obstante cerca de la atmdsfera.

Ll sistema Lister resuelve ingeniosamente la dificultad.  Se abren en la
tierra surcos que penctran lasta la parte fresea, v en ¢l fondo de estos surces se
coloca simicnte, cubicrta, como cn un sistema ordinario, de siembra superficial.
La simiente se encuentra en contacto con la tierra Imimeda, v, no obstante, & poces
centimetros tan solo del aire.  Mis tarde cuando la planta aumenta v desarrolla
sus raices adventicias, en lugar de recurrir & laaporcadura. sc cierra poco & poco el
SUrco, pero no completamente, cn forma que mantenga constantemnente una reguera
en la que sc reunc el agua que pueda caer durante el principio de vegetaciom v que
se encuentra asi recogida ¢n ¢l sitio mismo en que es mis necesaria, es deeir, alre-
dedor de las plantas.

Tal es el principio.  Para su recta eficaz aplicacion requicre ¢l empleo de
dos instrumentos, que son la sembradora Lister y el cultivador Lister.

Hemas tenido ocasién de observar estc mismo afio los resultados de este
método de cultivo, que sus promovedores en la Republica Argentina, Sres. Campion
Hermanos, aplican en el departamento de Cascros, provincia de Bucnos Aires.
Estos inteligentes agricultores, que trabajan desde hace cuatro afios para adaptar
este procedimiento norteamericano 4 las condiciones particulares de la Pampa v que
han tenido que luchar con serias dificultades, han obtenido cn la cosccha de 1910
4 1911 un éxito que ha excedido 4 cuanto podia esperarse.  [a sequia persistente
v verdaderamente excepcional que ha sufrido Iz Republica Argentina durante la
primavera y cl estio de 1910 4 1911, ha puesto en relieve la excelencia de cste sis-
tema. Eua la mayor parte del territorio sufrieron gravemente las cosechas, v, par-
ticularmente enla zona degue hablamos, los propietarios, segures de no obtencr nada
en sus campos de maiz, los habian abandonado casi todos al ganado, el cual apenas
si podia aprovecharalgunas hojasyasccas.  Los sefiores Campidn tenian sembrado
un campo de setecicntas hectdrcas de maiz; todo el campo recibid los procedimicn-

2
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tos preparatorios de mullido en las mismas condiciones v cuatrocientas hectireas
fucron sembradas por el método ordinario v trescientas por el sistema Lister.

lin las propiedades circundantes, en que las ticrras no recibieron sino las
labores superficiales que se acostumbran en el pals, o cosecha fué nuda. Fn las
cuatrocicntas heetireas de stembra ordinaria, sobre tierra bien trabajada, sc recogic-
ron de sicte d ocho quintales por hectdrea; sobre las drescientas hectdreas d que se
aplivs ol sistemz Lister, In proporcidn fué de quince guintales por hecldrea cn el wmaiz
redondo del pais, v de velnticineo quintales por heetdrea en una variedad norteame-
ricana.  Dstas cifras debicran en rigor aumentarse en un sicte 4 ocho por ciento,
nerdida debida @ una helada que se produjo al fin del verano y que dafid principal-
mente al malz norteamericano, mas tardio.

Puede decirse que esta plantacidn de maiz, dnica en toda la region, se le-
vantaba sobre Ia llanura como un ejemplo tangible de los beneficios de este modo
especial de cultvo.  Los tallos rectos v vigorosos sostenian de cinco d siete espi-
oas en perfecta formacion. I sistema radicular, muy desarrollade, penetraba d gran
profindidad enelsnelo. Vnuna palabra, la cosecha no sélo era aceptable para ¢l afio,
sino que podia rivalizar con las buenas cosechas de los afios mejores.

Los cultivos de los Sres. Campidén han sido visitados por gran mimere de
agricultores del pats, v es seguro que este procedimiento Lister va 4 ditundirse rd-
pidamente en la region de la Pampa, amenazada siempre por periodos de sequia,
Ls cierto gue leva censigo un aumento de gastos en las siembras v exige espaciar
bastante Ias lineas, pero estos sacrificios sou poca cosa al lado de las pérdidas que
evitan en [os aitos malos, v encuanto & los affos ordinarios, estin casi del todo com-
pensados por ¢l mejor trabajo del suclo, su mejor aircacidn y su limpicza mids per
feeta.

He aqui por qué, ante ventajas tan evidentes, completamente convencidos
de que el cultivo por el sistema Lister suprime todos los ricsgos de una sequia per-
sistente v puede ascgurar en todo tiempo una cosecha normal, hemos creide til
seftalarlo a los agricultores.

-+
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V. Las bacterias nocivas del suelo

Como ya anteriormente se ha explicado en este Boletin, no toda lz pobla-
cion microorginica del suelo es il & la vegetacitn; unos sercs son favorables,
otros son nocivos y la fertilidad final del suelo depende en gran parte del predomi-
nio de los primeros sobre los segundos,

La accion de las bacterias favorables ha sido objeto de muis investigaciones
v es mejor conocida que los cfectos del trabajo de los organismos adversos O de la
excesiva acumulacion de los microbios en general.

[Los agronomos O. Locew, R Emmerich y otros se han ocupade mis es-
pecialmente de los microbios nocivos y los clasifican en dos categorias.  La prime-
ra comprende las bacterias reductoras; s decir las denitrificadoras, las que en vez
de poncer ¢l nitrbgeno bajo una forma mis ticilmente asimilable por las plantas co-
mo es la forma wiirate, las hacen retrogradar & formas menos asimilables como los
nitriios; comprende también los microbios que reducen los sulfatos 4 salfitos 6 sul-
fures, formas inutiles y nocivas.

Los micrebios denitrificadores s¢ multiplican coando el suelo ¢s demasiado
Limedo v sin buen desagiie. Il drenaje bien hecho los elimina. De reduccion
en reduceion trasforman los nitratos en nitrites y ¢n amoniaco ¥ por consiguiente
en nitrogeno libre que se disipa cn cl aire y estd perdido para la vegetacion. Tam-
bitn en si, los nitritos tienen accién tdxica en terrenes httmedos.

Ias bacterias transformadoras de los sulfatos son muy nuwerosas v su ac-
cion es muy dafiina cuando hay en el suelo, & se forma en ¢ grandes cantidades
de sulfate de cal, & veso.  Se produce en estas condicienes hidrogeno sulfurado,
aas excesivamente dafiino, hasta en soluciones muy débiles de menos del medio por
ciento.  Como estos seres son los que llamamos “anacrobios™ es decir que viven y
prosperan al abrigo del aire, una buena aireacion del suelo los domina y evita su
multiplicacion excesiva.  De paso haremos observar que la necesidad de los trabajos
culturales s¢ hace muy patente cuando se estudia la vida micreorgdnica del suelo.
Los seres nocivos son los que viven sin aire y que la abundancia del aire destruye.

La segunda categoria comprende las bacterias-fermentos, que producen en
¢l suclo una causticidad, & una acidez excesivas, ambas muy desfavorables.

Hay entre ellas las formas del género “Protens” que provocan la putrefac-
cion de la albimina y la causticidad del suclo,  Este efecto se produce cuando d
un suclo hiimedo v mal trabajado se da un fuerte abono de materias organicas ani-
males.  También en este caso hay produccion de hidrégeno sulfurado.  Es pues
preciso tener esto en cuenta cuando uno quiere abonar con esta clase de abonos,
muy Gtiles entierras sanas, permeables, lienas de aire y bien desaguadas, perjudiciales
en cl caso contrario.

Entre los microbios que producen acidez, uno de los principales es el ba-
cilo butirico que hace fermentar los hidrates de carbono y las materias azucaradas,
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Este efecto se observa muy & menudo cuando se da d las tlerras un exceso de resi-
duos de trapiches o de fabricas de feculas 6 de raices ricas en almidon, como yucas,
papas, etc.

Este cfecto nocivo se puede evitar dando suficiente cal al mismo tiecmpo
que sc abona con cstos residues, la cal ncutraliza los dcidos 4 medida que a fer-
mentacion los produce.

El estudio de estas diversas acciones microorgdnicas es de mucha impor-
tancia; explica el porqué resulta muchas veces que las tierras no responden 4 los
gastos que se hacen abonindolas, mds bien algunas veces los mismos abonos por
sus trastormaciones nocivas ¢ fermentaciones agravan la relativa esterilidad.  Este
estudio nos hace comprender mejor la absoluta necesidad de los trabajos culturales
coit bueinas ntdguinas, porque ¢l empleo de buena maquinaria agricola ¢s ¢l tnico
modo de airear bilen y de sanear completamente el suelo, condicidn esencial para
que los abonos preduzcan sus clectos.

Cuando un suclo esti demasiado infectado de malos organismos por largo
descuido de un buen cultivo, entonces es necesario emplear para su curacidn re-
medios enérgicos destructores de estos microbios malos v de las toxinas, 6 sea de
los productos nocivos acumulados en el suelo.  Para alcanzar esta curacion se han
empleado varios productos, entre otros el sulfuro de carbono {aqui llamado formi-
cida), ¢l benzol, toluol, cresol, fenol, formalina, permanganato de potasa v otros
desinfectantes,  También ¢l clorure de cal en la proporcion de 300 gramos al me-
tro cuadrado. Un producto que parece ser mis eficaz que todos los anteriores ¢s
¢l carbolincum, en la preporcidn de 50 4 150 contimetros cubicos por metro cua-
drado.  Es de un empleo menos peligroso v cuesta poco, pero no debe aplicarse
al suelo sino dos meses antes de cualquier siembra, para que sus componentes vo-
ladles no leguen 4 dafiar los gérmencs de las plantas.

También se obtience ¢l sancamiente del suelo por un calor suficiente, pero
este procedimicnto no es prictico en los campos grandes.  Es util en clertos cul-
tivos de horticultura que pueden seportar el gran gasto que ocasiona.

-
'
+
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VI. Quiebra-vientos

Después de un extenso v concienzado estudio de los quicbra-vientos, ¢l
Departamento de Agrienltura de Wishington cmite las siguientes conclusiones,

1} Los prejuicios en contra de los quiebra-vientos, proceden de falta de
experiencia en los que los combaten, de o que resulta mposibilidad para ellos de

Pared de eucaliptos que protegen plantaciones de naranjscs en California

apreciar debidamente la proteccidn eficaz que procuran 4 las plantaciones v el gran
aumento de ganancias consiguiente.

2)  kistd bien probado por el ¢studio hecho en todos los numerosos luga-
res donde quiebra-vieatos bien comprendidos, estin establecidos en forma conve-
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niente, que cstos protectores son sin contestacion una gran fuente de confort v de
provecho.

33 Que cn los lugares donde ne han dado muy buenos resultados, csto
depende de la mala eleccitn de los drboles quiebra-vientos ¢ de su incorrecta orien-
tacidn.

En California, en lugares donde en ciertas ¢pocas reinan vientos dominan-
tes fuertes, las innumerables plantaciones frutales que hacen la riqueza de esta privi-

Quiebra-vientos de cedro blanco

legiada ticrra, son todas protegidas por quiebra-vientos.  Sin ellos las cosechas su
frirfan en clertos aflos pérdidas excesivas.  El viento es un gran enemigo de las
plantaciones frutales en California y en todas partes, como lo es en Costa Rica de
los cacaotales y cafetales.  Pero mejor inspirados que nosotros, 4 los plantadores
californiancs no se les ha ocurrido la percgrina idea de utilizar la proteccion de
drboles contra el viento, mezclindolos en las mismas plantaciones, como lo hace-
mos aqui. Utlizan la proteceion de los drboles, pero bajo forma de lineas de quichra
vientos que ticnen todas las ventajas que de ellos se espera, v ninguno de los 1ncon-
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venientes graves que produce la presencia de los drboles en las mismas plantaciones.

Listos iltimos son cada uno, una bomba potente que durante todo ¢l vera-
no preleva sobre las reservas del suclo, en agua, un enorme tributo; la cantdad de
agua que ast evaporan durante la estacion scea, hace en veranos largos gran falta 4
los cafetales.

Efecto favorable sobr2 el maiz de la protaccién contra el viento ror medio de arboles
quiebra-vientos.—A la derecha, parte protegida, 81 libras; & la izquierda, parte descubierta, 42 libras

Ademis, su proteccién contra el viento es mucho menos eficaz disemina-
dosast como estin, que {a que procura una pared de quiebra-vientos bien orientada
en la precisa direccidn de los vientos desccantes. 1l asunto merece especial estu-
dio en Costa Ricay en los paises de iguales condiciones v nos proponemos hacerlo
en ol proximo Boletin.

(Windbreaks their influence and value, Bullefin no. 86 Sepember 1911).
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SECCION DE GANADERIA Y CRIA

I. Preparacion y uso de la sangre desecada

lintre nosotres ¢] empleo de los abonos estd muy restringido, entre otras
causas, por la necesidad que hay de importar los materiales fertilizantes recargando
su precio con el importe de losfletes.  Fsta circunstancia nos obliga 4 procurar el
aprovechamiento de las materias fertilizantes que tenemos & la mano y que frecuen-
temente pasan inadvertidas para el agricultor,  Una de estas es la sangre desccada

Secadora de sangre de los rastros

que se abtiene en fos rastros de las poblaciones y que en el de la capital se produce
en regular proporeidn.

La sangre desecada constituye un excelense abono azcado de gran activi-
dad v de ficil empleo.

Iin ¢l rastro de la capital se utilizan, para la preparacion del abono, la san-
are de res v la de cerdo, mezcladas.

Las manipulaciones para obtener la sangre desccada son bastante sencillas.
De los departamentos de matanzas escurre Ja sangre por un canal inclinado (a) al
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depdsito (b) que esta provisto de un tamiz de limina perforada, que tiene por obje-
to separar los fragmentos de carne, sebos, cerdas, ete.  De este deposito es aspiradz,

por una bomba que la conduce 4 un recipiente (c} de forma rectanguiar, en cuyo
fondo se encuentra un tubo en zigzag porel circula vapor. La accidn del calor
hace que la albimina se coagule y arrastre los globulos formando una masa de aspec-
to gaseoso, tal como sc presenta en los embutidos llamados vulgarmente rellenas &
morcillas.  Esta masa se precipita en un liquido amarillento 6 suero que es nece-
sario separar.  El fondo del recipiente cn que se hace la coagulacion, tiene una
compuerta (d) por la que se da salida, primeramente al suere v después al codgulo.

El codgulo, que estd fuertemente impregnade de sucro, sc coloca en capa-
chos ¢ sacosde yute (¢), para someterlo d una fuerte presion en la prensa hidriulica
(). Desputs de expulsado el suero por este procedimicnto, se obtiene una masa
suficientemente dura pero que retienc aun gran cantidad de humedad.

Es necesario secar esta materia, para lo cual se hace use de un aparato se-
cador especial que estd representado en corte en la figura.  Los trozos de sangre

Preparacion de la sangre

coagulada pasan desde luegoe por un triturador {g) que los reduce 4 pequefios frag-
mentos que pasan inmediatamente después por un primer cilindro {1} ligeramente
inclinado, ¢n cuyo interior gira lentamente un ¢je provisto de aletas cuvos planos
estan en forma de hélice para asegurar el transporte de la materia.

Después de recorrer toda la longitud de este primer tubo, la sangre pasa
por el ntimero (2} y posteriormente por el niimero (3) para salir al dltimo bajo la
forma pulverulenta y cempletamente desccada por la abertura (h).

Como lo indica la figura, los tubos marcados uno 4 tres, estin rodeados
por una cubierta de ladrillo refractario v calentados 4 vapor.

Como la sangre desccada, aungque pulverulenta, no sale de los cilindres
desecadores en forma de polvo fino, es necesario pasarla por un meline y un tamiz.
Conviene conservar la sangre desecada al abrigo de la humedad.

Segin Colin, la composicion de la sangre es la siguiente:
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les Cevdo
Agua . .. L L L L L 799590 768.945
Globulos. . . . . . . . . . 121.865 145.532
Albimina. . . . . . . . . . 66901 72875
Fibrina. 3.620 3.950
Grasa. . . . . . . . .. 2.045 1.950
Fosfato alcalino. . . . . . . | 0.468 1.362
Sulfato desosa . . . . . . . . 0.181 0.089
Carbonato alcaline . . . . . . | 1.O7T 1198
Cloruro de sodio. . . . . . . . 4321 4.287
Oxido de fierre. . . . . . . . 0.731 0.782
L0 ¢ o (ot 0.083
Acido fostorico. . . . . . . . 0121 0.206

Segin Boussingault v Payen, la sangre fresca contiene 2.59 por ciento de
dzoe. La cantidad de acido fosforico no pasa de 0.4 por 1000 v la de potasa es de
0.6 tambi¢n por 1000, asi es que la sangre fresea tienc su valor fertilizante por ¢l
dzoe que contiene.

La sangre desecada contiene de 104 12 por ciento de dzoe y 5 4 15 por
ciento de dcido fostdrico con 6 4 8 de potasa por 1000,

Cuando la sangre estd bien desecada no contiene sino 14 4 15 por ciento
de agua. Ya sc dijo que conviene conservar este abono en lugares secos.

Iiste abono es de un gran valor desde el punto de vista de su riqueza en
dzoe, ast es que su empleo estd indicado en todos los cultivos que regquieren fertili-
zantes nitrogenados.

Ll agrénomo francés C. V. Garola ha dedicado especial atencion 4 cste
asunto, y sus trabajos de experimentacion han sido coronados por un buen Cxito,
¥ no podemios menos de darles & conocer & los agricultores, con el fin de llamar su
atencién hacia este abono que ¢s posible adquirir entre nosotros con relativa faci-
lidad.

Ln una primera seric de experimentos se cultivo trigo Dattel con sangre
desceada como abono azoado, y se obtuvieren los siguientes resvltados, por hectd-
req:

Rendimientos Exoedencias
Grano Paja Grano Uajn
Trigo sin abono. 23.25 36.75 ce
T'rigo con sangre. . . : 25.50 47.62 2.25 10.87
Trigo consangre y su )ufmﬁto 25.50  43.25 .25 650
Trigo con sangre, superfosfato v po-
tasa. . . . . . . . . . 29.62 47,63 6.32 1088

Estas cantidades expresan quintales métricos.
e este primer experimento se deduce que empleando la sangre solamente,
se eleva ¢l rendimiento ¢n grano, pero principalmente hace aumentar ¢l de la paja.
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Con adicion de superfosfato v potasa se alcanza el mayor rendimiento en grano,

por lo que se puede recomendar esa mezcla para abonar los trigos.
En otro experimento se estudiaron, comparativamente, la sangre y el sul-
fato de amoniaco, obteniéndose los siguientes resultados:

Rendimiento Excedente
Grano Paja Grano Paja
Sin abono. 9.06 37.36 Cee
(on sangre. . 16.26  45.50 7.20  J12
Con sulfazo de amontaco . I5.25 47.58 6.19  10.20

Il efecto de la sangre desccada aparcee superior al del sulfato de amoniaco,
pucs para preparar las mezclas se pusieron, tanto de uno como de otro, 45 kilogra-
mos de dzoe con 9o kilogramos de dcido fostorico.

También se han hecho experimentos ¢n vista de determinar ¢l valor de la
sangre desceada v del nitrato de sosa, abonando con 30 kilogramos de cada una de
estas materias.  En cste experimento se comprobé que la eficacia del nitrato es un
poco superior & la de la sangre, segun los resclados siguientes:

Rendimiento Excedentes

Grato Puja CGrano 'aja
Sinabonos, o L 0 . L . . . 2100 23.00 s as e
Consangre. o . . . . . . . 2300 31.00 4,00  6.00
Con nitrato desosa .+ .+ . . . 28,00 34.00 7.00  9.00

Comparando los precios de los diversos abonos, resulta que la sangre es
mids ccondmica que los otros dos, no obstante que ¢l nitrato sea mejor aprovechado,
v lasangre se puede adquirir mis ficilmente en las poblaciones de importancia por
ser desecho de los mataderos, considerado en st como de poco valor, resulta muy
ventajoso su empleo en lugares cercanos d las grandes poblaciones.

Lste importante abono se puede emplear para teda clase de plantas que re-
quicran fertilizantes nitrogenados, ya sola 6 ya mezclada con superfosfatos y sales
potisicas. Se recomienda muy especialmente para los terrenos ricos en cal y que
N0 Sean muy sccos.

GapriEL Gomez,—Ing.

+



1>

;2 BOLETIN DE FOMENTO

II. La alimentacion racional y econémica

de las vacas lecheras

:Cudl es ¢l factor principal de la produccién abundante de Ta leche? Iis
indudablemente ¢l poder funcional de la ubre de las vacas.  Jin una lecheria una
de fas primeras medidas que por consiguiente precisa tomar, es de eliminar todas
las vacas que no tengan los caracteres lecheros bien marcados; cabeza fina; ubre
desarroliada v bien colocada debajo del vientre; buena posicion y forma de las tetas;
venas lecheras salientes; piel suave, ete., cte, En estas condiciones se tendrd una
excelente miquina de producir leche.

Para que esta midquina dé su midximun de produccion, es indispensable
procurarle todo el combustible necesario 4 su perfecto funcionamiento; es decir, to-
dos los clementos que pueda trasformar en leche, sin que falte ningunao y en sufi-
ciente cantidad.

La racion de cada vaca lechera debe caleularse de conformidad con su ca-
pacidad productora tndividnal. Is irrracional dar una misma racion 4 todas las vacas.
A ningun industrial sc le ocurriria dar la misma ¢antidad de combustible 4 miqui-
nas de dilerente potencia,

Sila racion no es suficiente para que la ubre trabaje 4 su miximun, poco
4 poco su capacidad productora disminuye,

Proporcionar la alimentacion 4 lo que la abre de cada vaca puede producir
en leche, es pues de la mayor importancia para obtener y mantencr una elaboracion
de leche provechosa.

&
3

TLa comparacion que acaba de hacerse de una vaca lechera con una migui-
na, no es completamente exacta. La vaca, es clerto, exige como la miguina, mate-
riales suficientes para trabajar y elaborar productos; pero al inverso de la miguina
censume ademds para su mantenimiento v desarrollo. '

La racion necesaria para una vaca, exige por consigniente dos cantidades:
una para sumantenimicnto y otra para su produceion lechera.

La ractdi de manienimicenio comprende los clementos que componen fos
tejidos de la miquina animal; son los siguientes:

1 [l agua,
2 Las materias albuminosas,
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Las grasas,
Los hidrocarburos.

EIURY

5 Las materias mincrales.

El agna entra por mds del 50076 en la composicidon del cuerpo animal.
s un clemento primordial vy debe estar sicmpre en cantidad suficiente al alcance
de las vacas.  Una vaca necesita por dia de 35 & 40 lirros de agua, en forma de
bebidas 6 de alimentos acuosos.

Las materias albuwminesas son las que producen los tefides.  Estos tejidos
aun cuando los animales no trabajan, ni producen, constantemente se gastan y de-
ben renovarse.  En término medio este gasto de los tejidos puede estimarse en
o gr. 6 por kilo de peso vivo v por dia. Una vaca de 500 kiles exige, pues, diaria-
mente en materias albuminesas digeribles o gr. 6 x 500: <300 gramos.

Estas materias albaminosas no pueden reemplazarse por otras.  La canti-
dad indicada cs indispensable y si la racion de mantenimiento no la contiene, aun-
que sobraran todos los demds clementos de nutricion, la vaca no se mantendrd en
el mejor posible estado; desmerccerd infaliblemente.

s muv importante fijarsc en csto, si se quicre evitar que las razas selectas
degeneren.

Las grasas son materia de reserva que se depositan en ciertas partes del
cuerpo animal v pucden en case de necesidad supliv nna deliciencia casual en los
hidrocarburos.  Pero aparte de este papel que no deja de tener su importancia, las
grasas son indispensables ¢n la racion porque facilitan la digestion de los otros prin-
cipios, especinlmente de las materias albuminosas.

Hemos calculado en 300 gramos la cantdad de materias albuminosas ne-
cesarias.  Para ayudar 4 la digestion de estos 300 gramos la mejor proporcidn de
grasa en la racion es de 100 gramos.  Ls decir, que conviene que la relacién entre
la albimina (6 proteina) v la grasa sea en la racion de mantenimicnto, como 3 esd 1.

Muterias Jidrocarburadas.  Vstas materias son las que dan por su combus-
tidn en ¢l cuerpe de los animales, ¢} calor necesario v la energla consumida per ¢l
trabajo fisiologico (digestion, circulacion de la sangre, ete.) v por el trabaje material
delos movimientos de la vaca.

La cantidad necesaria de estas materias es, segin el Dr. Kellner, ¢l sabio
moderno de mds autoridad en cuestiones de alimentacion del ganade, de 3 kilos
por peso vivo de 500 kilos; es decir el 69/q del peso vivo.

Materias minerales.  Son indispensables para la formacion v mantenimien-
to del esqueleto animal v entran también en la constitncién de todos les tejidos.

Seguin ¢l scfior M. Dechamber, profeser de la célebre escuela <de Grignon,
una vaca de 500 kilos contiene aproximadamente en su cuerpo 23 kilos de mate-
rias minerales compuestas de

9 kilos de dcido fosforico,
ol de el
1 . Qe poasa,
2k diversas materias,

L) "
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Enla racidu de manicnimiento, deben existir por consiguicnte materias mi-
nerales; felizmente casi todos los pastos las contienen en menor ¢ mayor cantidad.

Aqui en Costa Rica son, sin embargo, pobres en cal, de alli que conviene
dar de vez en cuando cal 4 los animales, echandola en las aguas que beben.

También conviene espolvorcar de tiempo 4 tiempo los alinentos con pe-
quefias cantidades de superfosfatos.  Esta prictica evita un dafio grave y frecuente
en ciertos lugares, que consiste en la “Osteomalacia’; con lo que antecede v ayu-
dindonos de las tablas de Wolf 6 mejor de Kellner (1) podemos en todos los casos
calcular muy acertadamente la racion de mantenimiento de las vacas.  Vercmos
en otro articulo, couro debe componcerse fa racion de produccidn,

1) Publicadas en el Boletin de dyrienlinra 0® 12 del ano [V,

Venada media albina que se conserva viva en Liberia (Guanacaste)


sunii
Pencil


BOLETIN DE FOMENTO 235

IlI. Notas sobre el mas importante de los pastos
La alfalfa

La altalfa ¢s un pasto inmejorable para toda clase de animales; no solamente
para el ganado, sino tambicn para cerdos, aves de corral, ete. Hay que hacer sin
embarge una advertencia.  Silas bestias y los cerdos pucden pastar sin ningtin
peligro un alfallar en cualquier periodo de su crecimiento, ¢l ganado vacuno y le-

Un campo de alfalfa

chero puede enfermar si se le deja acceso 4 los potreros de alfalfa, cuando estin
muy nuevos, 6 ¢n su primera época de crecimicnte despues de un corte.

Cerdos provistos de anillos para que no escarben, pueden pastar alfalfa sin
hacerle dafios apreciables con tal que no sean demasiado numerosos v no se dejen
cn los potreros cuando Hueve mucho.  Cada dia se hace mis popular la cria de
cerdos ¢n alfalfares,  Parece ser ¢l modo mds eficaz y mids econdmico de mante-
nerlos; una manzana de buena tierra con alfalfa bien arraigada, pucdc dar alimento
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todo cl afio 4 20 y hasta 30 cerdos, segin las localidades.  Tal vez no extste ali-
mento mds adecuado para estos animales que la alfalfa, completindola con maiz en
la proporcion diacia de 1 4 2 libras de grano por cada 100 libras de peso vivo. El
maiz puede reemplazarse por sorgo 6 cualquier otro grano. Si se adopta este
sistema ¢s conveniente dejar de vez en cuando cl alfalfar solo y cortarlo para heno.
Listo le procura un descanso muy dtil

Es conveniente siempre sembrar la alfalfa en lineas, porque de lo contrario se
necesita un exceso de semilla, se dificultan las primeras limpias indispensables y
aeneralmente se obtienen malos resultados.  Sembrando en lineas 10 kilos de se-
milla por manzana cs suficicnte; lo que representa un gasto de @ 1200 4 € 1400
solamente.

En ¢l Boletin de Agricnlturg del aiio 111, (N.0 16), pigina 444, se han estudia-
do con algun detenimiento las condiciones de éxito de un alfalfar: se resumen en
estas cuatro condiciones principales: 1. El suelo debe ser permeable y profundo.
2. Dcbe ser inoculado con las bacterias propias de la alfalfa & con tierra traida de
un buen alfalfar (dos 6 tres sacos por manzana). 3. El suelo debe recibir dos tone-
ladas 4 1o menos de cal cruda molidz & su cquivalente en cal viva {véase el Bole-
tin Popudar No. 2, afio II); también debe abenarse con potasa y dcido fosforico, en la
proporcidn de roo kiles v 150 respectivamente por manzana bajo forma de sulfa-
to & de cloruro de potasio y de superfosfato concentrado {43 o/o dcido fosforico).
4. Ser deshierbado y perfectamente asistido hasta que la alfalfa sca bien arraigada-

Antes de sembrar un campo de alfalfa debe ararse dos veces; la scgunda vez
cruzando la primera v esta operacion debe hacerse con un arado eficaz, no con
cualquier arado inil, como hay tantos.  Aconscjamos el arado Brabant de fabri-
cacion europea.

Después de arar bien, cs preciso pulverizar el suelo, con una cultivadora de
discos, de preferencia. Fxisten modelos americanos excelentes para este trabajo.
il suclo debe ser bien nivelado y sin terrones; la semiila debe enterrarse 4 poca
profundidad.

En muchos fugares aconsejan sembrar al mismo tiempo que la alfalfa una
graminea; los resultados ast obtenidos parccen excelentes, superiores al cultivo
aislado; pero convienc cscoger una graminea que no sea demasiado dominante
convendria hacer ensayos combinando altalfa con paspaluwm dilatatum & con Rlo-
des grass. Bl conjunto serfa para la alimentacién, inmejorable.  Para forraje de
cerdos orchard grass con alfalfa serfa una combinacion de muchas ventajas.  En
suelos muy pujantes se podria tantear también una mezcla, aconsejada por los
nerteamericanos, de alfalfa con ‘Bermunda grass.

Cnando se corta la alfalfa para heno, en vez de guiarse por la florescencia,
como ¢s costumbre general, serfz mejor fijarse en la presencia de los brotes que
han de dar la nueva cosecha.  Si se corta antes que aparczcan, la alfalfa rardard
mucho mds cn reponerse,
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Con la alfalfa, como con todos los pastos y cultivos, para seguir obteniendo
los mejores resultados, s preciso emplear el sistema de rotacidn,  Fi mejor tiem-
po calculado para la rotacion de la alfalfa con otros cultivos es de 4 & 6 afios, des-
puts dos afios en maiz y otros cultivos, para volver entonces otra vez 4 la alfalfa.

Un campo de alfalfa debe ser trabajado durante el verano, después de cada
corte, si es posible. Para cste bencficio existe una miquina excelente, que los

| JRe3S.

El renovador de alfalfa

americanos llaman removador de alfalfa. El siguicnte dibujo la representa. Libra 4
la alfalfa de la mayor parte de las malas yerbas que le son especialmente perju-
diciales,

Es preciso, como ya se ha dicho, pulverizar la superficie del suelo y conser-
var la humedad y abonar los alfalfares con cal, potasa y dcido fosforico, el mejor
ticmpo para hacerlo es cuando se emplea ¢! «renovador» indicado.

+
+
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IV. Carta de don Manuel Molina sobre

el mismo asunto de la alfalfa

Cartago, julio 1.0 de 1912

Sefior Director del Borrriny pr FosesTo

San José
Muy sefior mio:

He letdo con verdadero interés los recientes articulos que se han publicado
en ¢l Borerin nE FoMento referentes & las leguminosas que se pueden culdivar
con gran éxito en el pais, entre otras la Alfalfa (Medicage sativa). Mi experiencia
en este cultivo data de unos dicz afios 4 esta parte, vy con tal fin me permito diri-
girme 4 Ud. para darle algunos datos sobre este forraje con el abjeto de que los
publique si tiene & bien en esa importante revista.

En mi finca de Cot, situada al Norte de Cartago, he sembrado como me-
dia manzana de alfalfa la que he estado asistiendo durante diex afios, habiendo
conservado su mismo vigor v fuerza que en los primeros afios de practicada la
siembra. IEn este verano que ha sido uno de los mis largos y en que la mayor
parte de los pastos se han secado, no sufrié mucho, pero como preventivo deberia
de emplearse el riego en casos excepcionales como éste.

Para tener buen éxito en el cultivo de la alfalfa hay que clegir un suclo
profundo, ticrra negra, suclta ¥ permeable; en suelo superficial bien puede pros-
perat pero no se arraiga bien en el terreno y ¢s poco estable.  Antes de practicas
la sicmbra hay que arar muy bicn ¢l terreno, ofald 4 unos 0.75 m. deprofundidad.

Durante el presente afio he regado carbonato de cal i fin de contrarrestar la
acidez del terreno que pudiera contener ¢f cuadro que tengo calnvado de alfalfa,
lo que me ha dado resultados admirables.  Es indispeasable para su buen éxito
la aplicaciém de cal en forma de carbonato, y sin este clemento cl alfalfar no “dard
los resultados deseados; por lo general aplico de una & dos toncladas de car-
bonato por manzana. El efecto que viene 4 hacer la cal sobre el terreno es
maravilloso, pucs como antes dije, contrarresta la acider del terreno, lo hace per
meable ¢ impide el desarrollo de las bacterias que puedan perjudicar 4 esta planta

La alfalfa que he cultivado en Cot se ha desarrellado en el término de mes
y medio 4 dos meses de sembrada & tres coartos de vara de alto, y abondndola con
estiéreol se puede obtener una altura hasta de una vara (1)

(1) Notude o Ro Serfa mis econdmice v mias elice todavia stose abunara o alfalfar can potasa v oagido [o<torico

bajo forma de sales puras,
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ks indiscutible que de los forrajes que estin en primera linea y que se le
puede suministrar con gran éxito al ganado vacuno v caballar es Ia alfalfa, sicm-
pre quese les de dos dias después de cortada v puesta al sol (mayada). Cuando
esta leguminosa se corta fresca v se le da 4 los animales estande himeda se avien-
tan 4 causa de los gases que se desprenden del estdmago, y si no se curan 4 tiem-
po mueren.

Estando ya listo el terreno para la riega de la semilla aconsejo hacer surcos
de ocho pulgadas de ancho para facilitar mds la limpia y procurar que no enyer-
be.  Mientras se desarrolla hay que darle una asistencia esmerada hasta que se le
dé el primer corte. Encuentro mds prictico sembrarla en potreros roturados
perque se enyerba menos.

La riega de la semilla debe hacerse un poco rala, & razdn de 20 libras por
manzana, porque cada mata al llegar 4 su completo desarrollo forma macolia v
engruesa ol tallo.  Una vez que esta planta llega 4 apropiarse del suelo por medio
de sus enormes raices no hay peligro de que se pierda, v al darle el primer corte
s¢ puede considerar ya hecho cl alfalfar,

Tengo el gusto de suscribirme de Ud., muy atto. s. s,

-

Mavurr MoLiva

->
)
-+

Azulejo (Plumbago capensis), planta ornamental usada en los jardines de San Joséy de Alajuela



V Otra vez la cuestion del yugo

Cada paso que ha-

El animal ¢jecuta su trabajo especialmente por st peso.
las diversas resis-

de caida que se utiliza para vencer

ce, constituye una especie
Sus miembros anteriores sirven, en

tencias que ofrecen los trabajos por ciecatar.

El yuge rigido y los yupuetes independientes.

trabajo normal, para limitar csta catda y permitic que cada paso produzea una cal-

da eficaz nueva. Los micmbros posteriores tienen por

por adelanto.

obicto empujar el cuerpo
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Se debe, pues, buscar cudles son las partes de su cuerpo que por su confor-
macion, resistencia y posicion, parecen indicadas por la naturaleza para recibir
los aparatos que deben unir estas partes 4 la carga.

En ¢l buey, la parte generalmente considerada como la mis favorable para
un esfuerzo es la cabeza y el modo mis usual de utilizarla, es por medio del yu-
go doble rigido, que mancuerna las cabezas de dos bueyes, trabajando 4 Ia par
uno de otro.  Lntre el yugo y la cabeza se coloca una almohada, § veces un sim-
ple saco y aun se ve en muchos lugares que no ponen nada.

Este yuge que hace solidario ¢l trabajo de dos animales tiene sus ventajas y
sus inconvenientes; su ventaja principal es su sencillex v baratura; también hace
mis ficil la direccion de la yunta, permite dominar la resistencia de bueves indd-
ciles ¢ inmovilizar el arma peligrosa que son los cuernos. Sin embargo, la princi-
pal razon de la preferencia que se da 4 esta ¢lase de yago parece ser lo econdmico
de su empleo.

Véase con qué incomodidad y sufrimiento trabajan estos bueyes con
el yugo rigido.

Los inconvenientes de este yugo son numerosos, resultan principalmente
de csta solidaridad que se opone 4 la independencia y libertad de los movimientos.
La marcha de cada buey estd contrariada, porque la cabeza no puede seguir el mo-
vimiento natural del paso individual, y estd obligado & soportar las sacudidas y los
estuerzos del compafiero que tiene un paso distinto.

Estos inconvenientes se acentian en el trabajo de arar.  Entonces los bue-
yes andan siempre con la cabeza inclinada de un lado por razén de la diferencia
de nivel, resuitando que uno de los bueyes anda en el surca abierto.  Entre mis
hondo se hace el trabajo mis se acentta esta inclinacion, que hace mucho mis pe-
noso y menos eficaz el esfuerzo de los bueyes. Si en este caso se ponen dos yun-
tas, peor la cosa, si, como cs costumbre, se¢ pega la cadena de la primera yunta al
vugo de la segunda.

En el manejo de las carretas este yugo rigido también presenta graves in-
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convenientes.  Los bueyes, en efecto, no solamente deben hacer el esfuerzo del
tiro, sino mantener con sus cabezas ¢l equilibrio de fa carreta,  Si los cchan atrds
en cstas condiciones, resulta que sus vértcbras cervicales trabajan en el senude
contrario 4 su conformacion.  Los bucves no se quejan, pero es indudable que
experimentan un verdadero suplicio.

Si el yugo rigido es, pues, econémico en si, no lo es cuando se toma en cuen-
ta el resultado titil del csfuerza.  Se obtiene lo que con una miquina mal colo-
cada, una gran disminucion de fuerza cfectiva,

Sin embargo, ¢l uso de este antigno sistema se explica en los paises donde
el principal objcto no es de obtencr de las midquinas animadas ¢l midximun de cs-
fuerzo Aitil, sino ¢l maximun de scguridad, & pesar del sufrimiento de los anima-
les y no serd posible cambiarlo antes que se encuentre un sistema que Conserve
las ventajas del yugo rigido v corrija sus deficiencias.  Se ha tanteado alcanzar
este fin con los yugos dobles articulados, pere sin resultade prictico.

Véase con qué facilidad, libertad de movimientos y descanso trabajan estos bueyes
con los yuguetes independientes.

Sin embargo, en todos los trabajos que ne sean de carrela de dos ruedas, es de-
cir, en los cuales mantener el equilibrio de la carga en caminos defectuosos v de
mucho desnivel, noes wno de los fines principales, ¢l uso del yugucte frontal, de
gue ya sc ha hablado en un Boletin anterior constituye un gran progreso que de-
berfa adoptarse por todos los hacendados importantes.

Las objeciones que se hacen al wso del yuguete no sen de gran peso. Iis
cierto que actualmente bucyes acostumbrades al yugo rigido no trabajarin bien
con los yuguctes, pero esto es cuestion de ensefiar y acostumbrar los animales
desde ¢l principio v la prucba es que cn otros paises trabajan admirablemente bien,
dando su miximun de eficacia.

En Costa Rica es de esperar que el trabajo cultural de los campos tomard
en adelante un gran desarrolle con el mcjor conocimicnto de las buenas miqui-
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nas introducidas y por introducir, y de la urgente necesidad del buen cultivo de
la tierra.  Es por consiguiente de la mayor importancia que se estudie con aten--
cion lo que puede hacer cstos trabajes mids ccondmicos.  Utilizar la fuerza de
los bueyes de trabajo de la manera mids completa vy con el menor maltrato, es evi-
dentemente al punto de vista econdmico de gran peso.

El Departamento de Agricultura ha introducido una suficiente cantidad de
yuguetes para que tedos los hacendados de mds iniciativa ¢ inteligencia puedan
usarlos, ensefiando yuntas de bueyes nwevos mds especialmente destinados al cultivo
del suelo.  La aparente complicacién de este yugo individual no es mds que cues-
tibn de costumbre v tiene tantas ventajas que no debe ser motivo para desecharlo.

Los bueyes trabajan incomparablemente mejor, cada uno usando libremente
su paso natural.  En los momentos que no trabajan, descansan verdaderamente v
por consiguiente no solamente su fuerza estd mejor utilizada, sino que pueden
trabajar durante mds tiempo sin -cansarse.  También con el yugucte es posible
emplear uno, dos, tres 6 ¢l niimero exacto de bueyes que el trabajo que se hace
requierz.  En partes llanas donde en vez de carretas de dos ruedas pueden em.
plearse carrctones de cuatro ruedas, también es mis favorable el empleo del yu-
guete.

No pedemos, pues, insistir bastante para que nuestros hacendados no se que-
den atrds en este progreso, que puede tener en adelante, con la mayor generaliza-
cion de los trabajos culturales, una importancia considerable.

Desembargue de platanoes y sandias en el tmuelle dei Estero, — Puntarenas.
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V1. La Zulla

Aparte de la alfalfa, que es planta rica y
para ticrras fértiles, y profundas, hay otras le-
guminosas de menos rendimientos, pero de
mejor adaptacién & las tierras secas y pedrego-
sas de nuestros potreros y que resisten mucho
4 la falta de lluvia.  Son recomendables, muy
especialmente, el pipirigatlo 6 esparceta (Sain
Join de los franceses) y la zulla (hedysaruin coro-
narium L) que se cree es originaria del medio-
dia de Espaiia, y se haila acrualmente propa-
gada en rodo el litoral mediterrineo, cn Sicilia,
en Grecia v en el Norte de Africa.

El cultivo de la zulla fué muy recomen-
dado en Espafia, 2 mediados del siglo pasado,
habiéndose hecho repartir, en todas las pro-
vincias, cantidades de semillas que foeron re-
“cogidas y suministradas por ¢l Gobierno de Ia
Nacién.

Es la zulla una leguminosa forrajera, pro-
pia de los terrenos secos y calcircos.  En cir-
cunstancias favorables crece hasta cinco pies de
y AN altura y puede ocupar, la mata, mis de una va-
/ 'V ¢ ra de circunferencia. A todo ganado aprove-
clia, pues la comen con delicia, mulos, caba-
! \ llos, vacas, cabras y carneros, tanto en el pasto
conio ¢n pesebre, verde 6 seca.

R En esta planta como en tedas, se consi-
N guen resultados en razén de las ventajas natu-
rales, y, luego 4 medida de la inteligencia que
\ tenga el agricultor en procurarle lo que Ia na-
turaleza le negd en cada localidad, del tacto
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para los ensavos, del esmero en las operaciones de cultivo y del criterio para co-

nocer los errores en que incurramos, cuando tratemos de aclimatarla, y de la per-
severancia para enmendarlos.

La cantidad de simiente que debe cmplearse es cuestion de tanteo, v la que
suele emplearse es la de dos afios, pues parcce que nace mejor que la del afio.
Frecuentemente no nace la zulla sino al afio siguicnte de haberse regado 1a semi-
lla, lo cual debe depender de fas condiciones de la misma, del terreno y de la opor-
tunidad de las lluvias, pues cuando lueve bien nace pronto.

Como preparacion para la siembra se reconienda el siguiente procedimicnzo:
En agua, en plena ebullicion, que se habrd retirado del fucgo se sumerge la semi-
lla 3 & 4 minutos; & se le dan tres sumergidas seguidas y se siembra en ¢l acta,

La semilla descascarada, se sucle sembrar al voleo, sin preparacién, aunque
es de aconsejarse un remojo en agua tibia.

Para terminar lo poco que sobre el cultivo de esta planta podemos decir hoy,
reproducimos una carta que al Director de la Estacion Agrondmica de Puerto
Bertoni escribe el sefior Juan Oliver v Soler, distinguido agricultor en’ Mahon
(Isla de Menorea).

Dice ast la carta del sefior Oliver:

«lista excelente leguminosa forrajera de secano fud introducida por prime-
mera vez enesta Isla por une de mis antecesores don Benito Oliver v Soler ha-
ce unos 50 afies. {Precisamente cuande el Gobierno de Espaiia repartid la semi-
lla come hemos dicho muds arriba).  Antes de la época indicada apenas podiamos
mantener dos vacas en libertad v how, debido d los zullares se ticnen 18 vacas en
establo con sus crias v 3 6 4 bueves de labranza, scbrande, 4 pesar de eso, de 3 4
400 quintales de zulla henificada y abenando profusamente los campos de trigo
can el esticreol de los establos. Tenge el provecto de mantener 40 vacas leche-
ras ¢n dicha finca antes de cinco afios pero esto no va exclusivamente con la zu-
lla, pues cstoy formando otros prados artificiales para tener varicdad de alimentos.

«Volviendo 4 la zalla, debo mencionarle que son muchisimos los terrenos de
aqui que se habian abandonado por dridos ¢ impreductives v hoy cstin restitui-
dos 4 la produccion merced 4 esta benéfica planta, pues, por mis pobre que sca
el terreno sembrindelo con zulla y aunque sea abandondndolo 4 si mismo 4 4 5
afios seguidos, despucs de ese tiempo produce perfectamente dos cosechas de tri-
go y una de cebada consecutivas, sembrando, con la dltima, otra vez zulla, para
dejarlo de pasto permanente.

«En el referido pasto existe una pequefia parcefa de zulla sembrada por don
Benito Oliver, en la cispide de una montafia 4 la cual se le dié de uno 4 dos cor-
tes al afio durante diez y ocho anos consecutivos. A los 16 aflos empezd 4 declinar
la zulla y 4 los 18 se labré y sembrd trigo dando los siguientes resultados:

Primer afio, espiga pequefia alcanzando las plantas un desarrollo excesivo
I,{0 4 1,60 mMetros.
Segundo afio, espiga grande v fornida, hoja regular, buena cosecha.
Tercer afio, cosecha mediana.

Cuarto afio, bucna cosecha de cebada, volviendo 4 sembrar zulla con la
cebada.
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«Dicha tierra era pobrisima y hoy figura entre las de primera clase de la fin-

ca, siguiendo el sistema de rotacién del trigo con la zuila,

«Aqui la zalla es bisanual v le damos uno 6 dos cortes O pastorco al afio se-
giin corran las lluvias de marzo 4 abril, teniendo siempre cuidado de dejar semi-
llas del wltimo corte para que se reproduzca por si sola, y de los mismos zullares
sacamos la planta para resembrarla en los campos de trigo poniendo las matitas 4
una vara de distancia. Al segar el trigo va estir bien desarrolladas v al mes v
medio cac la semilla v puede seguir reproduciendose como pasto permanente por
muchos afios; hasta 18 afios ka hemos tenido.»

Como se ve la zulla no ¢s solamente una forraje utilisimo, sino unz de las
plantas mejorantes de mis potencia para restituir el vigor & las tierras cansadas 0
agotadas por el cultivo continuade, durante afios seguidos, de plantas esquilman-
tes como, por cjemplo, el maiz y la cafia, entre nosotros.

Convicne mucho que tratemos de introducir la zulla entre nuestras forraje-
ras. A\ estos detalles sobre la zulla, tomados de la revista de agricultura, afadire-

mos que en México ticne notable ¢xito ¢n los ensayos oficiales; dice ¢l informe:

La Zulla (Hedysarum Coronarium)

Acerca de la zulla hemos tratade asimismo en nuestro informe del afio pa-
sado (véase Boletin Noo §3) v ademds hemos escrito una circular de propaganda
en la cnal se trata detalladamente de su cultivo (véase circular N.o 37).

Sembrada el 21 de junio de 1910 di6 su primer corte ¢l 21 de octubre,
produciendo en razon de 106,00 kilos de hierba fresca por hectdrea.

El seeundo corte se hizo el 21 de abril de 1911, dando una cosecha de ki-
los 30,480 de bierba fresca por heetdrea,

Fl tercer corte se hizo ¢l 18 de agosto de 1911 v produjo en razdn de
63,170 kilos de hierba fresca por hectirea. :

Después de este corte su desarrollo ha sido lento por falta de calor en este
clima y por ¢l enfrinmiento del terreno producido por las abundantes Huvias,
Pero ahora, fines de octubre, va webrota vigorosamente.  En climas menos frios
produciria mdas.

La zulla merece, pucs, introducirse en Costa Ricay desde luego el Depar
mmento de Agricultura ayadard 4 cualguier interesado en la obrencién de semi-
llas buenas v de tierra inoculada.



AVICULTURA Y APICULTURA

I. Avicultura

Accesorios para un gallinero

Muchas cosas son necesarias, y todas cllas indispensables si se quiere hacer
una crin de aves en forma conveniente, crianza, en la cual ¢l resulrado dependeri
de los cuidados mis insignificantes que le hayan dedicado.

Desde luego, ¢l gallinero deberd estar dotado de boenos § cdmodos nidos
bien sea de madera, bien de tela metdlica; coalguiera
que sea la clase de nidos debe cuidarse de tencrlos
sicmpre perfectamente limpios.

:En qué forma debemos colocar los nides? En la
parte interior si consisten en cajes cuadradas de madera,
O st han de ser nidos ocultes.  1in este dltimo caso ha-
bri la ventaja de poder recoger los huevos sin asustar &

las gallinas y sin molestarlas en lo mis minimo; ventaja

Nido colgante

que en mi concepto ¢s muy grande.  Si los nidos han
de colocarse en la parte exterior, Ia colocacion debe hacerse como indiqué en el
arabade describiendo el gallinero «Completos.

Deberd preveerse el gallinero de comederes constraidos de madera, cubier-
tos; estos comedores evitan ¢l que el alimento de las aves se desperdicic v se en-
sucie.  Para colocar la hierba, lechuga, berros, cte., que tanto desean Ias voldtiles,
debe aplicarse un aparato adecuado que ¢n ¢l fondo no es otra cosa que enrejado
hecho con alambre de hicrro; este aparato hace que dichos vegetales vavan con-
sumiéndose poco 4 poco.

Como comederos delos polluelos puede emplearse una especic de platos
llanos, & mejor de platos fundidos redondos que no pueden volearse v que son
irrompibles.  Los platos  de
gran  tamafio ticnen aplica-

cidn cuando ¢l numero de
polluelos de gallina & de dna-
de es grande.

Para !a sed, cxisten
abrevaderos en forma de si-
{60 ya en zine, yaen plan-

cha dc  hierro galvanizado,

ya en fundicién. Los ulti-
Buena disposicion de nidos mos deben preferirse.  Estin
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lormados por un recipiente de forma cilindrica cuya capacidad puede variar,
Il agua se reparte por igual en tres pequefios depdsitos colocados en el fondo del
recipiente. Son de hierre fundido en una sola pieza formando un conjunto soli-
do v de agradable aspecto. s
tos abrevaderos de fundicion de
hietro tienen la no despreciable
ventaja de hacer ferruginosa el
agua en cllos colocada, lo cual
estimula el apetito en las aves v
las fortilica.  Resisten ¢l hielo,
no tan s6lo por la resistencia
del hierre fundido smo por la
forma cn que se va rellenando

de agua, que haci¢ndose por la
Para evitar los desperdicios de pasto verde parte de arriba, permite, al sacar

el tapon, que se salga el agua
que cmpiece 4 congelarse.  Basta, cuando esto ocurra, sumergir el abrevadero en
un depésito de agua hirviendo quedande en pocos segundos deshelada el
agua.

Los abrevaderos de esta clase se llaman  sifoideos porque no permiten la sa-
lida de mds agua que la que s¢ consume, conscrvdndola limpia hasta la dltma
g()[(l.

Pueden aplicarse los de gran tamaifio, en los grandes corrales donde la cria
de aves se hace en gran escala; & en terrenos dedicados & cotos de caza, pues I
caza acude con verdadero placer & beber en un deposito de agua fresca v limpia.
Los mis pequefios o fos medianos, son los aprepiados, para formar parte de los
accesorios esenciales & un verdadero aficionado, cualquiera que sea el fin de Ia
crianza, porque no hay que oividar que en materia de cria de aves ¢l agua es una
cuestion de capital importancia; no olvidando tampoco que de la mayor & menor
pureza del agua, que debe renovarse con frecuencia, depende muchas veces el
buen 6 mal éxito que en la explotacion sc obtenga.

Una de las circunstancias
que no debe descuidarse es la de
las dimensiones del gallinero.
Debe no olvidarse que las aves
pasan en el gallinero de ocho 4
doce horas, algunas veces mis;
por consiguiente es precise que
durante ese tlempo tengan un

Otro aparato que evita se desperdicie 1a comida de las aves QiIC puro, I'CSPifﬁbIﬁ‘- A fin de

conseguirlo es de necesidad ab-
soluta que el volumen del espacio que ocupan sea proporcionado al numero de
aves que contiene. . Como modelo, mds como gufa que como dimensiones pre-
cisas, indicaré las dimensiones medias de un gallinero.
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METRCS
Para 6 gallinas alto 150 frente 080 fondo 0’70
Para 12 » » 1770 » 100 3 0,80
Para 18 » » 180 » 140 » 0'8o
Para 25 > > 190 » 200 » 0,75
Para 50 » » 1790 ¥ 250 » 1'40
Para 100 » v 195 v 3,00 » 2’23

Es evidente que estas dimensiones podrin variar segin sea la forma que se
dé al gallinero; pero s necesario que en todo case se guarden las proporciones;
es decir: que ¢l volumen sea el mismo.

Higiene

en los gallineros

lin general, ;qué es la
higicne?  La definiremos asi:
«Higiene es la manera de po-
ner en practica los medios
preservativos contra todas las
enfermedades capaces de al-
terar la buena salud cn las
personas y en los animaless.

Scgtn esto, la condi-
cién principal de una buena Bebedero para gallinas
higicne consiste en habitar un
local apropiado y sano.  Ya que aqui venimos ocupiandonos de lus aves, sobre
todo de las gallinas, éstas para tener una buena higienc deben  habitar un
callinero perfectamente sano v en condiciones de salubridad,

Se hard la Hmpieza del gallinere, limpivza que debe ser muy minuciosa y
v hecha diariamente; desde luego han de extracrse los excrementos, que reunidos
forman un excelente abono para el campo; cada semana se cambiard la paja colo-
cada cn el piso del gallinero, asi como también se hard la limpieza de los ni-
dos que sin esta precaucion serviran de asiento a una infinidad de pardsitos.
Sc lavarin, ¢ mejor dicho, se embadurnarin los nidos y las estacas del gallinero
con agua de cal creosolada.  Finalmente, cada mes se practicard una limpieza
gencral, consistente en lavar todo cl gallinero con agna de cal solamente 6 con
agua de cal creosofada (300 gramos de creosota, 1 kilogramo de cal viva y 10 li-
tros de agua). No hay que clvidarse de rociar el piso v ¢l techo penctrando ¢n
todos los rincoces & fin de destruiv por completo cualquier tnsecto que haya podi-
do establecer alli su morada.

Puede darsc el caso de que, aun estando ¢l gallinero en un perfecto estado
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de limpieza, vengan los pardsitos & invadir 4 los animales. :Qué hacer entonces?
Stese caso Tlegare, se tendrd cuidado de disponer en una esquina del gallinero,

una parte seca ¢n la cual se extendera una mezcla de ccnizn, de flor de azufre ¥
de cisco de carbon.  Las aves vienen alli 4 revolearse en aquel polvo despren-
diéndese los parisitos que las atormentan.  Existen unos aparatos cspeciales, que
yo uso y fabrico, llamado Poudroir (Polvers) formado de una caja destinada 4 la mez-
cla de gue hemos hablado, v de un colgodrio & techo para preservarla de la Huvia.

Frecuentemente ocurre que esa mezcla es insuficiente por encontrarse las
gallinas infestadas de pardsitos.  Para csto existe otro aparate, que nos permitire-
mos recomendar. He aqui lo que sobre mueble tan vl escribe la Revisia de Cien-
cigs Naturales aplicadas, nim. 11, de 5 de junio de 1890.

«Una de las mayores
preocupaciones de todo cria-
dorde aves es la referente 4 los
pardsitos, 4 pequediisimos y
perjudiciales animales que
atormentan 4 las aves incuba-
doras en su nido hasta ¢l
punte de interrumpirlas en
su tarea, llegando  hasta -
tarlas cuando no quiere hacer
abandono del pucsto.

«La invasion dc estos
inscctos asesinos en los dias
de viento ticne lugar de un
Bafio de arena modo tan ripido, que deja

desconcertado, casi siempre,

al eriador de mis prictica y mejor prevenido, comprometiendo el resultadn de la
incubacion confiada 4 las gallinas y 4 las pavas.

«Se ha indicado, durante mucho tiempo, ¢l uso de polvos insecticidas; pero
¢l remedio es mids 6 menos cficaz segin sea mds 6 menos fresco este insecticida v
segin también la calidad de las substancias invertidas en la preparacion,

«Algunas gotas de deido fénico derramadas sobre un licnzo empapado en
agua y extendido cn el lugar en que se incuba, son mis cficaces, Kl olor del fe-
nol es mis repugnante 4 los pardsios, mas por cfecto de la volatilizacion, este clor
dura poco tiempo, y como por otra parte ¢s conveniente que el ave que incuba
disfrute de un aire puro, no es posible abusar en el uso del fenol.

¢Oeurre con frecuencia que enuna hermosa maiana encontraréis 4 la incuba-
dora triste, la cresta descolorida, rechazando toda clase de alimentos, cuando 4 Ia
misma hora de ayer estaba rebosando salud.  Los pivjos desprendidos de la galli-
na al cogerla del nido para hacerla comer, v que corren por vuestra mano, dicen
la causa del mal,

«No hay que sofiar ¢l poderle confiar el éxito de la incubacion cuande se
encuentra en este estado. Antes del amanecer habrd nuucrto, los bichos se ha-
bran enfriado y la incubacion perdida,
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«Qué hacer? Nada mis sencille.  Fs cuestion de pocos minutos.  La galli-
na, completamente restablecida vuelve en seguida 4 desempefiar su mision,

«Para clio s preciso, en prevision de lo que puede ocurrir v sin atender 4
la sazén en que se halle la incubacion, proveerse de un mueble precioso, que
pronto formard parte de los utiles de todo buen aficionado.  Liste mueble se en-
cuentra cn el comercio con el nombre de Exterminador Lagrange.

«El aparato que se usa en los establecimicntos de bafios para la aplicacion de
los bafios de vapor, consistente en una c¢aja perfectamente cerrada, dentro de la
cual se coloca un enfermo sujeto por una especic de argolla sometide & un calor
progresivo, excepto la cabeza que queda fucera 4 fin de mantener la respiracion, ha
debido dar 4 Mr. Lagrange, la primera idea de su itil invento.

«Estd formado ¢l
Exterminador por una
caja de madera herm¢-
ticamente cerrada, den-
tro de la cual sc¢ intro-
duce el avc que se de-
scasometer & tratamici-
to dejando saiir la cabe-
za por una abertura
practicada al efecto d fin
de permitirle la respira-
cidn del aire libre.  Di-
cha abertura tiene la
forma circular formada

por dos planchas que Caja para destruir todos los parésitos de las aves

s¢ separan & manera de

cuillotina v que al cerrarse dejan el espacio del grueso del cuello de fa gallina 6
ave que se cura.  Dichas dos planchas estin proxima la una 4 la otra, son fijas v
dispuestas en forma tal, que no consienten que sc introduzea la cabeza si bien per-
miti¢ndole los movimientos necesarios para la respiracion.

«Un tabique abovedado sostienc 4 la volidl, impidiendo que se fatigue al
hacer esfuerzos para introducir la cabeza en la caja; este tabique puede acercarse O
scpararse por medio de correderas, segdn ol tamafio del ave,

«JIntroducido ¢! animal en la capa, se enciende la mecha de un reverbero de
alcohol, ¥ se baja la tapa.  La combustion del azufre produce un desprendimicn-
to de 4cido sulfuroso que llenando la caja de este gas deletéreo queda baftado en
¢l por completo ol cuerpo del ave.

«e cinco 4 siete minutos son suficientes para matar todos los pardsitos
Cuando 4 causa del niimero de cstos insectos, puedan tener la facilidad de refu-
giarse en la cabeza {parte no sometida 4 los vapores del dcido sulfurico) una frota-
cion de aleohol alcanforado, bien concentrado, antes de la operacion 6 aplicindolo
con la ayuda de un pincel sobre dicha parte, son medios bastantes para cl aniqui-

lamicnto,
Bl Exierminador Lagrange estd construido en tres tamafics cada uno con
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piczas de recambio propercionadas v provisto de cufias que permiten subir v ba-
jar ¢l fondo & voluntad, lo cual consicnte que una pequefia ave pueda curarse en
un modelo de los de mayor tamafio.
«Tan importante invento ¢s obra de una persona sumamente prictica.
«Ficilmente se comprenderd que en el corral de todo aficionado provisto
del aparato exterminador, no hay que preocuparse de cstos inscctos, puesto que
no los habrd ¥ si los hay es cuestion de pocos momentes la destruccion de ellos.»

J. Tnimoxp

Adoraoe de ventanas con plantas trepadoras, en Alajuela
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II. La fuerza y la salud por la miel natural

Lo QUE DESE ENTENDERSE POR MIEL.—La micl ticne por primera materia el
liquido azucarado & néctar de las flores.  Ks segregado por las glindulas llamadas
nectarios.  La micl es, pues, el néctar ¢ liquide oloreso de las flores, recogido por
las abcjas v almacenado en las celdas de los panales de la colmena.

PUEDE TA MIEL TENER OTRO ORIGEN? -Puede provenir de liquidos azucarados
scerciados por drganos vegetales que no son las flores (las hojas). Esta miel, llamada
micllat, no tiene las cualidades de la prinera; ademis, las abejas no la recogen mis
gue en defecto de néctar; en Apicultara racional, csta miel no es cosechada. Por
dltime, el aztcar dado 4 las abejas en forma de jarabe, proporciona un producto
que no tiene de la micl mds que ¢l nombre, no teniendo ni sus propiedades ni su
composicién,  Las abejas mismas no se avienen 4 tomarlo mds que en dltimo ex-
tremo, cuando no encuentran ningin otro alimento y el hambre y sa maravillosa
prevision les obliga 4 cllo,

EXTREMA PURLZA DE LA MIEL.—El origen de la miel ¢s una garantia real de su
gran pureza.

Ffectivamente; ¢l néctar ¢s un extracto de la savia, la cual, para llegar al tér-
mino definitivo de su viaje, atraviesa en el interior de la planta millares de peque-
fios filtros micrescopicos, que le llevan & un estado de pureza tal, que de ¢l no
podemos tener idea ni siquiera aproximada.  Desde este punto de vista, es com-
parable 4 las pequefias gotas que observamos por la mafiana sobre las hojas de
ciertas plantas (gramineas) durante la buena estacion, y que se toman cquivocada-
mente por gotas de rocio; su limpidez es tan grande que determina reflejos va-
riantes que no pucden imitar las mis hermosas joyas.

COMO EL NECTAR SE CONVIERTE EN MIEL.—El néctar pasa 4 ser miel después
de haber sufrido, en el cuerpo de la abeja, algunas modificaciones y haber perdido
parte de su agua en cl interior de la colmena,

Para comprender mcjor la transformacion del néctar en miel, comparare-
mos el uno con la otra.

CoMPARACION DEL XECTAR CON LA MIEL EN SUS PRINCIPIOS ESENCIALES, LOS
aztcarEs.——Para que fa comparacidn sea mds clara, tomaremos ¢l néctar y la
miel de una misma planta, de la esparceta, por ejemplo.

He aqui su composicion respectiva:

NECTAR MIEL
Azticar de cafia {0 sacarosa) §720 por 100 8’20 por 100
Glucosa . . . . v o oo o 42’80 » 1’80  »
100700 100°00

:Quc observamos en estas cifras® Que el néctar ticne una mayor cantidad de
aztcar en forma de sacarosa que de ¢lncosa, mientras que en la miel casi todo su
azticar estd baje la forma de glucosa.
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Modelo excelente de un colmenar en gran'de escala
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Resulta en el acto, de la compardcion de csos nimeros, que ¢l cambio de
ntetar cn miel consiste principalmente en la transformacién de la saearvsa en gl
cosa.  Vista transformacion es una digestidi que se lleva 4 rérmino en el estdmago
de la abeja, bajo la influencia de un agente especial lamado nvertina.  Es nece-
sario hacer remarcar, después de esto, que la micl no es un producto de excrecidn,
como lo creen algunas pocas personas que no estdn al corriente de la fisiologia de
la abeja?

Hagamos observar aqui que esta digestion del azticar de cafia que pasa 4
convertitse ¢n glucesa, Heva 4 aquel al estado mds aprovechable, mis digestivo para
NUEstrc organismo.  §No es para imitar & la naturaleza que nosotros preparamos
par una digestion preliminar clertos productos como la leche maternizada, el hie-
rro pepronizado, et :Addsase acaso 4 estos productos de ser desperdicios di-
aestivos?

{Concliriid)

Puente de hierro en la finoca “Mijica’ sobre ] rio de las Piedras


sunii
Pencil


ARBORICULTURA Y SELVICULTURA

I El Aguacate

El aguacate (Persea Gratissima, familia de los lauraceal) es una fruta que se
produce admirablemente en Costa Rica y podria dar lugar 4 un gran comercio de
exportacion, si se encontrara un medio seguro v ccondmico de conservarlo.  Es-
te medio existe; la fruta del aguacate como  cualquiera otra fruta de dificil conser-
vacion puede durar en perfecto estado en tierra turbosa ¢ turba, hasta un mes y
mds, con tal que sea recogido del drbol 4 mano y no tenga ninguna herida ni gol-
pe.  Consiguiendo este cmpaque, podria servir al intercambio de frutas tante 4 la
ida como & la venida v resultar asi poco oncroso.  Fn todo caso llegando en buen
estado 4 los mercados del Norte, tendria el aguacate una venta inmediata y muy
remuncradora.  Se han visto casos en que un par de aguacates han sido pagados
& mds alto precio que un racimo de bananos.

Ll aguacate en si es un drbol fértil.  Sin embargo hay variedades estériles.
Convendria siempre injertar todos los drboles nuevos no solamente para obtenet
fruta de mcjor clase sino también drboles mds productivos. También con un
buen sistema de poda v escogiendo diferentes variedades, seria posible en una
plantacion prolongar notablemente el periode de las cosechas,

Los norteamericanos llaman al aguacate Alligator Pear, también Midship-
man’s butier v butter pear y son muy aficionados & esta fruta; desgraciadamente
no llega sino por casualidad y en pequefias cantidades & sus mercados por falta de
un empaque adecuado que lo conserve en buen estado con suficiente, casi con
completa seguridad, como el que mds arriba indicamos.

El aguacate es csencialmente un drbol de la zona tropical americana; cn
Asia no parcce tener gran éxito. En California y en las Islas Hawai, ambos gran-
des proveedores de fruta de los mercados americanos, se empieza 4 cultivar en
grande escala,  Seria de desear que los productores costarricenses se empefiasen
en afiadir cste producto 4 la lista demasiado pequefia de sus exportaciones.

I3l andlisis de la fruta del aguacate de Centro América indica que contienc
en términe wmedio.

77 o/o de agua
2 0/0 de proteina
14 /0 de grasa

6 4 7 ofo de hidratos de carbono,
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El anilisis de frutas de otras procedencias indica menos riqueza y mis agua,
En las Islas Hawai tienen para ascgurar [a conservacién de esta fruta otro
procedimiento que el que hemos indicado, pero cs probable que no debe mante-
ner intacto el delicado gusto que lo caracteriza.  Hacen hervir agua y después de

enfriada introducen en ella la frata, elevando después la temperatura & 66 grados
centigrados y manteniéndola asi cuatro horas.

FPlantacién de Guachipelines en Ojo de Agua, provincia de Alajuela
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II El Bambu: el papel del porvenir

Noticias que tomamos de un ilustrado colega, nos ponen al tanto de una
nota interesante respecto 4 la industria del papel.

Sewiin el Jorrnal of the Royal Socieiy Arts, acaba de fundarse en ¢l Japén una
compaitia con ¢l sdlo objeto de utihizar el bambu industrialmente.

Despuds de una serie de experimentos muy  satisfactorios ¢lecrnades en una
olicina cientifica situada cerca de Kobe, se le ha concedido 4 perpetuidad, en la
Jsla de Formosa, una extension de 38.373 hectireas de bosques de bambi y esul
en vias de construir cerca de Kagl una usina provista de todo lo necesario para
produci 300 toneladas de pulpa de bambii por mes, cantidad que podrd ser du-

plicada ficiimente.

Iin contra del sistema chino, que no udliza mis que las plantas jévencs, por
ser mucho mds facil el trabajo, los japoneses utilizan toda clase de plantas de bam-
bil, jovenes & vigjas, pero con preferencia la deneminada «Rel chiku», que s¢ en-
cuentra en gran abundancia.  La provision de la materia prima no serd jumds una
cuestion seria, porque el crecimiento de este vegemal es muy rdpido.

La Unica dificultad en la fabricacion del papel de bambu, es que el procedi-
micnto seguido actialmente es mas costoso que ¢l del papel de pulpa de madera

liste procedimiento exige, en efecto, las siguientes manipulaciones:

.o Division del bambu en pequefios trozos de una 6 dos pulgadas (25 4 50
milimetres). 2.2 Coceidn en autoclave con sulfate de cal. 3.2 Lavaje en ¢l agua.
4. Blanqueo por la clectricidad, seguide de lavaje. 5.4 Laminaje en la miquina
v presion en forma de tisd. 6.8 Sceaje por ¢l vapor. 7.4 Arrollamiento en bobi-
nas v corte en hojas.

La pulpa serd cxpedida al Japon e rollos ¢ en hojas v serd translormada en
dos clase de papel, segin sea destinada i los diarios & para libros.

Iis probable que la fibrica de pulpa de Formosa y los molines de Kobe, en
los que ¢l producto recibird las tltimas preparaciones, concentren dentro de poco
la atencidn de los grandes centros manufacturcros de papel.

FI rendimiento de bambd en pulpa ne ha side atn indicade, pero ya en
187 en las Indins Orientales un inglés Hamado Thomas Routicdge, buscando la
forma de [abricar este papel en gran escala, habia imaginado un procedimiento
que le permitia obtener un 60 por 100 de pulpa en bruto.  [Lstimaba que una re-
coleceidn anual por acre de jo toncladas de bambd verde, perdiendo 75 por 100
de humedad en Ia desecacion, deja 1o toneladas de filamento para secar, las que en
una proporcion de 6o por 100 producirian 6 toneladas de pulpa en bruto por acre.

Sabido s, por owa parte, que los flamentos prensados en el estade de se
quedad normal v ratados por procedimientos mecdnicos vy quiniicos apropiados,
propotcionan vna cantidad de pasta blanca que varfa entre 37 y 13 por 100, s¢
odn la edad v la clase de la planta.
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In ¢l carso de su explotacién en Amani (Africa Occidental alemana), el
profesor doctor A. Zimmermann ha constatado que no solamente los bambiies,
que se encuentran en abundancia, constituyen excelentes plantas para el papel,
sino que existen otras clases aproximadas: el Orcobambis y el Gigantechia, que
poscen una celulosa sensiblemente igual.

Pero lo muis extraordinario son sus experimentos sobre la multiplicacion de
las dos especics mds extendidas  ‘Bambusa vulgaris v Bambusa cuadrangularis. Han
dado cxcelentes resultados, sin contrariedad ninguna scnsible.

Este sabio adelantd que el resultado serd ¢l mismo aun cuando ¢l calor pro-
ductivo del suele fuese mediano, pero que asocic un calor elevado 4 una atmosfe-
ra hiimeda

In esas condiciones puede una explotacion, después de tres O cuatro afios,
ser explotada durante muchas decenas de afios mis,

En el Japon se obtienc en esa forma por hectdrea entre Goo y 1.400 tallos
anuales de la mejor clase para la confeceidon de papel, aun cuando los de dos afios
daun un resultado semcjante.

En resumen. aan cuando la dispersion de los numerosos géneros de bambui
en las regiones tropicales & atemperadas de Asia, Africa, América v Oceania, don-
de forman con frecuencia inmensos bosques, basten para tranquilizar respecto al
rol que les estd reservado en la industria del papel, la facilidad con que podrin ser
multiplicados, cuando los estudios que se prosiguen hayan indicado las clases que
reunen mds facilidades de cultive, v llenan las exigencias de la industria, lo ga-
rantizan por completo.

Y serd un resultado universalmente apreciado al recordar que si la frigil
corteza del bambu ha podido conservar las primeras manifestaciones intelectuales
de nuestros antepasados por muy lejanas que ecstén, no se dudard que se podri
trasmitir en una forma conveniente, & las futuras gencraciones, las ideas de nucs-
tros pensadores actuales.

Y 1 —— S
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III Cultivo del cocotero

El cocotero, que es sin duda alguna el drbol mds hermoso de la flora tropi-
cal, sobre todo en su edad adulta, debe considerirsele como el mas util de todos
4 causa de los numerosos € importantes usos & que se le destina. No puede, pues,
regatedrsele el titulo de reyv de la flora tropical, que le han adjudicade muchas per-
sonas.

Ll cocotero es una paima de grande talla, de porte elegante, que alcanza en
poco tiempo de 20 4 25 metros de altura,  El tronco, cast liso, ¢s de color grisi-
seo, viéndose en sus partes mds viejas las cicatrices de las hojas que cayeron; en su
base mide de 8o centimetros 4 1 metro de didmetro y en su parte superior rara-
mentc pasa de los 9o centimetros.

Segin H. Fermelle, cuando el clima y el suelo convienen, la multiplicacién
del cocotero es de las mas ficiles,  En Ceilin se consideran como mejores los
aluviones arenosos vy salobres, 3 en las Islas dc la Polinesia los suelos madrepori-
cos cubiertos de arena.  Segun los anilisis del sefior Bachoffen, ¢! cocotero nece-
sita tierras que tengan bastante cantidad de cloruro de sosa, de potasa y magnesia.
Todo csto prueba lo favorable que es para el cultivo del cocotero la vecindad del
mar.

En Ceilin, en los semillercs, los cocos son rigurosamente escogidos, reser-
vindose solo para la siembra los procedentes de plantas vigorosas v sanas.  Los
cocos en ¢l semillero se colocan unos al lado de los otres, en superficics cuadra-
das, al abrigo de los ardientes ravos del sol, colocando al exterior la parte que se
encuentra cerca del pedinculo. Tas frutas se cubren de tres 6 cuatro centinietros
de tierra y se riegan diariamente hasta que salen las hojas, despueés de lo cual el
riego, no siendo tan necesario, puede suprimirse.

Los cocos pueden trasplantarse al lugar definitivo tres ¢ cuatre meses des-
pués, pero vale mds esperar para trasplantar el principio del tiempo de aguas, en
el que alcanzando su mixima intensidad las precipitaciones acuosas v con ¢l fuerte
calor del werano tropical crece y s¢ desarrolla de manera exhuberante.  Para
este objeto los cocos se pueden guardar cn los semilleros hasta un afio sin incon-
veniente alguno.

Para ¢l trasplante se deben hacer hovos de 60 centimetros de profundidad,
al menos de & 4 1o metros de distancia unos de otros.  Iin el hoyo las plantas
deben rodearse de arena y de tierra salobre, siendo muy il la priacuca de los
plantadores de Ceildn que ponen en los hoyos de plantacion un puhado de cloru-
ro de sodio.

El cocotero fructifica gencralmente del 5.0 al 7.0 afio, pero cuando sc en-
cucntra cn condiciones tan favorables & su desarrollo como en Sante Domingo,
fructifica en ¢l tercer afio de su existencia, segin hemos podido comprobar perso-
nalmente.  El desarcollo completo del cocotero es de los 25 4 30 afios.
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Se necesita un afio para que la madurez del fruto sea completa, pero pueden
cosecharsz generalmente un peco antes cuando tienen un color verde-claro.

Scgun andlisis del Dr. Bachoffen, la cosecha de 125 cocos exporta de la tie-
rra las siguientes cantidades de principios fertilizantes:

Nitrdgeno . . . . . . . 38.609 kilos
Acido fostorico. . . . . . 11.036 >
Potasa. . . . . . . . . 84387 >
Cal. . . . . . . . . . 10368 >
S0sa . . . . . . . . . 96225 =

Dcbe, pues, devolverse 4 estos suclos los clementos exportados en cosechas,
bajo la forma de abonos quimicos, si ne se quicre disminuir la ferdilidad de la tie-
rra. Bl nitrégeno y el deido fosforico pueden darse poer medio del sulfato amo-
nico y del superfosfato de cal.  La potasa es preferible darla en forma de cainita,
quc ademds de la potasa contiene una cantidad apreciable de cloruro de sodio que
tan util es al cocotero,

Se puede, pues, segun la edad, estado de la vegetacion y riqueza de la tierra,
dar al cocotero una dosis por drbol de los sigaientes abonos: 1.600 & 2.400 gra-
mos dc¢ cainita; de 400 4 600 gramos de cloruro de potasio; de 1.000 & 1.500 gra-
mos de superfostato de cal, y finalmente de 500 4 700 gramos de sulfato amonico.

Los cnemigos del cocotero son numerosos, pere en la actualidad no se cono-
ce ninguno que pueda comprometer dicho cultivo, pucs se posce afortunadamente,
contra la mayoria de los mismos, medios de proteccion y de destruccion eficaces
cuya aplicacion rigurosa reduce 4 la nada sus perjuicios,

Citaremos solo, pues ¢l limitado espacio de que disponemos no nos permite
mds, ¢l escarabajo negro (Orycies rhiinoceros), que deja al cocotero sin hojas; ¢l
gorgojo rojo (Rhyuchephorus ferrogenens), que causa perforaciones en las partes
mis duras del cocotero; las guaguas (Aspidivtus destructor), que amarillea y scea las
hojas, pudricndo ¢l cogolle, yen fin, ¢l ganado, los ratones ¥ otros mamiferos que
3 veces cansan perjuicios de consideracidn.

Bl cultivador de cocos para mantener en condiciones higiénicas su cocal,
debe en primer lugar destruir los cocos enfermos, si los hubicre, v quemar todos
los restos vegetales que con el tiempo se acumulan en los mismos. T la siem-
bra convience guardar una distancia suficiente que indicamos al principio de estc
articulo parz proporcionar 4 los cocos ¢l aire v la luz necesaria 4 su desarrollo,
teniende también presente al escoger los cocos que sirven de semilla, ol que pro-
cedan de drboles especialmente productivos y 4 ser posible indemnes de toda en-
fermedad.

A veees la excesiva humedad de las tierras destinadas 4 cocales es cansa de
clorosis; convienc, pues, sanearlas por ¢l drenaje ¢ por zanjas abiertas, haciendo
en este caso una aplicacidn de sulfato de hierro, va sca en ¢l suelo, ya dircctamen-
te en inyceeciones 4 los cocos.  Para mantener un cocal al abrigo de toda inva-
sion epidémica es indispensable ¢ mantencrios cercados de bosques, que haciendo
el efecto de una barrera impide la penetracion de vientos trasmisores de enferme-
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dades. El cucaliptus es un bucn drbol para formar estas barreras, pues 4 su rdpi-
do desarrollo une algin valor de su madera.

Un cocal en buenas condiciones florece durante todo el afio y por consi-
guicnte la cosecha puede hacerse en toda ¢peca; sin embargo, para no perder
tiempo y con miras 4 la economia, no debe cosecharse mids que en épocas deter-
minadas.  En Ceilin, que se cosechan los frutes cada tres meses, cada drbol da
por término medio cada vez de 104 12 cocos, pero en Sante Domingo hemos
visto drboles que dan un minumun de 100 cocos al afio.

Para que sc vea la utilidad inmensa del rey de la flora tropical, cnumeramos
solamente los principales productos que pucden sacarse del cocotero.

En primer lugar figura ¢l coprak, que es sencillumente el albumen del coco
seco; el aceife de coco, que sc extrae prensando ¢l copraly ¢l tourfean de coco, resi-
duo de la fabricacion del aceite; el dessicated coconnt, albumen del coco raspado y
seco para la fabricacion de dulee, el coir, fibra textil que estd bajo la corteza con
la que se tejen vistosas alfombras; ¢l jaggere y el arach, que son el alcohol y azii-
car del coco, y finalmente la manteca de coo, que fabricada de distintos modos

ha alcanzado una gran perfeccion en la lamada vegefaling, tan fina y propia 4 la
alimentacion humana, como pueda serle cualquicr substancia grasa de las conoci-
das hasta la fecha

J. B. 1.

Santo Domingo, enero 1912,

Plantas ornamentales, en el Parque de Liberia (Guanacaste).
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I El cultivo de las habas

Tanto se ha escrito sobre el cultivo
de las habas y tan conocido ¢s, que pare-
ce superfluo ocuparse mis de esta precio-
sa leguminosa, sin embargo en este pais
no todos conocen bien las reglas esencia-
les para obtener de ella todo el provecho
posible.

Resumiremes, pues, aqui  estos
datos:

Las habas prefieren derras sueltas.
En terrenos con barro de olla muy cer-
ca de la superficie no prosperarian.  Fas
ticrras deben ser aradas con anticipacion,
bien pulverizadas v después de la siembra
aplomadas.

Las habas necesitan el miximun de
luz posible v mucho aire. Las lineas
deben sembrarse de preferencia de Nor-
tc 4 Sur y ser distantes de 1,50 4 3
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metros, segtin las variedades. La semilla se sembrard sobre terreno plano de 8 &
10 centimetros de profundidad.  El terreno  debe ser plano ai tiempa de scmbrar,
para poder dar mis tarde una bucna aporca. No seria mal sistema sembrar cn
ticrras bien permeables en surcos algo hondos que poco & poco sc rellenen.

Cuando las matas lleguen 4 5 centimetros se dard al suclo una buena Hm-
pia que se renovard cuando llegue 4 12 centimetros. A esta altura hay que darle
ramazones para sostenerse.  Si fuera posible amarrarlas 4 alambres fijos como se
hace con los tomates, tanto mejor.

Es preciso vigilar ia florescencia.  Cuando aparece la segunda flor, sc re-
corta la punta de la rama.  Esta operacion le da vigor 4 la mata, aumenta y ade-
lanta la cosccha.

Las habas necesitan suficiente agua, pero temen el exceso.  El suelo debe
por consiguiente ser bien drenado.

Es necesario emplear siempre preventivamente las aspersiones con caldo
bordelés contra el herrumbre y como aqui en Costa Rica las habas sufren mucho
del «blanco» es preciso emplear el azufre en varias aplicaciones hechas en la ma-
flana antes que desaparezca el rocio de la noche.

Sc evitardn otras plagas y enfermedades, dejando, antes de sembrarlas, las se-
millas expuestas algin tiempo 4 la accion de los gases del sulfuro de carbono
(formicida) en un cajén cerrado.

Las varicdades arrugadas y axucaradas son muy superiores 4 las demds para la
mesa; cspecialmente recomendable ¢s la variedad arrugada de Knigt.

Las habas no necesitan abono nitrogenado, pero si un abono mineral de dos
terceras partes de superfosfato con una tercera parte de sulfato de potasio, en la
propercion de 50 4 60 gramos por metro cuadrado, & media Jibra de buenas ceni-
zas de lefia.  lis mejor incorporar este abeno cn ¢l suelo al tiempo de arar, en el
principio del verano y no inmediatamente antes de la siembra.  Si Ia tierra no cs
muy suelta se obtendrin excelentes resultados incorporando en clla aserrin de
madera descompuesto.

No hay que cultivar las habas dos afios seguides en el mismo suclo, sino
solamente cada tres afios.

~-+ SR -
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II El girasol

Debide 4 la generosidad de don Julio E. van der Laat obtave algunas semi-
Has de girasol gigante (Elianthus anunuum, Linn) para ensayar su cultive v uso ¢n
la alimentacion de gallinas.

A principios de junio sembr¢ las semillas, poco scparadas unas de otras, por
tener un espacio limitade de terreno; pero hubo que trasplantar mids tarde la ma-
yor parte de las matas, cuando apenas tenian 30 centimetros de alto, porque el des-
arrollo inicial indicd que las plantas adultas crecerian de tres & cuatro metros, v
que el espacio en que estaban reunidas era demasiado estrecho.,

Todas las semillas germinaron bien al cabo de una semana, enterradas & 5
centimetros de profundidad. A medida que crecian se las aporcd para dar mayor re-
sistencia al tallo y mejor alimento 4 las rafces, poco profundas como las del malz,
pero mucho mids numerosas.  Ln los dos primeros meses, junio v julio, las plan-
tas crecicron completamente, ocupando un didmetro de ocheata centimetros proxi-
mamente cada una; luego florecieron en el mes de agosto, sin otro trabajo que
quitarles las hojas bajas y los retofios que en algunas salian en la axila de las hojas.
Cada planta se cubrié de hormiguitas negras, scguramente protectoras de la planta,
porque se alojan en las raices y recorren el tallo v las hofas constantemente, des-
truyendo las larvas dafiinas y retirando otros nsectos  perjudiciales, con lo cual
se establece una especie de simbiosis protectora para las hormigas y las plantas;
las hormigas taladran & veces el tallo en la base, pero sin perjudicar el crecimiento,
y mds tarde recorren las flores facilitande ¢l empolveramiento.  También las abe-
jas cjecutan ¢l empolvoramisnto, sin perjuicio algunoe; pero creo que dada la fe-
cundidad prodigiosa de estas inflorescencias, el trabajo de uras pocas abejas seria
insuficiente sin el auxilio de las innumerables hormiguitas negras.

A los tres meses de plantadas las semillas, comenzaron 4 madurar los fratos,
alcanzando el disco de cada flor de 30 4 37 centimetros de didmetro con granos fe-
cundos bien desarrollados y del tamaiio de un grano de maiz. Cuando la flor tomz la
forma coneava, & manera de bandeja, las semillas se presentan de color gris ravadas
de negro, v cuando el disco floral se abomba hacia afuera, como un pastel, las sc-
millas se quedan de color blanco, efectos tal vez de Ia luz & del agua, queen la
forma de paraguas escurre libremente v en las otras sc empoza en pequefia canti-
dad. En ambes casos las semillas son fecundas, excepteando algunas pocas del
centro O de los bordes, que por el apifiamiento no pueden desarrollarse libremente.

Durante el mes de agosto las flores todas formaron sus granos, de manera
que 4 principics de setlembre pude cortar las primeras, después de tomar la envol-
tura posterior un color amarillento.  Las hojas de la planta se marchitan y ¢l ta-
llo mismo muestra os sintomas de muerte.

Las gallinas comen bien cstas semillas, indudablemente han de serles bené-
ficas para la produccion de huevos, por la parte de aceite que contienen. Al prin-
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cipio, solamente el pallo comenzd 4 comerlas con cierto recclo; pero lnego las ga-
linas siguieron su ejemplo y ahora las comen con avides.

Qirascl gigante (Eliantus annuum). Alto 3 m,, diAmetro de las ficres de 30 4 37 cm.
Cosechado en tres meses, en el Laberinto, San José, Costa Rica

Picnso que no debe darse solamente el girasol 4 las gallinas, porque el maiz,
el trigo, los vegetales y la racién de carne y sustancias calcdreas contribuyen 4
completar su alimentacion, haciéndola mis variada y mds nutritiva.  En Iralia se
caltiva el girasol en gran escala como planta oleaginosa.
A. Arraro



INSTITUCIONES SOCIALES Y ESCUELAS

I Fomento de las instituciones sociales

Opiniones valiosas

El ciudadano no vive sdlo para si, sino también para la comunidad, debiendo
todos cooperar al bien comun.

Lrox XIIT

La cooperativa de crédito v la caja de ahorro son los bancos de los proleta-
rics v la base de su regeneracion social y economica.

X

Estoy convencido de que la cooperacion es el movimiento mds (il para los
trabajadores en la edad presente.

Tnosmas Buerr

La cooperacién hard cesar la lucha entre el capital y el wrabajo.  Fs la pax
de la industria.

H. .. Hoivoakk

El valor v fuerza de una cooperativa depende de la inteligencia v caricter
de sus asociados ¥ por eso se impone la educacion de cada uno de sus individuos.

P. Vikcinr
Si queréis la prosperidad de vuestras cooperativas educad 4 vuestros hijos en

las ideas de la cooperacidn.

H. I.. TToLyoAKE

Las socicdades cooperativas realizan la independencia de los trabajadores
convirtitndolos e propictarios.

Duour DE ARGYLE
Proporcionar 4 los hombres los medios de produccion en forma cooperati-

va es hacerlos libres.

F. GARNIER
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Las cooperativas mistas de obreros y de patrones son las que mayores ga-
rantias ofrecen para la paz social.

Skaisvunno Mornt

La cooperacién es un mundo que se forma v engrandece en silencio.  Los
esfucrzos de los explotadores del pueble no pueden nada contra &

X
La cooperacion estd en camino de ser un poder del Iistado.
Lorn Brouacnow
Las cajas rurales de crédito v de ahorro dan al dinero su verdadero destino

que es ¢l de fecundar ¢l rabajo.

Merivi, cxministro de I'rancia
La cooperacidim renavard la {az del mundo.
X

Cooeperar es reunir fuerzas que se pierden aisladas sumandolas para un fin
comtn y util.

[ezzaT, exministro de Italia

Il Resultado inesperado de la nueva orientacion

agricola de las escuelas rurales

Cdémo las escuelas rurales con programa netamente agricola
evitan Ia desercién de los campos

En la reforma del programa de las escuelas rurales en un sentide mds con-
forme 4 la necesidad de los campos, debe alentar 4 los reformadores los siguientes
datos. Dice una de las revistas mds leidas de los Estados Unidos, I Farm fournal,
lo siguiente.

Nunea se habla pensado que la agricultura elemental enseftada en lz escuela
rural, tendria mucha influencia para mantener los hijos de los agricultores en el
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campo; solo se esperaba que esta instruccién agricola sino era capax de formar
agricultores, por lo menos no tendria ol efecto de alejar al pueblo de los trabajos
del campo, como lo hacian los programas anteriermente cn use.  Sin embargo
recicntemente clertos resultados obtenidos de fa introduccidn de los nuevos pro-
gramas cn las escuelas rurales del Estado de Towa, indican al contrarid una in-
fluencia muy grande cn ¢l sentido de inducir 4 los jovenes de ambos sexos & pre-
ferir los trabajos agricolas v de evitar la desercidn tan funesta de los campos.

Los jardines escolares y la erientacién netamente agricola de las escuelas rurales
evitan la_desercion de los campos,

Hace cuatro afios ¢l sefior O. H. Benson que actualmente es en el Departa-
mento de Agricultura de los Estades Unidos, el promotor principal de la organiza-
cion de clubs de muchachos v jovenes era inspector de escuelas en Wright (Iowa).
Lscogiendo treinta y cuatro escuclas rurales de su jurisdiccion, hizo una averigua-
cion por medio de preguntas 4 todos los escolares, hombres v mujeres, para saber
qué intentaban hacer cuando tendrian la edad suficiente.  De los 164 muchachos
157 contestaron que de todo harfan menos ocuparse de trabajos agricolas y de las
174 muchachas 163 fucron igualmente explicitas.
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Vinieron los nuevos programas, los jardines escolares, ete., v tres afios des-
pués durante los cuales se ensefié agricultura elemental, economia casera, cte., la
misma averiguacion sc hizo.  [sta vez de 174 muchachos, 162 contestaron que
su firme intencidn era de hacerse agricultores v de las 178 mujeres 161 manifesta-
ron su desco de ser buenas cascras y de quedarse en ¢l campo.

Los absurdos programas anteriores, la rutina que os compaficra de la igno-
rancia, la miseria 6 el poco confort de los agricultores que son sus directas conse-
cuencias, son con toda evidencia, en gran parte, los culpables de la desercion de
los campos.

III La guerra contra las plagas del campo por

medio de las escuelas rurales

En las escnelas rurales de los Estados Unidoes, que realmente en muchos de
sus detalles merecen servir de modelo, se hainiciado recientemente un movimiento
para ensefiar 4 los escolares el mejor modo de combatir los gusanos.  Isto ha de
tener sin ninguna duda un efecto de lo mis beneficioso sobre las cosechas y para
los intereses de todos los agricultores.  La idea de la destruccion de los gusanos
nacid del mismo desarrollo de las fiestas del drbel.  En efecto, si cada afio deben
sembrarse drboles por los cscolares, es muy natural que algunas medidas deben to-
marse para la proteccion y conservacion de estos drboles y qué medida de proteccidn
mids ¢hcaz y qué cjercicio mds util, moralizador y efectivo que librarlos del ejérei-
to de gusanos v otros insectos que los aniguilan,

La cnortie importancia de estas destrucciones hechas por la universalidad de
las escuclas rurales v extendiéndose por consiguiente simultdncamente sobre todo
¢l pals, se comprende mejor cuando se consideran las sigulentes cifras.  En las
escuelas rurales de esta nacidon hay 173 millones de escolarcs desde 5 4 18 afios.
Divididos ¢l dia del drbol en grupos de §, puede uno contar con la accion de 34
millones de grupos ¢ compafiias. Supongamos que cada grupoe tenga por obligacion
de encontrar y de destruir solamente cinco aglomeraciones de gusanos 0 de hue-
vos de gusanos ¢ de cualesquier otros insectos dafiinos, el resultado seriala destruc-
cion de 17.500,000 de aglomeraciones que comprenden billones de insectas. 51
esta guerra se sostiene con perseverancia, apenas cs posible calcular sus enormes
beneficios.
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Es por medio de semejantes cooperaciones que los mis eficaces resultados
pueden obtenerse con el gasto mis reducido.

La idea merece atraer la atencién de todos los demds palses.

Es el caso de recordarse que los maestros en todas las escuclas de los Esta-
tados Unidos han tenide la genialidea de constituir los nifios mismos, destructores
por instinto, ligereza O algunas veces por maldad natural, en protectores de los
arboles, de los pajaros, de todo lo que es il & la comunidad, exigiendo de cllos una
solemmne declaracién, hecha el dia de 1o fiesta del arbel, & en otras circunstancias
importantes, que ne solamente cllos mismos no destruirin ni maltratarin nada,
sino que al contrario tomardn todas las cosas publicas de utilidad comun, bajc su
proteccion, listos 4 defenderlos dircctamente, 6 4 denunciar los malhechores & la
autoridad.  jQué necesatio serfa en Costa Rica adoptar medidas semejantes!

Trabajos de las cloacas en San José, séptima calle Sur



MISCELANEA

I Las garrapatas y el ganado

Gracias & la receta publicada en el Boletin de Femento, las garrapatas des-
aparecen de los animales en menos de seis dias.

Algunas personas no sc preocupan por ensayaria y otras han puesto tanto
las cantidades del arsénico como las del carbonato de soda no tal coal dice la re-
ceta sino & su antojo.

Hay que tomar en consideracion de que clarsénico en una substancia veneno-
54, no solo para los hombres sino también para los animales, de manera que si no
s¢ hace la composicion tal como se ha publicade se incurre en dos crrores: st se le
pone menos cantidad de la prescrita no puede dar el efecto deseado; si se l¢ au-
menta puede también tracr por consccuencia el envenenamicnto de los animales.

Con el carbonato de soda sucede lo mismo. La cantidad prescrita es sola-
mente para ayudar 4 la disolucion del arsénice en ¢l agua ¥ darle mds consistencia
curativa, v si se le pone mds cantidad de la prescrita su efecro es ciustico y tiene por
tuerza que hacerle caer ¢l pelo a los animales.

La receta publicada en este Boletin no admite variaciones v la experiencia
de muchos ganaderos lo demuestra asi.

Otra de las causas porque no da el cfecto deseado & pesar de poner
cada uno de los ingredientes conforme dice la receta, es el siguiente:

‘T'odo hacendado tiene que advertirle al pedn encargado, que los vapores
que despide el agua en ebullicién al disolver cl arscnico son vencnosos y por lo
tanto muchos de cllos lo hacen con tanto micdo de envenenarse con dichos vapo-
res, que no dan ticmpo de que el arsénico sc disuelva en su totalidad.

He aqui el porqué no se ha generalizado como debiera una receta tan vtil
para los ganaderos y tan necesaria para los animales.

Toda persona que tenga animales debiera tenerla en su casa.  Pues dicha
preparacién no solamente sirve para destruir las garrapatas sino todos los parisi-
tos que chupan la sangre de los animales domésticos, asi es que lo mismo sirve
para el ganado vacuno como para el caballar.

Esta preparacion no solo destruye la garrapata sino tambicn el piojillo, el
totolate, las pulgas, la ladilla, la chinche que vive en las maderas carcomidas ¢s-
pecialmente en las camas y las que de noche chupan la sangre & las personas ¥
hasta las cucarachas, mezclando la preparacion con miel y dejando esta mezcla en
una vasija que no sc usc despuds para las personas.

Una de las pruebas de su buen resultado es el que en algunas boticas las
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han hecho y la tienen en venta bajo diferentes nombres.  Iin la Farmacia Ocei-

dental, opuesta d la Estacion del Atlintico, para ayudar de una manera categrica
& la destruceion de todos los pardsitos mencionados vende la preparacion cuya re-
ceta hemos publicado en este mismo Boletin bajo ¢l nombre de Ganacida, ya debi-
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Las Garrapatas.

damente rotulado para su uso y mancra de wsarlo, y por rccon?endaci{m de algu-
nos interesados lo venderd no solamente en medias botellas sino en galoncs '11
precio de veinticineo céntimos la media botella y @ 1.25 ¢l galon. Co’u media
botclla se preparan scis botellas para aplicarla d los animales y con un galon s¢ ha-
cen sesenta botellas & sea 12 galones. ‘ )
Para las personas que por miedo de bacerla en su casa ¢ hacienda prefieran
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comprarla va tienen un medio prictico para librar 4 sus animales de las garrapata,

y pardsitos va dichos.
Nosotros repetimos lo dicho per un respetable hacendador Tl que tenga
sus animales con garrapatas no es por falta de medios sino por mera dejacion.

Juax Cakravza G.

+

Il Instrucciones practicas para el empleo del jugo

6 leche de higuerdn contra la anemia tropical

I interes que ha despertado en todas partes el estudio de los sefiores docto-

res Miguel M. Calle v Lizaro Uribe C., publicado en esta misma revista, acerea
de las virrudes de la leche 6 jugo de higuerdn, en la lucha contra la anemia tropi-
cal ¥ otras enfermedades causadas por parisitos intestinales, hace que muchas per-
sonas deseen utilizar ese remedio, pero algunas de ellas no distinguen bien el ar
bol, otras no saben 4 punto fjo Ta manera de extraer el jugo v las mis no dispo-
nen de medios para dosificarlo por medio del peso.

M propongo en estas lincas dar algunas indicaciones pricticas sobre estos
tres puntes, dejande intencionalmente de lado  todo teenicismo, con ¢l fn de quc
hasta nucestros mis humildes campesinos puedan comprenderlas y aplicarlas.

Agregard que este no es un estudio de gabinete sino la exposician de lo que
he vista y puesto en prictica personalmente en mi campo, con todo éxito.

Mis adelante diré también algunas palabras en favor del benéfico drbol, des-
de otro punto de vista: la posibilidad de udilizarse como sombrio para el café.

Drscrrcion pe Arpor.—Principiard por describir lo mejor posible ¢l Ji-
guerdn blanco, que en mi region (1} es ¢l mds abundante v cuyo jugo he emplea-
do con tan buen ¢xito: es de los drboles corpulentos de nuestras montafias de cli-
ma medio; desarrollado, su altura alcanza comdinmente de 15 4 20 metros v su
tronco puede medir un metro y hasta algo mas de didmetro; cuando joven la po-
sicion de sus ramas es muy simditrica.

La corteza es lisa, grisosa y de poco espesor.  [a madera es de color amari-

) Mactenda de frneedfi, cael Mauoivipio de Guadias, 3w alones de 1osoo metros sobre el nivel del e,
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Jlo pilido, de vetas concéntricas mis obscuras y se emplea para hacer canoas y
artesas.  Ticene cl defecto, cuando seca, de ser muy atacado por ¢l gorgojo. Las

hojas de forma ovalada muy regular, son de un bonito color verde oscuro y como
barnizadas; son gruesas y rigidas; miden de 25 4 30 cendmetros de largo por 14
4 16 de ancho. Ll fruto, en tiempo de cosecha es abundantisimo, ¢s ain verde
cuando cae del drbol y perfectamente esférico, su tamafio es un poco inferior al
de una bola de billar; al cortario por la mitad presenta un aspecto idéntico al de un
higo 6 breva cortada de la misma manera, y ¢l color interior de dicho fruto es
rosado.

Advicrto que esta descripcion se refiere al higuerén de clima medio, que es
¢l que conozco, pero enticndo que esta misma especie existe en abundancia en
tierra caliente.

En mi finca existe en menos abundacia otra variedad de higucrdn de igual
corpulencia, pero de hoja mis pequedia y ligeramente encorvada.  No he ensaya-
do su jugo y aunque, sin afirmarlo, sospecho sea el higuerdn colorado de que se ha
hablado en otro nimero de csta revista,

ExTraccion peL Juco.—El método que me ha parecido mids prictico y al
alcance de todos, cs ¢l siguiente:

Con un formén ancho de carpinteria, y & la altura del pecho, se hard en la
corteza del drbol una muesca o entalladura ¢n forma de una U larga, y cerrada en
su parte superior por nn corte horizontal, esto con cl objeto de que sirva de nicho
4 a vasija que ha de recibir el jugo. Del centro de este corte horizontal, hacia
arriba, s¢ hard con la misma herramienta una incision vertical de 50 centimetros
de largo y 1§ centimetros de ancho, v luego otras laterales v oblicuas que desem-
bocarin en la primera, lo que dardt una figura en forma de espina de pescado.

La colocacion de la vasija, que para el efecto puede ser un vaso connin de
tomar agua ¢ cualquicra otra vasija de csa forma, ¢s muy sencilla, basta colocarla
en ol niche de que hablamos, apoyando fuertemente la parte superior de ésta con-
tra ¢l corte horizontal de la entalladura en ferma de U, interpeniendo entre éste v
el borde de la vasija una hojita de cualquicr plaunta convcida, con cl objcte de que
dsta le sirva de canal al jugo que corre por la incision vertical, impidiendo que
una parte se derrame por detrds de la vasija.  Para que ésta quede asegurada defi-
nitivamente en su puesto bastard clavar en el tronco, por debajo de cila, un par
de puntillas.

Sise quicre no despreciar nada de jugo, conviene colocar la vasija en su
puesto, antes de hacer la incision vertical, y para cvitar que caigan fragmentos de
corteza dentro de la vasija, bastard cubrirla con una hoja de papel 6 en su defecto
una hoja ancha de cualquier planta.

Una vez las cosas dispuestas como he dicho, es cuestion de unas pocas haras
para recoger unos cuantos gramos del precioso liquido.

Ias personas familiarizadas con la extraccion del caucho disponen de méto-
todos y herramientas mds apropiadas para esta operacion; pero lo que me he pro-
puesto aqui ¢s que cualquier persona con ayuda de objetos familiares alcance el
mismo resultado de los profesionales en la materia.
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La aplicacion del remedio se reduce 4 lo siguiente

La vispera, abstenerse de alimentos pesados, reemplazando la dltima comida
por leche ¢ agua de panela.
Cuando haya posibilidad para ello se tomara un purgante de sulfato de soda
6 magnesia calcinada en la dosis correspondiente 4 la edad, pues aunque no lo
considero indispensable, creo que ¢l purgante contribuye 4 que el jugo de higue-
ron produzea un cfecto mds clicaz desde la primera vez. Al dia siguiente, en ayvu-
nas, se tomard la leche 6 jugo de higuerdn asi:
Un adulto, tres cucharadas grandes.
Un adolescente, dos.
Un nifio de un afio, una cucharada escasa.

Estas cantidades pueden reducirse iigeramente, de acuerdo con el estado del
enfermo. '

Con estos datos se podrd graduar la cantidad que corresponde 4 las edades
intermediarias.

Ll jugo se puede tomar en una sola vez, y puro, pucs su sabor no cs desa-
agradable, dejando apenas un gusto muy ligeramente acre en la boca. Yo lo he
dado sicmpre en dicha forma por creer que pierda algo de su cficacia mezclindolo
con leche o otros liquidos.

Ll jugo producird su efecta pocas horas despuds, provecando la expulsion
de los parisitos si los hubiere. Tin ol resto del dia serd conveniente hacer uso
también de una alimentacion ligera.

El tratamicnto debe repetirse 4 los dos O tres dias y con ¢l mismo intervalo
de ticmpo, tantas veces como sca necesario, mientras se advierta la presencia de
2usanos.

Al principiar cstas lincas hablé de la posibilidad de utilizar el higuerdn co-
mao drbol sombrio para el café v wvacilo un tanto al cumplir mi ofrecimicento,
por temor de decir una herefia, pues es de dogima entre nosotros los cundinamar-
quescs, que solo las leguminosas llenan este objeto.

El higuerdn (ficus ¢labrata) no es leguminoesa; csta planta que los Dres. Ca-
lle y Uribe C., dicen pertenecer 4 la familia de las nrticdceas, hace parte del grupo
de los frens; ¢l higuerdn ha sido clasificado por muchos betdnicos en ¢l de las smo-
rdeeas y por algunos otros en el de las artocdrpeas, familias muy vecinas entre si y
que pueden considerarse como subbrdenes de las wrticaceas.

En mi plantaciéon de café existen unos guince ¢ veinte higucrones bien des-
arrollado diseminades en distintos tablones, y formando 4 veces grupos de tres 6
cuatro.  Desde hace afios observo el estado de las matas de calé que abriga su
sombra v todas han conservado en ese tiempo un aspecto de frescura y lozania
excepcional; su carga ha sido normal en cada cosecha.  En una palabra, no he
notado la menor diferencia en las condiciones de vida de una planta de calé bajo
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la sombra de un higuerdn, que bajo la sombra de un guamo frondoso; lo que si
se observa inmediatamente con la sombra del curo, del guavabo, del nogal y otros

muchos conocidos por lo perjudiciales. A esto se agrega que nunca he visto se-
carse un higuerén, atacado por enfermedad, como sucede con tanta frecuencia
con los gnamos, pues ni siquiera parece ofrecer hospitalidad en sus ramas al pard-
sito vegetal llamado entre nosotros pajarito y que con tanta facilidad invade los
guamos. Su duracion parece ser de siglos, si se juzga por el enorme desarrollo
que alcanza.

No es mi {nimo aconsejar 4 los cafetaleros que pongan sombrio exclusive
de higucrones en sus cafetales, porque un hecho aislado no puede considerarse
como regla, pero 4 los que tengan higuerones en medio de sus plantaciones si me
atrevo d aconscjarles que no los destruyan por el hecho de no ser leguminosas, y
i los que no los tengan, que sicmbren algunos ejemplares, pues siempre serdn un
recurso para mds tarde por suministrarles un remedio tan il en esos climas, y en
la seguridad de que en nada perjadicard sus plantaciones.

Muy interesante seria conocer el fruto de las observaciones que otros hayan
hecho del higuerdn, desde este nucvo punto de vista.

No terminaré este articulo sin dejar de llamar la atencién acerca de la im-
portancia enorme que tendria para nuestro pais, ya que pricticamente se han re-
conocido las virtudes del jugo ¢ leche de higuerdn, el que se llegue 4 aislar ¢l al
caloide & principio activo de esc producto.  Toca abora & nuestros quimicos pres-
tar su contingente para llenar cse vaclo y darnos esa arma poderosa en la lucha
contra la anemia tropical.

Eptarno Samrrr C.

De Lu Reviste Nacional de Agricnlivra, de Colombia.

R

IIl Utilizacion de los desperdicios de madera

de los aserraderos

En los aserraderos importantes se recoge diariamente una gran cantidad de
aserrin y pequefios trozos de madera, los cuales por lo comuin no se les utiliza v
ademas incomodan cn los talleres. A fin de dwprcndmse de ellos se ha tratado
de quemarlos en hogares especiales donde ne interviene calor estrafio, pero la
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cantidad enorme de agua que contiene el aserrin, un 309/0, hace esta combustion
dificil.

Desde hace mucho tiempo se han hecho esfuerzos para utilizar estos pro-
ductos sccundarios en ¢l calentamiento de los calderos.  Entre los diferentes en-
sayos que se han cfectuado, ninguno ha dado resultados satisfactorios.  Sin em-
bargo, hace va algunos afios, que se han construido prensas por medio de las cua-
les se transforman los residuos de los aserraderos en briquetas, las cuales constitu-
ven un excelente combustible, tanto para el calentamiento de las calderas como
para ¢l de las habitaciones; para este tltimo emplco sc les aprecia mucho 4 causa
de su reducido porcentaje en cenizas y por el poco humo que preducen en la
combustion.

Estas briquetas han llegado 4 ser de uso indispensable, sobre todo en los
aserraderos de que se sirve de locomotoras & vapor para transpertar las maderas i

las barracas; en efecto, en cstas maquinas, ¢l calentamiento por medio del carbon
resultaria muy caro y por otra parte, la dificultad que presenta el transporte de
grandes cantidades de desperdicios no aglomerados ha hecho, hasta el presente,
imposible su emplco.

Un gran mimero de aserraderos importantes ha comenzado desde hace al-
gunos afios, la transformacion de sus desperdicios en briquetas, en razén de su
manutencion mds ficil y de Ia posibilidad de atilizarlas para el calentamicnto de
sus calderos.

La casa Ganz de Ratibol (Alemania) construye una prensa para la fabrica-
cion de briquetas de aserrin de madera.  Esta prensa hace por dia de 8 horas,
14.000 briquetas y trabaja con una presion de 0,25 & 0,30 kilogramos, segun la cla-
se de madera. La forma de las briguctas es oval, de 140<75 milimctros y de un es-
pesor de 25 4 30 milimetros. Ta aglomeracion se cfectia en dos fases: calenta-
miento y compresion. s indtil agregar una materia aglomerante, porque ¢l ca-
lentamiento del aserrin pone en libertad los aglutinantes que toda madera contie-
ne: lo que permite, va se trate de maderas duras & blandas, obrener briquetas bas-
tante resistentes,  El aserrin se hace llcgalr al aparato del calentamiento por medio
de un transportador, entre éstos cs de uso general el tornilo de Arquimedes. Fste
aparato calentador es de forma cilindrica y de 6 metros de largo; en ¢l los trozos
de madera se calicntan hasta hacerles perder unos 12 0/0 de su contenido en agua
y después se les hace caer 4 un aparato secador provisto de agitadores.

Este aparato forma parte integrante de la prensa y se compone de una plan-
cha calentada por medio de vapor, 4 la cual se hace llegar los desperdicios de ma-
dera con ¢l auxilio de un transportador de¢ capachos.  Desde este secador y pasan-
do por una chimenea calentada también por vapor, los desperdicios cacn 4 los
moldes de la prensa; esta es una miquina de balancin en dngulo, que alterna sobre
el piston del molde, comunicindele un movimicnto aliernativo. A la salida del
molde, las briguetas pasan 4 un aparato de enfriamiento al aire libre y de éste al
lugar donde se cargarin, Una prensa trata en 10 horas de 4 4 5.000 kilogramos
de desperdicios de madera y necesita un hombre para su manejo.

G. R
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IV Plantas textiles de Costa Rica

1.0 MALVACEAE.

A) Fibras producidas por ¢l liber del tallo 6 tronco.

Sida rhombifolia, la «escobillas, y 2 6 3 especies mds del mismo géuero. En
todo el pais,

B) Filamentos producidos por el fruto.

Gossypiis, varias espe-
cies de algodon indigenas.
Guanacaste vy region  del
Pacifico.  Cerca de Orotina
crece espontineamente una
especie de este género, que
produce cipsulas  pequefias,
pero en cantidad enorme; el
algoddn parece bucno y tanto
la planta, que es pequefia,
como el fruto, son muy sanos.
Interesante pard cruzamientos,

2.0 FILIACEAE,

Triumpheta  fosephina,
Polak vy unas pocas especies
mis de este géncro; vulgar
«mozote de caballos, La Pal-
ma, Turrialba, Orotina, cte.,
es decir, en todo el pais.

Heliocarpus, el «burios,
2 especies.

3.0 URTICACEAL.

Brosimum  ( galactoden-
drom,) 2 especies; vulgar «mas-
tate». Selvas de la regidn del
Pacifico.

Trema microphvlla, v 1
O 2 especies mids del género;

Agave Wercklie con plantas nuevas en el bordo floral,

vulgar «juco». Selvas frias y
calidas, desde la division de las aguas hasta cl pie de las montafias, en la ver-
tiente del Atlintico; ademds en la Candelaria.

4.9 BROMELIACEAE.

Echinea Magdalenae, André. La «pitas. Guanacaste y region del Pacifico;
empleada para cercas ¢n la meseta central.
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Bromelia Karatos, L., la «pifiuclas, Region del Pacifico; usada para cereas.
Hay vartas especies mis del género Bromelia en el Guanacaste v la costa del

Pacifico, pero son indeterminadas.
S.O AMARYLLIDEAL.

Fowrcroya tuberosa, 12 cabuya de espinas.
F. giganiea tnermis, la cabuya sin espinas. La planta parcee indigena en Costa

Rica, donde crece silvestre (con espinas) v donde esimcjor desarrollada que en

Sur América,

Agave vigida 6 Enequén de Yucatan, enltivado en Liberia.

6,2 CYCLANTHAUEAEK,

Carludovica, varias especies pertenecientes 4 estos dos grupos:

AY Ensiformes.

B) Palmetae.

Vulgar echidra», «palmiche», «cola de galios {las cspecies de! grupo ensifor-
nies), este nombre lo tiencn en conuin con varias cspecies de georema.

Los peciclos contienen una gran cantidad de fibras muy fuertes y duraderas;

muy resistentes al agua.

Se ¢ncuentran en todo ¢l pais.
CarLos WERCKLE
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Continuacion de las conferencias en los pueblos sobre
el cultivo y seleccion de la caiia de azdcar

. Nimaro de asistentes
Conferencias dadas en ‘ Fecha

¢ sin contar los escolares
| i

San Miguel, Heredia. . . . . . . . . . Junio 8§ 50 Agricultores
Los Angeles, Heredia . . . . . . . . . noo12 50 .
San Pedro de Barba, IHeredia . . I8 1 100 -
San Jos¢ de la Montafia, Heredia. . 19 ‘ 100 .
Pacayas, Cartago . . . . . . . . . .. ., I8 8o .
Esquipulas, Alajuela . . . . . . . . . .1 Mayo 31 32 ,
Cervantes, Cartago . . . . . . - . . .| Junio 3 ‘ 53 "
Concepcidn, Alajucla. w27 40 "
Desamparados, Alajuela. . . . . . . . . w28 53 "
Santo Domingo, Heredia . . . . . . . . Julio 10 125 .,
Rio Segundo, Alajuela . . ‘ .10 55 .
Centro de Alajnela, Alajuela, . . . . .. i N (VI 85 "
Capellades, Cartago . . . . . . . . . o n 10 85 "
Hatillo, San Jos¢ . . . . . . . . . . . Junio 3 26 .
Zapote, San José . . " 4 56

San Pedro, San José. . . . . L L " 6 3 .
Sabanilla, San Jos¢ . " 7 I8 "
Mata de Plitano, San Jos¢ . . . . . . . w8 12 "
Coronado, SanJose . , 9 ) "
San Rafael, San José. , 10 21
Labrador, San José . . . . . . . . . . 11 32 "
Tilaran, Guanacaste . L 28 90 "
Cafias, Guanacaste . . . . . . . . . . w29 ‘ 160
San Pedro, Heredia . . . . . . . . . . Julio 10 , 225 .
Itiquis, Alajuela. . I2 : 18 .
Alajuela Centro, Alajuela. . . . . . _ | S 25 .
Concepcion, Alajucla . . . . . . . .. w  I5 23 "
Cetillal, Heredia . . . . . . . . . . . . 12 90 ,
San Juan, Heredia. . . . . . . . . .. N & 110 .
Santa Birbara, Heredia, . . . . w 14 100 .
San Jos¢ de la Montafia, Heredia . . . . . . 16 6O .
San Pedro, Heredia . . . . . . . . . w17, 223 »
El Carrizal, Alajuela . . . . . S w17 | 28 -
San Pablo, Heredia . . . . . . ., . . no 18 60 "
San Roque, Heredia . w19 | 30 "
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(Coutinuacion)
Conferencias dadas en Fecha INumero de asistentes
I sin contar los escolares
|

San Isidro, Alajuela . . . . . . . . . | Junio 19 30 Agricultores
Barba, Heredia . . . . . . . . . . . w21 300 "
Sabanilla, Alajuela. . . . . . . . . ¢ w23 67 "
San Antonio, Alajuela . . . . . . L n 24 24 .
San José San-Rafael, Heredia . s 24 . TOO "
San Juan-San Ramoén, Alajuela . . . ., , 20 15 "
Los Angeles, Alajuela . . . . . . . . . n 27 3 .\
San Ramon, Centro . ) , 28 56 .
San Isidro-San Ramon, Alajuela w29 40 .
San Nicolds, Cartago . . . . . . . . . » 29 43 .
San Rafeel, Heredia . . . . . . . . . .1 | 29 350 .,
San Rafacl, Alajuela . . . . . . . . . . L 30 | 63 .
Santiago, Alajucla . w30 12 N
Hervidero, Cartago . . . . . . . . . .| Agosto 1 | =5 o
Concepeion, Cartago. . . . . . . . . . " 2 35 "
Dulce Nombre, Cartago . 5 63 -
Escobal, Alajuela » o 8 31 "
Guadalupe, Cartago . " 8 16 "
Tobosi, Cartago " 3 125 "
Atenas, Alajuela ” 9 28 .
Atenas Centro, Alajucla . I 30 .
Atenas, Alajucla s I3 14 "
Los Angeles, Heredia ” 7 100 .
Barba, Heredia . . . . . . . . . . . . " 9 300 "
San Joaquin, Heredia . . . . . . . . . w II . 200 .
Rio Segundo, Alajuela . . I2 . 130 "
Qucbradilla, Cartago. , 12 50 "
Concepeidn, Alajpela .~ . . . . . . ., oI5 3 .
Carmen, Cartaga . . . . - . . . . . . R 65 .
San Rafacl, Cartago . . . . . . . . . . w17 55 .
San Antonio, Heredia s 18 ¢+ 130 "
Orosi, Cartago . 19 73 "
Grecta, Alajuela. . . . 0 . . . . L, w20 46 -
Cachi, Cartago . . . . . . . . . . .. w20 60 .
San Roque, Algjuela. . . 0 0 . . . . w21 49 "
Los Angeles, Alajuela o 22 8 "
Cervantes, Cartago . . . . . . . . . . o 23 50 "
Ojo de Agua, Alajuela . . . . . . . .. ., 20 230 "
Turricares, Alajacla . . . . . . . . . . w22 250 "

Ccbadilla, Alajuela . . . . . . . . . .| , 24 | 175
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