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Enfermedades de algunas de las plantas
cultivadas en Costa Rica

Tanto las plantas como los animales son susceptibles de contraer
enfermedades que reducen su vitalidad, arrestan su desarrollo, o son
causantes de su muerte. Las plantas cultivadas, probablemente debido
a la alta especializacién a que el hombre las ha llevado, nsando para
ello la seleccién, muestran, lamentablemente, mayor predisposicién a
las enfermedades que las plantas salvajes.

Son aquellas plantas de que el hombre deriva su alimento, su
abrigo v los materiales de construccidn las que preocupan nuestra
atencidn, puesto que las enferniedades que a ellas atacan, causan siem-
pre pérdidas de mayor cuantia.

I.a aparicidn de una enfermedad en una planta de cultivo puede
traer consigo efectos econdémicos de poca importancia, o pueden ser és-
tos suficientemente intensos hasta el punto de causar grandes distur-
btos en la vida econémica de una comunidad o de una nacién.

Desgraciadamente las enfermedades de las plantas son tan comu-
nes que dificil seria encontrar un plantio completamente desprovisto
de ellas. Cuando su accidn es insignificante pueden pasar desapercibi-
das; pero al presentarse en forma epldcnuca y de inusitada virnlencia,
Hegd a ser un factor de tanta importancia econdmica, que sus efectos
no son sentidos Ginicamente por el agricultor que recoge el fruto de su
trabajo en forma reducida, sino que también por todos aquellos cuyas
activilades tienen alguna coneccion con el producto afectado.

Por lo general el agricultor reconoce las enfermedades que atacan
sus plantios, pero si estas dejan de hacer sentir su influencia de mane-
ra notable y permiten [a produccién de una cosecha remunerativa, st
actitud no pasa de ser simplemente de conteruplacidn sin dedicar por
st parte, unos pocos minutos a considerar los efectos que aquella en-
fermedad pudiera alcanzar, dejada por completo sin control alguno;
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cuando tan sencillo serfa comenzar a combatirla desde el momento que
hace su aparicién y evitar que se constituya en un agente de destruc-
cidn y pobreza.

Aunque encontramos que Aristdteles mencionaba en sus escritos
algunas enfermedades de plantas cultivadas, no fue sino a mediados
del siglo pasado que este interesante tdpico se constituyd con el nom-
bre de Fitopatologia en una de las ciencias de mayor campo de accién,
y que después de la medicina es la que mayor coneccién tiene con Ia
vida del hombre. Aquella protege su vida, ésta su sustento.

Antes del afio de 1882 poco se conocfa de los medios de combate
para las enfermedades de las plantas. La terapdutica vegetal tuvo su
origen, se puede decir, de una manera accidental: los productores de
uvas de algunas partes de Francia, con el objeto de evitar los dafios
que los transeuntes causaban en sus vifiedos cuando estos se encontra-
ban a lo largo de los caminos, tenian la costumbre de rociar las plan-
tas con una mezcla de agua de cal y sulfato de cobre para que déstas
tomaran un aspecto enfermizo. En el afio de 1882, despuds de la intro-
duccidn procedente de América del organismo destructor de los vifie-
dos, conocido con el nombre cientifico de Plasmopora viticola, Prillienx
y Millardet observaron que aquellas plantas gue habian sido reciadas
con la mezela de cal y sulfato de cobre, se encontraban completamente
libres de la infeccién. Este descubrimiento dié origen a la preparacion
conocida con el nombre de AMezcla de Bordeaux que tan importante
papel ha representado en la destruccién de los hongos patdgenos.

Si bien el desarrollo de la Fitopatologia ha tenido su asiento en
las zonas templadas y semitropicales, su aplicacion a la agricultura
tropical va cada dia acentuédndose més y mis conforme se desarrollan
los paises proximos al Feuador, y aumenta la demanda por sus pro-
ductos, debido a los mejores medios de transporte.

Son los trépicos con sus climas calidos y hiimedos los que presen-
tan mejores condiciones para el desarrollo y propagacién de las enfer-
medades de las plantas, de manera que la Fitopatologia encuentra en
ellos un basto campo de accidn, cuya exploracién, puede afirmarse,
apenas se habrd iniciado. Al presente el conocimiento que se tiene de
las enfermedades de plantas tropicales es relativamente reducido, la
literatura que existe estd diseminada, siendo por lo general de caricter
popular y sin referencias clentificas que faciliten su identificacién. La
mayoria de Jos estudios existentes han sido heclhos en pafses mis avan-
zados, con ejemplares enviados de los trépicos o con plantas tropicales
desarrolladas bajo condiciones anormales como son aquellas que se ob-
tienen en los invernaderos. De manera, pues, que aun los conocimien-
tos con que contamos no son del todo satisfactorios, por cuantoque han
sido obtenidos bajo otra que no es la habitat natural de las plantas cu-
yas enfermedades se han investigado. Deseable serfa que los paises de
la América Tropical, por medio de sus respectivos departamentos de
agricultura, emprendiesen en estudios de esta naturaleza que nos die-
ran conocimientos propios mas amplios y sanos gue los que nos vienen
de otros paises sobre nuestros propios problemas.
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En algunos casos ciertas eufermedades no son tan comunes cono
parccieran indicar los informes que sobre ellas existen, v otras por el
contrario, siendo de gran importancia 1o son siquiera mencionadas.
Por otra parte, se conocen varios casos en que dos enfermedades com-
pletamente distintas han sido descritas bajo el mismo nombre, no
stendo tampoco extrafio que una enfermedad reciba diferentes nombres
y descripciones. Por consiguiente, al tratar de las enfermedades de al-
gunas de Ias plantas cultivadas en Costa Rica, no podria hacerlo sino
en términos generales y salvando la responsabilidad que pudiera per-
tenecerute por las aseveraciones que haga en el curso de esta tesis. No
desconozco la posibilidad de que algunas de las enfermedades qute dis-
cuta en este trabajo como existentes en Costa Rica, no existan aqui en
realidad, no disponiendo de los medios adecuados y necesarios para
hacer un trabajo de verdadero valor cientifico, temerario seria preten-
der autoridad en la materia. El juicio que me he formado referente a
la existencia de algunas enfermedades de que trataré mas adelante,
estd basado tan sélo en los sintomas que presentan, prestandose ellos
para un diagndstico que cuenta con un buen ndmero de probalidades
de ser acertado. Sinembargo, atros estudios que no sean tan solo basa-
dos en la sintomatologia, son de suma importancia para la identifica-
cién de una enfermedad, pues dos o mas enfermedades pueden presen-
tar una sintomatologia mdas o menos similar v ser causadas por agentes
patogenos completamente diferentes. Sien el caso de la medicina el
laboratorio es indispensable para asegurar la exactitud de un diagnis-
tico, mas afin lo es para la identificacion de la enfermedad de una
planta, por cuanto es muy reducido el nimero de érganos del vegetal,
resultando en la similitad y confusién de los sintomas que pudieran
caracterizarla,

NATURALEZA ¥ SINTOMAS DE LAS ENFERMEDADES DE TAS Pranras

La planta suna es aquella cuyas partes y drganos desempefan ¢l
trabajo que les ha sido asignado y los procesos de desarrollo y repro-
duccidn se efectfian de la debida manera. Asi pues, una planta suire
de cnfermedad cuando sus érganos no funcionan bien, o su crecimien-
to y reproduccion dejan de efectuarse en la forma determinada como
natural Estos desordenes en el funcionamiento de los varios érganos
de la planta, pueden ser causados por agentes de muy diferente natu-
raleza. Por consiguiente es de suma importaucia distinguir entre la
causa de la enfermedad y la enfermedad misma. Por ejemplo, los in-
sectos que se alimentan de las partes de la planta o de sus jugos, pue-
den no ser en si la causa directa de la enfermedad, sino que su efecto
es el debilitamiento de la planta, haciéndola asi susceptible a la inva-
s16n y desarrollo de organismos patdgenos.

Les agentes patigenos se clasifican en dos grandes grupos; orgi-
nicos e inorginicos. Los primeros son de cardeter parasitario, es decir,
derivan su sustento, o parte de €1, de los tejidos o jugos de las plan-
tas, afectando asi la salud de éstas o causando st destruccion. Entre
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ellos se pueden mencionar los més importantes, tales cono las bacte-
rias y los hongos, insectos y nematodos. Algumnos de estos pardsitos
destruyen en un corto tiempo las plantas que ellos atacan, mieutras
que otros pueden nutrirse de ellas por un largo periodo sin causar su
muerte. Otros, que por si o causan mayores distutbios, sirven, sin em-
bargo, para facilitar fa infeccién por parte de organismos de mayor vi-
rulencia, causautes de destructoras enfermedades. Por otra parte, una
enfermedad puede resultar en la preseutacién de tales condiciones en
la planta, que permitan la entrada y desarrollo de organismos no pa-
togenos; organismos de carfcter saprofitico que derivan su alimento de
las sustancias y tejidos muertos de la planta.

Las causas inorgdnicas, tales como suelos, humedades, tempera-
turas y atmdsferas inadecuadas para el debido desarrollo de la planta,
producen enfermedades que con frecuencia son dificiles de diagnosti-
car. En si, por lo general, son de poca importancia, pero tienen el
efecto de debilitar la planta hasta el punto de hacerla susceptible a los
ataques de los organismos del primer grupo.

Fn el estudio de las enfernedades de las plantas es necesario de-
terminar tres puntos primordiales: la causa, los efectos y los medios
de prevencién y extirpacién.

La planta enferma se distingue de la sana por una serie de carac-
teres o sintomas que son mis o menos peculiares de cada enfermedad.
Los sintomas mas comunes son los siguientes: clorosis o descoloracion
del foliaje; caida, manchas y perforacién de las hojas; maya, necrosis
o muerte de los tejidos, atrofia o reduccién del tamafio de las partes,
hipertrofia o aumento del tamailo regular de las partes, tumores, de-
formaciones, secreciones, carates, putrefaccion, ete.

Exn algunos casos el asiento de la enfermedad, o sea ¢l punto de
accién del organismo infeccioso, no es aquel drgano o parte que mues-
tra los sintomas de la enfermedad. Por ejemplo, cuando las raices su-
fren de invasién microbiana, la enfermedad se hace notoria por la des-
coloracion, maya y caida del follaje, lo mismo que cuando la infeccidn
se localiza en los haces fibro vasculares e impide la ascensidn de la
savia.

Los organismos patégenos producen enfermedades en las plantas
de las siguientes maneras: 1.—Derivando su nutricién de sus tejilos
o jugos. 2.—Desarrollandose y multiplicindose dentro de los haces
fibro vasculares. 3.—Cubriendo la superficie de las hojas de una capa
0 costra opaca que interfiere con el proceso de la fotosintesis. 4,-—Se-
cretando sustancias dentro de los tejidos. 5.—Atacando las regiones
de crecimiento, especialmente las rafces, impidiendo asi el desarrollo
de la ptanta. 6.—Destruyendo el cambinm, o sea la zona donde se
efectia el crecimiento lateral del tallo. 7.—Perforando las hojas; v
§.—Daiflando los frutos.

ENFERMEDADES DEL BANANO

La enfermedad de Panami.—Es la enfermedad que afecta las
plantaciones de banano uno de los factores de nuestra agricultura de
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mayor consectiencia econdmica. Su aceién destructora se efectiia sobre
nuestro mas valiosos cultivo y por consiguiente sus efectos tienen con-
siderable resonancia en la economia agricola del pafs. Por este motivo
creemos que serd de considerable valor hacer algunas indicaciones so-
bre este mal, las que indudablemente serdn de interés para un buen
niintero de nuestros agricultores.

La enfermedad del banano en uu tiempo relativamente corto, se
ha generalizado por casi todos los pafses tropicales del nuevo Continen-
te, como en las principales islas del archipi¢lago de las Antillas Amé-
rica del Sur v América Central.

Cansa.—FEsta enfermedad es de naturaleza infecciosa, es decir,
causada por un organismo microscipico, cuyo nombre cientifico es
Fusariune Cubens. El método principal de reproduccién de este hongo
es por medio de iunumerables cuerpecitos llamados «esporasy las gie
son llevadas de un lugar a otro por el viento, el agua, etc., diseminan-
dolas por la plantacién aumentando asi el radio de acciéon de la enfer-
medad. Es probable que los siutomas que presentan las plantas afecta-
das no sean todos debidos dnicamente a este organismo, sine que sean
algunos cansados por otro o varios organismos, posibleniente bacterias,
que despuds de iniciada la infeccidén por el Fasarium, efectfian su en-
trada en los tejidos de la planta. Estos filtimos organismos no son en
realidad parasitos, sino sapréfitos, pues se desarrollan en los tejidos
cuya vitalidad ha sido destruida por la infeccién primaria.

Stntomas.—Ia enfermedad puede reconocerse ficilmente en las
plantaciones debido a los marcados sintomas que presenta y que pode-
mos resumir como sigue:

1.—Marchitez y color amarillento de las hojas.

2.—Fibras de color sepia oscuro y negro que muestran las vainas
de las hojas y el rizoma o cepa que son atacados por la enfermedad. Fn
corte transversal estas fibras aparecen en forma de puntos negos.

3.—Podredumbre de las ra‘ces, principalmente de las superficiales.

4.—Marchitez, inclinacion y caida del fruto, generalmente antes
de alcanzar su completo desarrollo.

5.—Grietas que se forman en las capas exteriores a lo largo del
tallo o tronco falso.

La marchitez de las hojas se debe al obsticulo que presenta el
organismo a la ascencion de la savia al ocupar las fibras vasculares re-
duciendo en parte o impidiendo del todo la nutricién de aguélias. El
color amarillo de la hoja afectada es debido a la desaparicién dela sus-
tancia verde.

Siendo esta sustancia la ue elabora el alimento de 1a planta su
destruccién imposibilita la continuacién de las actividades vitales; de
ahi su marchitez y muerte subsiguiente.

Estos sintomas aparecen prineramente en las hojas exteriores y
a medida que la enfermedad avanza van afectindose las hojas inte-
riores.

El sintoma de mayor importancia en ¢l diagnostico de la enferme-
dad es el ennegrecimiento de las fibras de las envolturas del tallo para
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determinar si la marchitez de las hojus se debe a la enfermedad o a
sausa natural, pues las hojas mis viejas se marchitan en el curso na-
tural de la vida del banano, basta cortar a través las envolturas exte-
riores del tallo, en caso de que éstos presenten los puutos oscuros simé-
tricamente situados se puede estar seguro de que se trata de los efectos
del hongo. Los mismos sintomas pueden observarse ea el rizoma: las
fibras que alli se ramifican se coloran, por la presencia del organismo,
de sepia oscuro.

El hongo en su avance mata los tejidos de la planta de manera
que pronto comienzan a sufrir descomposicion por la accidn de micro-
organismos saprogenos. Las rajces, donde posiblemente se inicia pri-
mero la enfermedad, mueren y se pudren.

En las plantas afectadas de la enfermedad se nota que los raci-
mos que se encontraban en proceso de desarrollo antes de la infeccitn
huhiera tomado algtin incremento, se doblan de manera gue cuelgan
débilmente de la planta, se enjutan vy finalmente se secan los frutos.

Cuando la infeccion del centro del tallo no se efectfia rapidamen-
te sino que éste continfa desarrolldndese a pesar de la muerte de las
hojas exteriores, la presién que ejerce sobre lus envolturas cuyas acti-
vidades vegetales han sido obstaculizadas por la accidn del hongo,
hacen que éstas cedan y se formen grietas a lo largo del tallo falso.

Diasemeinacton ~—Fs probable que el organisimo causante de la en-
fermedad se encuentre en suelos que nunca han sido cultivados de ba-
nanos, pues su presencia se ha coustitado, aun en los suelos de algu-
nos bosques. Varias especies del género Fusarium son habitantes
naturales del suelo, y algunos de ellos tienen la facultad de cambiar de
modo de vida, constituyéndose en pardsitos destructores de nuestros
més importantes cultivos. El Fusarium Cubens, el agente responsable
de la enfermedad del banano puede tener como substrato matural al
suelo, donde lleva una vida saprofitica pero tiene la facultad de con-
vertirse en pardsito siempre ue encuentre condiciones favorables para
hacer el cambio en su modo de nutricién.

Bien sabido es que en los terrenos fértiles la enfermedad no apa-
rece sino al cabo de algunoes aflos. Fsto indica que con el tiempo se
efectia un debilitamiento de la planta, debido probablemente a insufi-
ciencia o inadecuada alimentacidn, To cual origina una reduccidén en
la eficacia de sus fuerzas defensivas, facilitando asi la entrada del
agente patdgeno que hasta entonces se encontraba en el suelo derivan-
do su energia de las sustancias orgAnicas en descomposicion.

La eficiencia de las fuerzas defensivas de una planta contra la
invasion de parte de organismos patigenos, se enicuentra en proporeion
nversa al niimero de ellos de manera que si uuta plantacién de bananos
que esta libre de la enfermedad a pesar de la presencia del Fusarium
Cubens en nfimeros reducidos por una causa 1t otra llega a ser invadida
por ese organismo en proporeidn mayvor, pucde ser atacada por cuanto
que el poder de sus fuerzas defensivas es limitado. El poder de estas
fuerzas defensivas varia también de acuerdo con el vigor de las plan-
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tas. Plautas que viven en condiciones antihigiénicas tienen que ser
susceptibles & contraer la enfermedad.

Stendo el banano una planta permanente que ocupa ¢l terreno por
muchos afios, y que absorbe de dste constantemente las sustancias qui-
micas necesarias para su nutricidn, llega a agotar al cabo de un tiempo
las reservas que existieran en ese terremno de las sustancias indispen-
sables para sus actividades fisioldgicas y no pudiendo nutrirse debida-
mente se debilita. Como hemos visto esta condicion permite la infec-
cidn de parte del organismo que causa la enfermedad.

lias plantas, principalmente las cultivadas, secretan sustancias té-
xicas 2 ellas mismas que si se acumulau en el terreno liegan a crear
condiciones insalubres que ocasionan la reduccion en la defensa de la
planta. '

Asi, pues, vemos como los plantios que habiendo sido sanos du-
rante varios afios y sin estar cerca de una regién infectada pueden 1le-
gar a ser afectados por la enfermedad. Por lo general en estos casos la
infeceidn ocnrre principalmente en algunas plantas tal vez distantes
unas de otras. Cowo este organismo se produce por esporas que son lle-
vadas por el viento, el agua, ete., de un lugar a otro, las plantas que
han contraido la enfermedad sirven como focos de infeceidn para que
ésta se extienda por todo el plantio.

Cuando la enfermedad ha aparecido en un plantio puede transmi-
tirse a otras plantaciones de las siguientes maneras:

L—For medio de los desagiies.—Al caer el agua de las lluvias
sobre el terreno, parte corre sobre la superficie y parte se filtra para
aparecer luego en las zanjas y drenajes, Fstas aguas al contacto con
el suelo infestado se llevan consigo las esporas infecciosas y si las re-
cibe una plantacién sitnada en plano inferior la contaminan. [.as inun-
daciones pueden ocasionar el wismo dafio.

2.~1vr medro del vicnio. —Siendo la espora un cuerpecito suma-
mente pequeno y liviano puede ser llevada por el viento de planta a
planta ¥ de plantacién a plantacion. Pedazos de hojas infestadas pueden
ser desprendidas por el viento y llevadas com s carga de esporas a
stielos hasta entonces libres de Iz enfermedad.

3o—=Lvr wiedio de las venas ( seniilles ).—Como los Gvulos del
banano nunca llegan a desarrollarse en semilla, es necesario recurrir
al rizoma para efectuar la propagacién. El rizoma de esta planta aun-
ue tiene una posicién horizontal y es méis o menos subterrineo, cons-
tituye el verdadero tallo, y por 1o tanto esta provisto de yemas, las que
tienen la facultad de producir una nueva planta cuando son despren-
didas de la cepa y colocadas en condiciones favorables para su desarro-
Ho. Ficil es comprender que las yemas { semillas) obtenidas de una
planta que padece de la enfermedad se encuentren infestadas v por
consiguiente constituyen agentes trasmisores del hongo a los nuevos
plantios, reduciendo su longevidad.

do=L0r iedio de herramientas. —Fl machete, el cuchillo, la pala,
ete., que se usan en bananales infestados va sea en la poda, corta o
limpia, son agentes transmisores de la enfermedad si 1o se desinfectan


sunii
Pencil


552 BOLETIN DE FOMENTO

cuidadosamente antes de usarlos en las plantaciones que se encuentran
libres de infeccidn.

5.—For medio de insectos v roedores.—'Todo 1nsecto y roedor que
cause haridas en las raices de la planta pueden ser responsables de la
diseminacién de la enfermedad puesto que abren avenidas de infeccion
al poner en contacto el tejido interno con el agente patogeno que se
encuentra en el suelo. Ademas estos animales pueden haber dafiado las
raices de plantas infestadas y transmitir el germen de éstas a las plan-
tas sanas. I.a taltusa, indudablemente, es uno de los factores impor-
tantes que contribuyen a aumentar el radio de accién de la enfermedad.

M itodo para combaiir la enfermedad ~—Aungque han sido numero-
sos los ensayos hechos por varias esteciones experimentales para en-
contrar la manera de curar los plantios de banutio de esta destructora
enfermedad, adn no se ha descubierto un remedio que reuna las dos
condiciones indispensables para que sea practicable: eficacia y eco-
nomia.

Sin embargo, conocida la naturaleza del mal y su modo de propa-
gacion, es facil evitar la infeccién de plantios saunos y controlarla en
aquellos que han sido afectados. Estas medidas son de cardcter higié-
nico y sanitario.

Entre las primeras podemos enumerar las sigulentes:

1) Fertilizacidn de los lerrenos por wedi de jertddizanles coner-
ciates.—S1endo el peligro de infeccién inversamente proporcional al
vigor de la planta, ficil es comprender que a mejor nutricién de ésta
mayor debe ser el alcance de sus fuerzas defensivas contra la invasién
del hongo.

2Y.—Higienizacién del suelo.—Siendo el oxigeno indispensable
para que se efectfien en el terreno todos aguellos fenémenos guimico-
hioldgicos que estan intimamente ligados con la fertilidad de éste v la
nutricién de la planta, todas las practicas que tiendan a obtener con-
diciones higiénicas, son de gran consecuencia =n lo que a la prevencion
de la enfermedad se refiere. Entre las pricticas que obtienen tal fin,
indicaremos en primer término el drenaje de los terrenos. Suelos satu-
rados de agua son insalubres y debilitan las plantas de manera que
ellas puedeu ser infect.das facilmente. AdemAs, la acreacion del terre-
10 evita, hasta cierto punto, la acumulacion de toxinas. El carbonato
de calcio aplicado al terreno tiene la propiedad de ayudar a su higie-
nizacion.

1Yo ledidas sanitarias.—Se debe seleccionar la semilla para la
siembra usando siempre aquella que proceda de plantas que muestren
un marcado vigor vy perfecta salud. (Nunea debe usarse semilla proce-
dente de plantaciones donde hava aparecido la enfermedad, niaun en
el caso de que las plantas madres parezcan encoutrarse completamente
sanas).

2).—No se debe trausportar matas de banauo, ni sus partes, de
un plantio 1nfestado a uno sano,

3).—No debe sacarse tierra del campo infestado.
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4).~T'odos los implementos como machetes, cuchillos, palas,
etc., que se hayan usado en un plantio enfermo, deben ser desinfesta-
dos antes de emplearlos en una plantacién donde no ha aparecido la
enfermedad. El avance de la enfermedad en un campo ya infestado
podra reducirse considerablemente si se toma el cuidado de desinfestar
el cuchillo que se use para la poda y la corta de una planta enferma,
antes de hacer igual operacién en una sana.

I.a desinfeccidn de las herramientas puede obtenerse con una so-
lucidn al 5% de acido carbdlico. El operador estard provisto de una
vasija pequefia que contenga la solucion y que pueda sujetarse al cuer-
po de manera que éste conserve sus manos libres. El desinfectante se
aplicard con una esponja.

Todas las matas enfermas deben ser cortadas v quemadas en el
mismo lugar. Las rafces, rizomas o cualquier resto de plantas que
quede en el terreno debe cubrirse con cal viva. De lo contrario equi-
valdria a mantener focos de infeccién que acelerarian la destruecion
completa del plantio.

T.a observacién de todas estas medidas profilicticas serd para el
agricultor bananero de gran consectuencia econémica. Este debe tener
slempre presente quie una onza de prevenecidén vale mis que una libra
de cura.

Evitemos el mal, en preferencia a esperar a que éste aparezca pa-
ra tratar de destruirlo.

En vista de que la futura adquisicién de un remedio que sea eficaz
y econémico contra la enfermedad, es més que problematico y siendo
la variabilidad de los seres vivientes ley universal, debe mantenerse el
plantio bajo constante observacién, pues es probable que con frecuen-
cia se produzcan plantas de banano naturalmente inmuunes contra la
invasidn del Fusarium Cubens, y estas plantas, si fueran localiza-
das v propagadas, podrian llegar a ser el origen de un linaje inmu-
ne en la variedad de bananos que se encuentra en produccién en Costa
Rica. Todo duefio de plantaciones de banano infestado debe hacer
un estudio detenido de ellas a fin de descubrir estas plantas inmunes,
las que permanecern sanas en medio de un grupo de plantas enfer-
mas., Su inmunidad debe probarse sembrando sus hijos en lugares
donde la infeccion sea més severa. Si a pesar de esto muestran todos
ellos la misma salud que la cepa madre, lo mas probable es que aqué-
1la sea inmune v constituya por consiguiente, la salvacién de la indus-
tria bananera en Costa Rica y el agricultor que la descubra merecerd
la gratitud de su patria.

Ademis de la enfermedad de Panamd, existen en Costa Rica otras
gue hacen del banano su victima, pero ninguna de ellas tiene la tras-
cendencia econdmica que aquélla ha couquistado.

Lacntermedad de Colorado.—Ysta enfermedad se caracteriza por
el raquitico crecimiento de las hojas y la descoloracién de los haces
fibro vasculares, sintoma muy similar al que se presenta en la enfer-
medad de Panama en su primer estado de desarrollo, que es facil de
diferenciar cuando la infeccidn se encuentra mas avanzada, pues dichas
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fibras se tornan de color amarillento con secciones sepla oscuro y nil-
ca toman el tinte rojizo. Esta condicidn patégena de la planta con
frecuencia ocurre acompafiada de una forma de elefantiasis o hipertro-
fia del rizoma, que posiblemente no tiene conexién etinldgica con la
enfermedad de Colorado, sino que se dehe 2 un organismo diferente o
a condiciones del ambiente.

Aunque los estudios que se han hecho sobre esta enfermedad 1o
han logrado descubrir de manera contundente, el organismo que la
produce, es probable que ella se deba a un Fusarium que tlene mar-
cada similitud con el agente especifico de la enfermedad de Panama.

En consecuencia de la relativa similaridad entre estas dos enfer-
medades del banano, los métodos de prevencion descritos para la ante-
rior, son también aplicables a lu enfermedad de Colorado.

ENFERIMEDADES DEL MA{Z

Il carbén.—Una de las enfermedades méas comunes del maiz es
la que se conoce vulgarmente con el nombre de Carbon. Fsta enfer-
medad es producida por un hongo perteneciente al grupo de los Basi-
diomicetes, conocido por el nombre cientifico de Ustilago zea. T.a cn-
fermedad puede ocurrir en forma de abultamientos en cnalquier parte
descubierta de la planta, pero se presenta mis comanmente atacando
la flor y Ja mazorea. La infeccién tiene lugar principalmente en las
partes mds tiernas, tales como las hojas nuevas, las que asumen un
color amarillento y se cubren de protuberancias que toman la aparien-
cia de vejigas. Dentro de estas cavidades se encuentra uua masa com-
pacta de micelio o filamentos vegetativos del hongo, cubierta de una
membrana delgada. Luego estos filamentos se dividen en innumerables
cuerpecitos de forma redonda v color negro, que reciben el nombre de
esporas (clamidosporas). Son las esporas los cuerpos reproductores del
hongo, que al encontrar un ambiente propicio germinan dando origen
a un filamento que luego se divide formando cuatro nuevos cuerpecitos
o esporas (basidicesporas), las que germinan sobre las hojas tiernas
de la planta y efecttan la infeccidn.

Es por lo consiguiente este polvo negro liberado al romperse las
bolsas que conticnen el hongo, el agente infeccioso, v hacia su des-
trucecion por medio del fuego debe dirigir sus actividades el agriculitor
ciyos plantios de maiz se encuentran atacados de la enfermedad. Pero
1o debe esperarse a que las bolsas se rompan antes de destruir las par-
tes afectadas, siuo que debe procederse a hacer esta operacién cuando
el hongo no ha comenzado todavia sus actividades reproductivas, es
decir, antes que las esporas o polvo negro haga su aparicién. Por
cuanto que la infeccion puede ocurrir en la planta va desarroliada,
toda medida de prevencién por medio de la desinfeccion de la semilla
es ineficaz.

El pudie de la mazorca.—El cultivo del maiz en aquellas regiones
del pais donde no existe una estacidn seca definida durante el periodo
de la cosecha, encuentra la dificultad que presenta el desarrollo de
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ciertos hongos que atacan el grano de maiz en formacion o durante su
desecacidn antes de la recolecta. Tos hongos responsables de estos da-
fios pertenccen principalmente a los géneros Fusarium y Diplodia, y
en algunos casos a hacterias cuya identificacién afin no se ha logrado
de manera satisfactoria. A veces ocurre que las bracteas que cubren la
mazorca, como también los granos y aun el elote son a‘ectados, mien-
tras gue otras veces, sin que existan dafios aparentes en las envolturas
exteriores, los granos y el olote se encuentran convertidos en una masa
deforme cubierta por filamentos fungosos de color blanco o rosado.

Se ha comprebado que la propagacion de esta enferniedad provie-
ne de las esporas que se adhieren a los restos de plantas que quedan
despuds de la recolecta, v que la vitalid:d del hongo persiste en tales
coudiciones hasta por espacio de dos anos. De manera, pues, es acon-
sejable, cuando aparece la enfermedad, destruir por medio del fuego,
no solamente las plantas afectadas, sino también toda la basura que
deje el caltivo. Cuando la extension de terreno dispouible lo permita,
debe dejarse de cultivar de malz, por el término de dos afios, aquella
parte donde la enfermedad hiciera su aparicion,

Con el objeto de prevenir esta enfermedad seria deseable hacer un
trabajo de seleccidn a fin de obtener una mazorea perfectamente cu-
hierta por sus bracteas y con tal inclinacién con respecto al tallo, que
imposibilite 1a entrada de la humedad, la que es esencial para el des-
arrollo del hongo.

ENFERMEDADES DE LA CANA DR AZUCAR

Fl Serelr.—Creyendo haber observado algunos de los sintomas de
esta enfermedad en plantaciones de cafia en las inmediaciones de San
Isidro de Coronado v en Villa Quesada, v por ser ésta una de las en-
fermedades de mavor interés de las que atacan esta planta, he creido
conveniente describirla en este trabajo. Fu Java ha afectado la indus-
tria del azticar de maunera tan considerable que lla merecido un estudio
intenso de parte de los fitopatologistas. Sin embargo, aun no ha sido
po%mhlc determinar a ciencia cierta cual es su causa, encontrandose la
opinidn dividida en dos grupos, uno que la qtubu;e a influencias de
caricter fisioldgico, tales como drenaje insuficiente, aplicacion errdnea
de fertlhmutes, insuficiencia de silicatos en el te1rum, degeneracion,
ete., v el otro que la atribuye a ageutes patégenos. Treub imputa la
causa al nematodo Heterodera javanica, al que ha observado en ejem—
plares afectados en compaiiia de un hongo perteneciente al género
Pythium. Seglin sus observaciones el nemitodo infesta la pldnta en
aquellas p'ntes de la raiz que han sufrido dafio o herida. Asimismo,
Janse sostiene que la enfermedad es causada por dos organismos, B'l-
cillus sacchari v Bacillus glangae. Sin embargo, la teoria que ha mere-
cido 1116]01‘ aceptacidn cs Ia que atribuye a Tnfluencias ecoloomfls la
causa de la enfermedad, y explica que la preseucia de los organismos
observados por Treub y Janse se debe a infecciones secundarias facili-
tadas por el debilitamiento de la planta como consecuencia de los dis-
turbios fisioldégicos,
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Los sintomas que caracterizan esta enfermedad sou los siguientes:
La planta no alcanza en su desarrollo su altura corriente, formando
las hojas una corona en forma de abanico debido a la poca longitud de
los internudos, los cuales son a veces tan cortos que apenas se distin-
guen. Los nudos adquieren una coloracion rojiza. Las rafces superfi-
ciales son muy numerosas vy el tallo forma ramas subterrineas. I.os
hace fibro vasculares adquieren una coloracién rosada, lo misnio que
las vainas de las liojas v las yemas de las raices. La coloracion de los
haces fibro vasculares y la proliferacién del tallo son los sittomas mas
caracteristicos de la enfermedad.

El hecho de que el Sereh se propaga en la misma forma que las
enfermedades infecciosas es un punto de gran interds que pareciera
indicar que la enfermedad fuera producida por un agente orginico;
sin embargo, cuando un corte procedente de una planta sana se siem-
bra en un sitio infestado, éste se desarrolla sano, mientras que si la
semilla procede de una planta enferma ésta trasmite la enfermedad.

2l Ludre Rojo.—Esta es una de las enfermedades més comunes
e importantes de la cafla de azficar. El agente etiolégico es un hongo
conocido por el nombre cientifico Colletotricum falcatumn, el que ataca
el tallo y se extiende interiormente de manera que no es pozible notar
sus efectos sino hasta que la enfermedad ha avanzado considerable-
mente. La primera evidencia de la enfermedad es la maya y descolo-
racién de las hojas nuevas, luego teda la cepa manifiesta los sintomas
y poco tiempo después muere. Cuando la infeccién no se presenta en
forma virulenta, las yemas del tallo por lo general se entegrecen y
mueren, extendiéndose la neerosis de los nudos hacia el centro de los
cabos o internudos. Si se hace un corte longitudinal de una cafia afec-
tada, se notard que los haces fibro vasculares cerca de la base del tallo
han tomado un color rojizo. Este siutoma, sin embargo, no es del todo
caracteristico de la enfermedad, pues puede ser producido por varias
otras causas. A medida que avanza la enfermedad el color rojo se ex-
tiende por todo el tejido inmediato, formando manchas irregulares de
color rojo o amarillento, o blanco con mirgenes rosados, siendo esta
Gltima combinacién de colores un sintoma caracteristico.

Con frecuencia se observa que las cafias afectadas presentan da-
nos causados por insectos, y posiblemente sou estas heridas las que
facilitan la entrada del hongo, que a su vez produce efectos mas serios
que los insectos mismos. Fn vista de esto algunos antores insisten en
que el hongo es de naturaleza saprifita, es decir, que se desarrolla en
los tejidos destruidos por los insectos, y que por consiguiente no puede
atacar las cafias sanas.

Como medida de prevencién contra la enfermedad, merece cspe-
cial atencidn la semilla, que debe ser completamente sana v si posible
fuera, procedente de variedades inmunes o resistentes a la enfermedad.
Los fragmentos de cafias, hojas o cualquier parte de la planta donde
el hongo pueda propagarse saprofitamente, deben ser destruidas siem-
pre que tal procedimiento sea practicable.
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FINFERMEDADES DE LA AVENA

£l Herrumbre.—Existe en Costa Rica una enferhiedad de ld
avena que ocasiona grandes pérdidas a aquellos agricultores gue en-
cuentran en esta planta una solucidn para el problema de la alimenta-
cién del ganado de leche durante la estacidn seca. Este afto la mayoria
de los avenales al Este de San Isidro de Coronado y al Norte de Car-
tago han sido fracasos completos debido a los estragos de esta enfer-
medad.

El agente causante de esta condicidén es el hongo, Puccinia coro-
nifera, perteneciente al grupo de los Basidiomicetes. La infeccién de
la planta se efectfia por medio de esporas o cuerpos microscdpicos de
color rojizo que germinan sobre las hojas tiernas de la planta, pene-
trando sus tejidos al través de las estomas o agujeros respiratorios de
la hoja. Una atmodsfera saturada de humedad favorece la infeccidn, de
manera que la enfermedad se presenta en forma mas severa cuanto
mis hiimeda sea la estacion. El micelio se propaga v extiende por to-
dos los tejidos de la planta, minando asi su vitalidad hasta el punto de
restar su crecimiento v anular su utilidad. La reproduccién del hon-
oo se efectia en la superficie de las hojas donde aparecen grupos de
esporas llamados sori, de los cuales existen dos clases, los uredosori
que son los mis numerosos y de color rojizo, v los teliosori que se for-
man alrededor de algunos de los primeros y que son de color negro.
Las esporas producidas en los teliosori son de forma y color diferente
y carecen de la facultad de efectuar directamente la infeccion de la
avena. FEllas dan origen a otra clase de esporas denominadas basidios-
poras, (ue a su vez germinan e infestan la planta conocida por el nom-
bre cientifico Rhamuus cathartica, donde, a los diex dias, el hongo se
reproduce de nuevo por medio de una cuarta clase de esporas denomi-
nadas aecioésporas, las cuales si tienen el poder de infestar la avera.
Asi pues, con un sistema tan complicado de reproduccién que posee
este hotigo, es imposible encontrar un tratamiento, va sea curativo o
preventivo, que sea saiisfactorio. Sin embargo, por medio de la selec-
cién se ha creado una variedad de avena que presenta un grado de
inmunidad contra Ia enfermedad, que aungue no es completa, si redu-
ce en mucho los desastres que el hongo pudiera ocasionar. En ¢l afio
de 1923 el Departamento de Agricultura introdujo de Ia easa de Stec-
kler Seed Co. de New Orleans, esta variedad de avena, conocida . por
el nombre inglés de Patterson’s Red Rust Proof QOats, v que dio los
mejores resnltados en este pais, no solamente en lo que se refiere a su
natural resistencia contra la enfermedad, sino que también en cuanto
a st rendimiento y palatabilidad como forraje.

7l Carbén.—FEsta enfermedad es producida por un hongo, Usti-
lago avenae, que pertenece al mismo géunero que el agente etiologico
del maiz. Las espigas de la planta afectada adquieren un cclor negro
v en vez de granos contienen masas de un polvo muy fino, por medio
del cual se extiende la enfermedad, ya sea a las plantas sanas del mis-
mo plantio, o a las del afio siguiente, si para ello se emplea semilla
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gue contiene el agente infeccioso, o sea las esporqq del hongo. Como
el hongo se desarrolla por todos los tejidos de la planta, ¢sta se debili-
ta y su crecimiento normal se detiene, reduciendo la cuantiz de la
cosecha.

Al contrario de la enfermedad anteriormente deserita, el Carbin
puede ser controlado facilmente por el agricultor; basta destruir la vi-
talidad de las esporas que pudieran encontrarse adheridas al grano que
ha de servir como semiila. Existen varios métodos que pueden em-
pleqrse para conseguir este objeto, siendo el tratamiento por formalina
el mas sencillo. MOJese la semilla con una solucién de formalina gue
contenga una onza de esta sustancia por cada doce litros de agua. A
fin de simplificar la operacién y hacerla mas eficaz, el grano dentro
del embalzje se sumerge en la solucién. Luego se cubre 1a semilla con
una tela de algoddn saturada de formalina y se deja asi por espacio de
unas dos horas a fin de que los vapores de formalina envuelvan por
completo cada uno de los granos. Terminada esta operaciion debe pro-
cederse a secar la semilla, evitando el contacto con cualquier objeto
que no haya sido desmfestddo previamente. Con cste tratamiento,
siempre que se hayva hecho con todo cuidado, puede teuerse la seguri-
dad de obtener un avenal completamente libre de la enfermedad.

ENFERMEDADES DE IA PAPA

Pocas sou ias plantas de cultivo que como la papa son atacadas
por tan gran ntmero de enfermedades. La marcada susceptibilidad de
la papa posiblemente se deba a que esta planta ha sido ohjeto de tra-
bajo ce seleccidén intenso, durante el cual se ha tomado en cuenta como
principal objetivo la produccién de tipos de excelencia en lo que se re-
fiere a cualidades de inmediata utilidad en el producto, descuidando,
en gran parte, la seleccidn hacia mayor vitalidad y resistencia contra
513 enemigos.

Mancha de la hoja—Aunque esta enfermedad no es tan destrue-
tora como algunas otras que atacan este cultivo, es sin embargo de las
mis comunes y por consiguicnte ha de merecer nuestra atencién.

La enfermedad se manifiesta generalmente durante la temprana
edad del cultivo, apareciendo eu forma de manchas en las hojas de co-
lor cepia v de forma mis o mencs circular, pudiéndose notar, si se
observa detenidatiente, que estas manchas estdn compuestasde circulos
concéntricos. Gradualmente las manchas se unen formando areas irre-
gulares que se extienden mdas y mds hasta cubrir el todo de la hoja
la que finalmente se encrespa y muere,

La enfermedad es causada por el hongo Macrosporium sclani, el
que se extiende en forma de filamentos por toda la planta y sale a la
superficie de las hojas a reproducirse por medio de esporas.

Afortunadamente, contra esta enfermedad encontramos en el cal-
do Bordelez un remedio eficaz. Esta preparacion debe aplicarse a las
plantas en forma de rocio, comenzando cuando estas hayan alcanzado
una altura de unocs diez cent1metroq, y continuando este tratamiento
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stempre (ue el progreso de la enfermedad asf lo requiera. Debe tam-
bidu tenerse cuidado con la seleccién de la semilla, usando finicamente
aquella que sea completamente sana, v ojald procedente de variedades
resistentes.

L pudre de la pupa.—Fsta enfermedad ocurre con mayor frecuen-
cla en lus regiones altas y himedas v es rzspousable de considerables
pérdidas para los que se dedican a este cultivo. Tn los Estados Unidos
estas pérdidas alcanzan a la suma de 36.000000 de délares anmales.
Poco tiempo después de iniciada la infeccién, la planta muestra una
tendencia a mayarse ripidamente, con la aparicién de manchas obscu-
ras que se manifiestan primeramente cerca del margen de las hojas
para extenderse luego por toda la superficie. Si el tiempo es himedo,
las manchas tomau un color morado v una apariencia acuosa y la in-
feccion se extiende rdpidamente por todo el plantio; de lo contrario, si
las lluvias wo son frecuentes, las manchas son secas y la enfermedad
progresa lentamente.

La enfermedad no solamente ataca las partes verdes de la planta,
sino que tambiéu afecta los tubéreulos, causando su putrefaccion du-
rante el almacenaje,

El hongo Phytophthora infestans es ] agente causante de la en-
fermedad, el cual, con su micelio delgado y filamentoso invade los te-
Jidos de la planta, saliendo a la superficie del reverso de las hojas para
reproducirse por medio de una forma especial de esporas denominadas
conidia, las que en presencia de condiciones favorables dan origen a
ocho esporas més pequefias, llamadas zoosporas, que germinan sobre
las hojas de papa, penetrando sus tejidos al través de las estomas. Es-
tos agentes infecciosos son llevados de una planta a otra, ya sea por el
viento, los iusectos, los implementos de labranza, ete., o caen al suelo
y causan la imnfeceién de los tubdrenlos.

Esta enfermedad puede ser ficilmente controlada por el mismo
tratamiento descrito para la mancha de la hoja.

ALGUNAS ENFERMEDADES DEL CAFL

Afortunadamente son bien pocas las enfermedades gue afectan a
nuestra mayor fuente de riqueza, debido, sin duda, a la mejor atencion
y tratamiento que se les da a las plantaciones en este pais. En Puerto
Rico, como en algunos paises de Centro América y del Viejo mundo,
donde las pricticas de cultivo del café dejan mucho gue desear, este
importante producto es victima de un considerable ntimero de enfer-
medades. Emn las principales regiones productoras de café del Viejo
Continente, tales como la India, el Transvaal, la China, el Africa, ete.,
ocurre una enfermedad comunmente llamada Herrumbre del Café v
producida por el hongo Hemilea vastatrix, cuyos efectos han ameuna-
zado en varias ocasiones la continuacién de dste cultivo.

Tanto el Gobierno de Costa Rica, como los cafetaleros mismos,
deben preocuparse por evitar la introduccidn al pals de tan temible
hongo, ejecutando el primero la ley que prohibe la introduccién de
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semiilas, plantas o partes de plantas de calé, y respetando y atacando
los segundos dicha ley.

No habra escapado la atencidu de aguellos que se dedican al cul-
tivo del cafe, que las pocas enfermedades que atacan a éste producto
ocurren, por lo general en plantaciones donde las condiciones sanita-
tias son deficientes, ya sea porque las plantas se encuentran a muy
corta distancia una de otra, limitando asi el espacio y oxigeno que ca-
da una requiere para su mejor desarrollo, o por la falta de Iuz debido
al exceso de sombra que reduce en mucho el proceso fotosintético,
impidiendo la nutricion normal de la planta. La mucha sombra tiene
también como efecto la creacion, especialmente en la estacion de las
lluvias, de una condicidén de excesiva humedad en la superficie del
suelo, la que unida a la escasa accidn de Ia luz v a la acumulacién de
materias organicas, constituye una condiciton ideal para el desarrollo y
reproduccién de los hongos sapréfitos, gue aunque por lo general sen
inofensivos para los seres vivientes, pueden en algunos casos conver-
tirse en parésitos de éstos, afectando asi su salud.

La mancha de fierro.—FEn algunas partes de Amdérica esta enfer-
medad ha tomado propurciones alarmantes en las plantaciones de cafe,
causando pérdidas de consideracién, que casi la colocan al nivel en
importancia a la enfermedad anteriormente mencionada como existen-
te en el Viejo Continente. El hongo que la causa ha recibido el nom-
bre de Sphaerostilbe flavida. Los efectos de la enfermedad se manifies-
tan preferentemente en las hojas, donde se forman, en ambas superfi-
cies, manchas blanquesinas de un cuarto de pulgada de didmetro, poco
mas o menos. Las hojas afectadas pronto se amarillan y caen, y cuan-
do la enfermedad es severa, los arbustos pierden por completo sus hojas
en el término de un mes, hasta el punto deencontrarse a veces plantas
cargadas de fruto y completamente desprovistas de follaje. Los tallos
Jovenes son también en ocasiones afectados, presentandose las manchas
en forma ovalada. Con el tiempo estas manchas se secan, se rajan y
la corteza cae por filtimo en fragmentos, dejando el tejido lefioso ex-
puesto,

El hongo se reproduce por medio de esporas formadas en cuerpe-
citos amarillos de forma de alfiler que se levantan perpenticulares a la
superficie de las zonas afectadas. La reproduccion del hongo, lo mismo
que la germinacién de los cuerpos infecciosos, se efectfian preferente-
mente donde hay exceso de sombra, siendo por consiguiente, los rayos
directos del sol, el remedio al mismo tiempo que el agente preventivo
mis eficaz. De manera que cuando la enfermedad aparece debe proce-
derse inmediatamente a podar los &rboles de sombra para permitir que
los cafetos reciban directamente la accidn beneficiosa de la luz. Tam-
bién ha dado resultados satisfactorios la poda de las partes infestadas y
el rocio del resto de la planta con caldo Bordelds. Sin embargo, este
tratamiento, por ser algo dispendioso, no es siempre practicable.

La enfermedad ataca también algunos 4rboles que se emplean co-
mo sombra para el café, siendo la gnaba uno de ellos. Por consiguien-
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te, si éstos arboles se encuentran también afectados, deben ser inclui-
dos en el tratamiento que se le dé a la plantacidu.

£l ojo de gallo.—De las enfermedades que forman manchas en las
hojas, una de las mas importantes en Costa Rica es la que tiene como
agente etiologico el hongo Cercospora cafeicola. Las manchas que se
producen en Tas hojas como consecuencia de la enfermedad son muy
parecidas a las que caracterizan a la enfermedad anteriormente deseri-
ta, con excepecion de que estas son primeramente de color cepia obscu-
ro, tornandose luego gris con los centros obscuros debido a la muerte
del tejido. Iis en estos centros donde se forman las esporas. A medida
que avanza la enfermedad se acentda la defoliacién de la planta hasta
quedar ésta casi desvestida, condicién que reduce su vitalidad, y afecta
la maduracién del fruto.

La enfermedad se encuentra muy generalizada en aquellas plan-
taciones donde a sombra se practica de manera excesiva, por lo cual
toda medida tendiente al control de ella, debe ir acompandda de una
poda bastante severa de los arboles que se utilizan como sombra,

Los dafios que esta enfermedad ocasiona a las actividades cafeta-
leras del pais, son indudablemente de mucha consideracién, no sola-
mente por la reduccidn de {a cuantia de la cosecha, sino que también
porque ella es probablemente la responsable de un desperfecto del
grano que se conoce comunmente como la «mancha del cafén v que
consiste en una coloracién anormal que lo descalifica para la exporta-
cion, Aunque para la produccién general del pafs puede calcularse que
los dafios causados al grano, dificilmente alcanza al uno por ciento,
esta proporeion es mucho mayor para algunas de las plantaciones de la
meseta central durante los afios de mayor severidad de la enfermedad.

Liufermedades de la raiz.—Existe en Costa Rica una condicidn
patoldgica en los arbustos del café, a la cual se le considera como una
enfermedad determinada y se le denomina «maya», Esta coudici(’)n 110
es en si una enfermedad, sino que constituye un sintoma comfin a
rias enfermedades de localizacion radical, Estas enfermedades son pro—
ducidas por orgamsmos diferentes, tales como nematodos, hongos sa-
profitos v hongos parasitos. Posiblemente la mayoria de los casos de
maya que se presentan en Costa Rieca, son debidas a la accidn del hon-
go, Phothora vastatrix, cuyo micelio penetra y obstruye los haces
fibrovasculares, y ataca el cambium, por el cual asciende, causando
finalmente la muerte del arbusto. Los primeros indicios de la enferme-
dad pueden observarse en la base del tallo donde se forman grietas mas
o menos prolongadas en la corteza. Los drganos de reproduccién del
hongo se encuentraun bajo la corteza de las regiones afectadas. La in-
terrupcion de los vasos fibro-vasculares ocasionan una lenta ascencién
de la savia de manera que las partes superiores de la planta, por razdén
del desequilibrio que existe entre este proceso y el de transporacién,
tienen por fuerza que mayarse,

A veces la planta puede resistir los efectos de la enfermedad por
un tiempo cousiderable antes de sucumbir, dependiendo de! mayor o
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menor grado de obstaculizacién que el organismo presente al movi-
miento de las sustancias vitales.

La enfermedad ataca también algunas de las plantas que se usan
como sombra, siendo una de ellas el pord.

Para combatir 1a enfermedad el mejor método consiste en encalar
muy bien el terreno, principalmente al rededor de las plantas afecta-
das, pues por lo general los hongos encuentran condiciones enemigas
a su desarrollo donde existe una reaccion alcalina. ‘ambién es reco-
mendable la poda de los cufetos y de la sombra, de manera que permi-
tan Ta libre circulacion del aire y de la luz.

B. R. YcLEsIAS

La Avicultura como fuente de riqueza

NO 7. —Historra de la incubacién artificral.— Asi se llamma a este
método porque el calor se les da a los huevos sin recurrir al natural de
lus aves. Aunque este sistema conocido desde hace tiempos, en casi
todo el mundo la incubacién artificial no ha sido empleada corriente-
mente més que de unos treinta afics a esta parte. A fines del siglo
XVII, Réanmur, despuds de un viaje por Egipto, publicé un libro ti-
tulado ¢Arte de obtenery criar uves domdsticas en todas las estaciones
y de todas las especies por medio del calor del estiéreol o del fuego
ordinarion. Decia en aquel libro q :e la incubacidn artificial debia prac-
ticarse en Egipto desde hacfa muchos siglos, y daba la descripeién de
los hornos o Mamals més recientes en los que habfa visto poner los
hiuevos en incubacién. FEran construcciones de ladrillo de uuos dos
metros cincuenta de altura, con dos pisos y un corredor central, divi-
didos en compartimentos, en cada uno de los cuales se penetraba por
un agujero por el que podia pasar justo un hombre, lo cual les daba el
aspecto de los horuos empleados para la coccidn del pan. Los huevos,
después de permanecer unos dias en los compartimentos de la planta
baja, se subian al piso alto y recibfan la accidn del calor gue se les da-
ba de cuando en cuando por medio de la combustién lenta del estiéreol
de camell, mezclado probablemente con paja. Las descripciones de
Réaumur no dicen cémo se apreciaba la temperatura en los mamals
egipcios, tnicamente nos habla de que siendo la temperatura usnal en
Egipto muy alta, bastaba para que de vez en cuando se encendiera el
foco de calor durante un tiempo sefialado, pues, la practica, para produ-
cir los efectos apetecidos de la incubacién. No hay duda de que a falta
de instrumentos adecuades, la mano de los practicos en aquella opera-
cién bastaba para apreciar en los huevos el calor que tenfan, el cual,
siendo proximo a los 40 grados centigrados, era va suficiente, lo cual
es cosa que no debe extrafiarnos que con la simple costumbre logre
apreciarse. Desde los tiempos de Réaumur, algunos viajeros que visi-
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taron China en la segunda mitad del siglo XIX, han escrito sobre los
procedimientos empleados por los indigenas para ‘obtener la incubacion
artificial. Careciendo dichos viajeros de conocimientos sobre la misma,
parece ser que afin ellos se equivocaron también con respecto a las
practicas que sefialan. Sin embargo, sus deseripciones no dejan duda
sobre el hecho de que la mcubacmu 'artificial es cosa practicada por los
chinos desde remota fecha yque la practican en hornos construidos con
ladrillos, los cuales se calientan con fuego por la parte superior, te-
niéndose los huevos dentro de los hornos, al principio con cestos y
luego con tabletas o canoditas sobre las cuales se van colocando, Tam-
bién se dice que en las Islas Filipinas la incubacidn artificial se
practica por un procedimiento muy curioso y singular. El calor nece-
sario lo provee el mismo hombre criador, que se colaca en un hueco o
excavacion llena de paja, en el que se va colocando a su alrededor
hasta un millar de huevos, segtn se dice, en paquetitos de diez en diez,
y después de cubrir cada paquete con trozos de ropa, se van colocando
en estivas de una caja, sobre la cual el hombre-criador se acuesta pru-
dencialmente dandoles cierto calor. Es muy probable que cuando esto
se hace, la temperatura exterior sea de unos 40 centigrados y que el
calor del hombre no actia mas que como un regulador humano. Otro
sistema empleado también similar a éste descrito, el /agalo, llamado
asi el hombre-criador, se acuesta en un lecho de paja y tiene a su de-
rredor los huevos a la usanza de la gallina, cubriéndose de gruesas
mantas y aguantando en esta forma el calor durante los veintian dias
de la incubacion. Este sistema es muy usual en Filipinas para produ-
cir los Luevos con gente (semi- incubados), que se consumen regular-
mente a los doce a quince dias de incubacién, lo cual es un plato deli-
ecioso v apetecido por los indigenas. Sea lo que fuere de lo relatado,
cuando Réaumur volvid de Egipto, quiso practicar la incubacidon arti-
cial, e hizo varios ensayos empezando por emplear el calor del estiér-
col. En un pr111c1p10 colocd los huevos eu fusas especiales alrededor de
las cuales se movia el estiércol con mucha frecuencia: después probéd
¢l emplea de toneles provistos de pisos en los cuales acomodaba los
huevos, colocdndolos medio aterrados eu un estercolero, de manera
que el calor del estiércol penetraba en los toneles por el fondo de los
mismos. M4s adelante continud sus experiencias con tiestos de ceniza
caliente. En todos los casos no obtuvo resultados practicos y siempre
los alcanzd en desproporeidn econdmica con los gastos reaiizados y con
Ja mano de obra. Desde Réanmur hasta cerca del afio de 1875, citause
la aparicidn de varios modelos de incubadoras y a juzgar por lo que
he leido sobre la materia, estos aparatos nunca dieron resultado ni en
las condiciones mas elementales de Ia incubacion, y el éxito nunca de-
pendid mas que de la buena suerte que se tenfa. En 1876 aparecieron
las primeras incubadoras artificiales practicas con resultados que supe-
raron a los que suelen obtenerse con la incubacién natural. En el
Concurso General Agricola del aflo 1877, viéromse por primera vez
dos sistemas, muy distinto uno del otro, fabricados por dos diferentes
industriales cuyos nombres no retengo. Los resultados obtenidos por
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los inventores y por los primeros compradores fueron rapidamente co-
nocidos por todos los criadores de aves, y a partir de aquel momento
las incubadoras artificiales se generalizaron casi en todas las casas de
campo. Hoy en dfa existe un néimero counsideranle de sistemas de in-
cubadoras artificiales, pero, por desgracia, y como suele ocarrir en ca-
si todas las industrias, los perfeccionamientos gue con ellos se han
querido alcanzar no han obedecido mas que al espiritu de competencia
comercial y las mAquinas no dan mejores resultados que los sistemas
de los cuales derivan, yadebidamente estudiados antes de ser presenta-
dos para su venta. Antes de pasar a entrar en materia acerca de las i11-
cubadoras artificiales, es prudente ilustrar el eriterio del lector, acer.a
de las condiciones esenciales bajo las cuales han de estar los huevos
autes de ser puestos en incubacién ya sea natural o artificial y de las
que han de concurrir en ellos durante dicho perfodo.

NO 8. —Condicion de los huevos que haw de someterse a la 1ncuba-
ct6n.—Todos los huevos no son igualmente buenos para ser sometidos
a la incubacion obteniendo éxito. Algunos contienen £Sporos micros-
copicos de criptégamas u hongos, otros ya han estado en incubacién
durante varias horas, otros tienen una cscara gruesa, rIgosd o anor-
mal. Por medio de una eleccién y de un testado bien practicado es facil
eliminar los citados. Hay que dar tambiéu por indtiles aquetlos hue-
vos de un tamafio anormal de la raza de la cual proceden, asi como
los huevos deformes y los que su superficie muestre manchas como las
que se observan en el cutis de algunas personas v que vitlgarmente
Hlamamos pecas. Hay que eliminar tambicn los huevos procedentes de
gallinas muy gordas y también los que procedan de gallinas muy fla-
cas y débiles, pues en unas y en otras falta vigor, como tambiéu los
huevos viejos y los que han recibido sacudidas, pues todos son 1mpro-
pios para la incubacién. Sea dicho de paso que afin no se ha deset-
bierto un medio positivo para conocer si un hnevo ha sido o 1o fecun-
dado antes de someterlo a incubacién. La caestion de hasta cuiando es
bueno un huevo para la incubacién, es decir, determinar el momento
en que el germen fecundado deja de estar en condiciones para que el
embrion se desarrolle normalmente, ha sido objeto de minuciosos es-
tudios por parte de cientificos y de avicultores. Para subsanar este
obscuratismo, biisquense siempre huevos recién puestos, eliminando
todos aquellos que tengan mas de quince dias de puestos. Para que el
germen conserve completamente su vitalidad, es necesario que nunca
haya estado sometido a la accién de una temperatura superior a los 30
grados centigrados, ni que se le haya tenido almacenado en paraje en
que sea normal la temperatura de 20 grados centigrados asf como en
un local donde el hidrémetro marque 0,70, en una palabra, ni seco ni
hiimedo, pues observando esto no pierde nada de su peso original por
efecto de la evaporacién de los liquidos que contiene, y para que la
citara de aire o corona esté siempre del mismo tamafio normal. Ade-
mds, es necesario precaver que los huevos 1o estén en contacto con
substancias secativas, polvosos, grasas o hiimedas, pues obstruven los
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poros de la cascara e impiden la circulacién del aire. El afrecho no es
recomendable para empacar huevos debido a la harina que siempre
contiene como lo es también la harina y la areua terrosa. El huevo
que se guarda para la incubacién, no puede tampoco estar en countacto
con alguna substancia que tenga algdn olor especial, pues su menor
efecto es el de anestésico, asi como tampoco ha de estar sometido a las
substancias corrosi\'aq, aun cuando sus efectos sean muy débiles, como
ocurre con el serrin de ciertas maderas muy resinosas y esenciales, Los
granos sccos, bajo la condieidn de que no despidan olor alguuo, y la

arena del rio bien secada al aire previo lavado hasta eliminarle todo
residuo de tierra, son lo mas recomendable. Lo mejor que he experi-
mentado para empacar huevos proximoes a la ineubacién ha sido el se-
rrin de corcho bien lavado v que obtengo coun los pulperos gue han
vendido uvas, y que cs el usual para empacar esas frutas, Cuando se
dispone de una bodega poco propensa a las variacicnes de temperatura
y donde el aire se renueva lentamente y no se provogue nada mas que
una débil evaporacidn, basta con que se guarden alli los huevos, colo-
candolos en cajas o cestas, y esto es suficiente para conservarlos en
huenas condiciones. T.a trepidacion debida a la transportacién habida
en un carreton, coche, ete. u otro carruaje asi como en los ferrocarri-
les, vo es muy perjudicial al huevo, si los choques no han sido muy
violentos v si no se ha roto ninguno. Hése visto, sin embargo, que si,

por el contrario, la treplddcmn o choques han sido muy pronun-
clados, el germen se resiente, También ze ha observado que, sea cual
fuere la duracién del viaje, es convenlente dejar que el huevo descanse
antes de someterlo a la incubacidn, siendo un periodo suficiente el de
unas veinticuatro horas para que el germen repose y vuelva a adquirir
su estado normal. Tanto si acaban de ser puestos por la gallina como
si tienen ya algunos dias, los huevos que van a someterse a la incuba-
cién deben lavarse bien para limpiar la ciscara de toda materia extrafia
gue puede recubrirla. Para ello se les lava por un instante en agna ti-
bia y se secan inmediatamente y con el mayor cuidado con un trapo
suave y que recoja prontamente la suciedad, evitando todo movimiento
brusco, esto es, con la mayor suavidad.

N 9. — Preceptos pava la tncubacton: 19. Condiciones 71 érmicas.—
Cuando dije que la duracién de la incubacion variaba algiin tanto,
hasta que los huevos de la misma especiée, ya hicimos notar que de ello
dependia principalmente del calor recibido por los huevos. No seria
dificil precisar esa duracién ni determinar el niimero de calorias nece-
sarias para las evoluciones del embrién en cada especie, pero tales in-
vestigaciones nunca fueron hechas en los laboratorios de fisiologia y
por el momento, debemos contentarnos con las explicaciones que nos
permite dar la simple prictica. De ella se desprende que para cada es-
pecie hay una temperatura media, que resulta ser la mas favorable;
para los huevos de gallina 400 C. asf como para las gallinas de guinea,
y 399 C. para los de pato. Esta temperatura media es de la resultante
del promedio obtenido sobre las temperaturas tomadas duraute la in-
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cubacion. Ta prictica ensefia todavia que la mejor temperatura diaria
aumenta desde el principio al fin de la incubacién en un lmite com-
prendido entre uno y dos grados. Para los huevos de gallina oscila en-
tre 38, 50 C. y 40, 59 C. y para los de pato y gansos entre 380 C, v 39,
59 C. Observando lo que ocurre en la incubacion natural, cuando la
gallina clueca abandona los huevos durante un cuarto de hora por la
mafiana y hasta dos veces cada dia, es ficil darse cuenta de que la
tetuperatura no fue constante durante este perfodo. De ahi que 1o sea
posible representar esa temperatura con una linea recta que, partiendo
de los 38, 50 C. del primer dia, termine sin oscilaciones en los 43,
59 C. para los huevos de gallina. Para fijar ideas, diré que sicoloch-
ramos en la incubadora un termémetro registrador y partiendo de la
base de que todos los huevos en aquella incubacion llegaron a dar na-
cimientos, el registro trazarfa una linea que tendria como punto cul-
minante 40, 50 C. o 402 C. siendo los puntos mas bajos de la misma
349, 339 0 320 Centigrados. Ta opinién general sobre la conveniencia
de no dar a los huevos la misma temperatura desde el principio al fin
de la incubacién, tiene por base el examen comparativo de las obser-
vaciones ternométricas en méis de mil incubaciones hechas por dife-
rentes avicultores y viene corroborada por las observaciones cient{ficas
que Rémy-Saint-Loup y de que hace mencién eu su magistral obra
«Les Oiseaux de Base-Coury,—Este cient{fico manifiesta que, la ele-
vacion de la temperatura hasta un cierto grado determina la actividad
de las células primitivas y nutritivas. Esa actividad viene a ser una
forma de movimiento en relacién directa con el calor o fuerza exterior.
Una vez iniciado el movimiento, el embridén se forma por multiplica-
cién de las ¢élulas y a expensa de los principios nutritivos acamulados
en el huevo. Sin buscar aqui las diferencias organicas explicadas por
la fuerza de la herencia, podemos comprobar dos causas determinantes
de la evolucién del embrion: Una de ellas viene representada por el
calor y 1a otra por los materiales o principios nutritivos. Ahora bien:
la causa exterior que es el calor debe actuar constantemente para dar
un impulso continuo y unifornie al movimiento vital, o bien puede ac-
tuar con intermitencias al objeto de dar lugar a los fendmenos de asi-
milacidn. A priori, v ateniéndonos a la experimentacién fistoldgica
general, puede decirse, contra lo que se admite vulgarmente, que, en la
vida embrional, las actividades vitales producidas por el calor exterior
las que derivan de la nutricién, deben sucederse, pero no sumarse, v,
porlo tanto, para que el embrién siga desarrollandose, no debe estar so-
metido a2 un calor absolutamente constante. Tl afirmacion, discutible
en tanto que se apoye inicamente en deduccione; teéricas, toma un
valor real cuando se observan los hechos que comprueba la experien-
cia y hasta por la simple y atenta observacién de lo que ocurre en la
ineubacién natural. Es un hecho observado con frecuencia en la incu-
bacidn artificial, que el saco vitelino o yema del huevo queda afuera
del abdomen del polluelo en el momento en que éste debiera nacer.
Tal observacion, altamente desagradable para el avicultor, ha sido he-
cha también por los hombies de ciencia que han investigado las causas
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de esa anomalfa, dando de las mismas diversas explicaciones. El pro-
fesor Dareste, Gue con tanta competencia ha tratado estas ctiestiones,
atribuye lu defectuosa penetracién de la vema en la cavidad abdominal
a la formacién de adherencias entre el envoltorio de la membrana vi-
telina y el alantoides. Esas adherencias las explica por la inmovilidad
del hueva durante la incubacion. En la generalidad de los casos, las
adherencias me han parecido tan débiles que bastd una simiple gota de
agua tibia para destruirlas v hasta las he visto producir en huevos que
durante la incubacién artificial fueron volteados con toda regularidad.
En estas ocasiones comprobé la absorcion incompleta de la vema sin la
menor adhierencia. De ello deduzco sin dejar de reconocer la influencia
de la inmovilidad lel huevo, que el defecto de la penetracion de la ye-
ma debe tener otra causa. Desde lnego hubo mala interpretacién en
las ensefianzas que se desprenden de las investigaciones del Profesor
Dareste. Ciertos inventores imaginaron aparatos para marcar los hue-
vos et los dos extremos de su eje menor, pira que, en la prictica, la
operacitn del volteo se haga mAs regularmente, asegurindose por me-
dio de dichas marcas de que el volteo del huevo se hizo completamen-
te. Con ello se favorece el extremo opuesto al defecto de la inmovili-
dad. Tanto si los huevos fueron volteados como si no fueron, cuando
en una incubacién artificial la temperatura llegé a los 439 C. v ella se
mantuvo tan alta durante una hora, el embrién 1o murio y coutinud
en sus evoluciones; pero en tales casos, todos los polluelos nacieron
incomipletos o sea con la yema afuera v después de los veintitin dias
reglamentarios. La elevacién de la temperatura obra de dos maneras:
de una parte prevoca un exceso de evaporacion en los lguidos que
contiene el huevo y facilita la produccién de las adherencias, y de otra
parte produce la aceleracion de la génesis celular v erginica. Tal ase-
veracion da por resultado el término prematnro de la estructura del
animal, que acabd su erecimiento sin haber absorvido suficiente canti-
dad de las materias nutritivas que contiene la vema, La cavidad abdo-
minal es demasiado reducida para que la vema pueda penetrar en ella;
de suerte que, si por medio de la compresion esto quiere hacerse, el
vientre del polluelo se dilata de tal manera que el feto muere ahogado.
S1, por el contrario, se practica el experimento de vaciar parte de la
yema, previa practica de una ligadura que evite el derrame de toda la
yema, se puede observar que el polluelo acaba de absorberla, la abe--
tura umbilical se cicatriz: y aquél vive algunos dias. Si la operacion
se practica con esmiero y acierto y se logra evitar la inflamacién o las
infeceiones internas, el polluelo llega a vivir, pero siempre dcbil e
inditil, siendo dnicamente interesante para el observador. Todo cnanto
se viene diciendo, puede ser comprobado ecolocando uros huevos en
una estufa o en una incubadora mantenida su temperatura constante-
mente a 409 C. y dando vuelta o no dando vuelta« los huevos. En este
caso hasta se modifican los fendmenos normales de la cvolucién., Fn
lugar de las fases intermitentes de 1a multiplicacién de las eélulas y
de crecimiento por nutricién se observa el predominio de la madurez
celular activada por ¢l calor. Las alteracioues no son imputables a
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otras condiciones defectuosas del aparato de incubacion. Para conven-
cerse de ello, he tenido huevos de un mismo origen en dos eallinas
cluecas, de las cuales una incubaba en completa libertad en un jardin v
la otra en un canasto siempre encerrada y echada constantemente so-
bre los huevos. De la gallina que incubaba en libertad, obtuve diez po-
litos sanos sobre diez huevos y de la segunda no obtuve uno solo, ha-
biendo observado tres embriones muertos entre los diez a quince dias
de incubacién, cinco que nacieron vivos, pero incompletos, a los vein-
tidn dfas y dos pollitos completos, pero murieron al dia signiente de
st nacimiento. Cuantas veces no se practique el enfriamiento pruden-
cial de los huevos en incubacién, se resentird el organismo del pollue-
lo. Cuando, a pesar de la aceleracién febril de la vida celular, el em-
brion absorbe mayor cantidad de yema de la que debiera absorber a su
cavidad abdominal ha podido contenerla, el pollito, relleno, por decirle
asi, hasta el grado maximo, no tarda en morir y he aqui la causa de
st muerte. La presion de las paredes abdominales, una vez cicatrizada
la abertura abdominal, vierte continuamente yema en el intestino, lle-
gando hasta la molleja v lo que es mas grave, hasta los dos intestinos
clegos, los cuales se llenau y luego se vacian dificilmente. Al practicar
la auptosia de pollitos muertos en los primeros dias de su existencia
libre, siempre he comprobado la dilatacién de los clegos y su inflama-
cién, encontrandolos tan dures que no me fue posible vaciarlos sin
rompimiento. Facilmente se comprende que tales cosas no pueden me-
uos que alterar profundamente el organismo del pollito v determinar
fatalmente su muerte. El erecimiento embrional debe ser, pues, lento
1o sblo para que el embrién pueda absorber debidamente toda la yema
y llegar normalniente hasta Ja salida o eclosién de la chscara, si que
también para que, después de ésta, pueda vivir v crecer en huenas
condiciones. Para terminar voy a llamar la atencién de los lectores
acerca de los tres puntos siguientes: 19—Que la temperatura del huevo
no es nunca la misma que indica el termémetro colocado a un lado en
la misma atmésfera, 29—Que es notablemente inferior a la temperatu-
ra de la gallina que la incuba. 3—Que los huevos en los que el em-
brién vive, se enfrian més lentamente que aquellos que carecen de
germen fecundado y que su enfriamiento es tanto menor cuantos mas
dias lleven de incubacién.

Necesidad del volteo de los huervos durante la tncubacion.—Na +i-
mos que las aves que incuban procuren que todos los huevos por ellas
cubiertos participen igualmente del calor que les proporeionan, v para
ello, cuando han salido a comer y vuelven al nido y en otros momen-
tos, los mueven trasladando los huevos de la periferia del nido hacia el
centro de éste, para que asi todos estén mas en contacto con su cuerpo.
Si tal cosa fuere el dnico objeto del cambio de lugar de los huevos, en
las incubadoras que tienen igual caloren toda la cAmara de incubacién,
ello no serfa necesario, pero hay otros efectos que lo justifican. El
Profesor Dareste ha demostrado que la mayoria de los casos en que el
huevo se movié conservando su posicion, hubo adherencias en las
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niembranas que envielven el feto y que de ello se origina la wuerte
del embrién o la formacién de un fendineno. En tales condiciones el
mis pequeiio movimiento del huevo bastaria para evitar estas anornia-
lidades. Hay que advertir que esas adherencias entre yema y germen
se observan hasta en los huevos no sometidos 2 la incubacidn. Nos
parece infitil el voltear los huevos sobre su punta pequefia o sobre la
grande; basta con gue den vuelta sobre su eje mayor, esto es, voltear-
los, empleando aqui el término clasico de la operacidn.

Lunctones relativas a la respiracidn de los fetos cn jormacion.—
Cuando se dice que durante ta incubacion el embridn respira, uno se
refiere (inicamente a la circulacién del aire entre el huevo y la atmds-
fera que lo rodea. Sabido es que el embrion o feto de las aves, conio
mejor deblerfuu()s decir, tiene grandeg analogias con el de los mamife-
ros y €sle 1o tiene drgano 1‘:gmmque le permita respirar. No es menos
clerto que en la transformacién de los materiales del huevo, bajo la
influencia del calor, no hay tampoco eliminacién de mﬁterlas fecales,
cuyo tltimo térinino de descomposicidén no pueda ser otro mis que el
Acido carbonico. Para evidenciarlo basta pesar uu huevo antes de ser
puesto en incubacién, y volverlo a pesar unos dias después. Entonces
se notard que el huevo ha disminuido de peso en un quince por ciesto.
Si el huevo ha sido recubierto previamente de una materia grasa o bien
de silicato de potasa, a los pocos dias de incubacion el embrion muere.
De ello puede deducirse que se trata més de una eliminacion que no
ha podido producirse, que de la simple evaporacion de liquidos. En la
incubacion natural la afixia del embrion la originan las galiinas o las
chompipas que incuban con excesiva a asiduidad, Con la incubacion arti-
ficial todos los esfuerzos de los fabricantes de incubadoras deben tender
a evitar tal afixia, pero ello debe ser sin que la circulacidu del aire
provoque la desecacidn de los materiales coustituivos del huevo. Mu-
cho se ha discutido acercade la cuestion de si los fracasos que a veces
se registran en la incubacidén a mAquina son originados por falta de
humedad en el aire ambiente, esto es, por el débil estado higrométrico
de la atmoésfera que rodea el huevo. Ciertos autores que limitaron sus
observaciones a las simples membranas del huevo, pretenden, hasta
con clerta razdm, que ia desecacidn de aquéllas es sélo aparente puesto
que solo se aprecia en el pollito a punto de nacer, v, ademds, porque
tales membranas estin siempre en contacto con la yema y con la albi-
mina, las cuales son materias fluidas. A pesar de ello, no es posible
admitir que el aire que penetra en la corona o cAmara de aire del hue-
vo, 1o lleva suficiente humedad, deje de provocar la concentraciéon de
los materiales nutritivos, la disminucién de su fluidez v su consiguiente
v relativa desecacidn. La discusion descansa, pues, Gnicameute, sobre
el sentido de las palabras. Siempre llamd nuestra atencién el hecho de
que las aves domésticas, asi como las salvajes, incubau sus huevos con
igual ¢xito en todos los climas por secos que resulten los vientos do-
minantes. Puede deducirse de ello que la sequedad del aire que estd en
coutacto con el huevo no es conveniente para la buena marcha de la
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incubacién? No, porque debemos considerar que el plumaje del ave
forma en torno del huevo como una especie de colchdn, al travéds del
cual apenas si circula el aire en cantidad suficiente para evitar la asfi-
xia del embrién. La masa de aire se queda debajo del plumaje y se
curga de humedad por efecto de su contacto con el cuerpo del animal.
A pretexto de asegurar la renovacion del aire en las incubadoras arti-
ficiales a veces se abusa de la ventilacion que reseca demasiado y en
otros casos se abusa de la humedad. Precisa, pues, gran tino en este
punto y conteutarse con un estado higromdétrico mas bien débil que
excesivo. Eneste puuto estamos perfectamente de acuerdo con todos
los grandes avienltores que han practicado 1a incubacidén artificial en
gran escala.

{ Continuard )

EET

Fabricacién de la cola y de la gelatina

He notado que en Costa Rica abundan materias primas en cauti-
dad suficiente para producir infinidad de articulos que hay que impor-
tar. Sin necesidad de grandes capitales y con sblo conocer el proceso
que requiere su manufactura y presentacion, podria fomeutarse la fa-
bricacién de gran variedad de productos que, por su gran consumo,
serfan una fuente de riqueza para el pafs.

Por ejemplo, 1a cola y la gelatina. El desperdicio casi total que se
hace aqui de los huesos v residuos de cuero (de todo animal) son, tan
s6lo, los materiales que se necesitan para producir en cantidad sufi-
ciente buena calidad de cola e inmejorable gelatina.

La cola es una sustancia organica de variadisima composiciin
quimica, obtenida de la concentracién de substancias animales como
son los huesos, los residuos de cuero, las partes cartilaginosas de pes-
cado, etc.

En el comercio se encuentra esta substancia en infinidad de for-
mas y variedades: pedazos rectangulares, fajas angostas v delgadas,
granulada en distintos grados de finura, algunas veces blanca y trans-
parenite, otras de color opaco, amarillo o café,

Grelatina.—La gelatina se hace de cierta clase de huesos y partes
de cuero seleccionados cuidadosamente para que el producto resulte
limpio y puro.

Constitucion guimica.—De la composicién gquimica de la cola,
hasta la fecha se sabe bien poco y menos atin si es impura y estd hi-
drolizada.

Sus principales constituyentes son carhén, hidrégeno, oxigeno v
nitrégeno. Otros elementos como el azufre v el fosforo, si estin pre-
sentes, es que han sido absorbidos por la cola como impurezas.
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Manujactiura.—Las operactones principales en la fabricacion de
la cola v la gelatina son:

1.—Preparacion de la materia prima.

2.—Desintegracion de ésta mediante el calor o medios quimicos.

3..—Evaporacion de la solucién gelatinosa.

Aun cuando estas dos Gltimas operacioues son sustancialmente las
mismas con todas las materias primas, hay diversos mdétodos de pre-
paracién, debido a las variadisimas y complejas materias organicas de
que estan constitwidos los residuos que se emplean para la manufactu-
ra de ambos productos.

FEn los casos en que se usen retazos de cuero, sobros de carnice-
rias, tendones y sustancias hitesozas, se lavan &stos en agua tibia para
eliminar suciedades y parte de la grasa que contengan. Luego son co-
locados en recipientes de madera vy cubiertos con lechada de cal para
su maceracién. Bl tlempo requerido varia segiin la constitucion de los
productos. Una vez macerados, se lavan con suficiente cantidad de
agua. Los vestigios de cal que pudieran quedar, son eliminados con
soluciones diluidas de 4cido clorhidrico, quedando asi la sustancia
preparada para las siguientes operaciones.

Para los huesos, el proceso es diferente. Estos son tratados con
acido sulfuroso para desintegrarlos. Los huesos asi tratados se disuel-
ven facilmente. El exceso de 4cido se ueutraliza con lechada de cal y
luego se disuelven en agua caliente.

El precipitado que resulta después de que el sulfito de calcio se
ha oxidado en presencia del aire o por un agente oxidable, forma un
valioso fertilizante.

Hofmeister 1lama esta transformacion, hidrelisis, la cual toma lu-
gar en dos reacciones. En el caso de los huesos la siguiente ecuacion
nos dard una mediana idea de la reaccion:

C inz H 1449 N 32 O kb + H - { c 102 N 131 () a9
Oseina Agua Gelatina

Pero al manejar substancias de esta naturaleza que tienen tan va-
riada composicion, formulas empiricas como ésta, no tienen ningan
valor prictico de donde la significancia del proceso de desintegracién
parece ser la gradual desintegracion de las complejas substancias co-
loideales acompafiadas de los variadisimos cambios en la cantidad de
agua absorbida por ellas, ocurriendo, desde luego, cambios fisicos y
quimicos variadisimos.

Cuanta mas alta sea la temperatura v largo el tiempo que la ma-
teria prima est expuesta al proceso de desintegracion, mas rapidos son
los cambios coloideales e inferior la calidad de la cola, deduciendo de
esto que, para obtener buena calidad, el procedimiento debe ser rapido
y con temperaturas bajas.

Diversos tipos de tanques, como son los tanques abiertos y los
tanques a presion son los que se emplean para extraer la cola y la
gelatina,
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Tangues abiertos.—Los tanques abiertos son envases de madera
de forma rectangular o cilindrica, con una serpentina donde circulara
vapor. Estan divididos en dos partes por medio de un fondo falso agu-
jereado. Eucima del fondo falso coménmente se coloca paja que sirve
para impedir el paso de particulas que pudieran obstruir dicho fondo
agujereado.

Una vez colocada la materia prima se afiade suficiente agua vy se
conecta el vapor a la serpentina, teniendo cuidado de observar las tem-
peraturas, Una vez obtenido el calor deseado, se disminuye el vapor
para reducir el calor a un minimo con el objeto de concentrar los caldos
obtenidos, Si las sustancias gelatinosas no han sido extraidas totalmen-
te, el proceso es repetido hasta su extraccidn total. Tas temperaturas
usadas generalniente oscilan dentro de los limites de 630 v 700 C. y
gradualmente aumentadas si son necesarias otras extracciones. El
tiempo requerido varia de 2, 6 u § horas de acnerdo con la solubilidad
de la materia usada y la temperatura.

Tangue a presién —Yistos tanques consisten en cilindros vertica-
les de hierro o acero capaces de sostener varias atmésferas de presién,

Tienen el fondo convexo y arreglado de tal modo que los residuos
de la extraccién sean sacados ficilmente. Los huesos son tratados a
una presion de 10 a 20 libras. La cola obtenida en estos tanques es mas
concentrada que en los tanques abiertos pero sus cualidades adhesivas
son 1nferiores,

Los caldos obtenidos en amhos procesos a veces son concentrados
en tanques al vacio para no desmejorar sus cualidades adhesivas por
el exceso de temperatura, y conservados con preservativos. De ahi son
conducidos a grandes cazuelas de hierro galvanizado para su gelatini-
zacidn, proceso, que, frecuenteniente, tiene que ser ayudado por refri-
geracidn artificial, silos licores son débiles o el tiempo demasiado ca-
luroso.

La cola blanca u opaca es hecha afiadiendo a los licores, dxido de
zinc antes de la gelatinizacion.

Clarificacion de la gelatina.—Aun cuando la oseina, que es de
donde generalmente se extrae la gelatina, da licores muy claros, es
necesario emplear medios mecinicos y quimicos para obtener su com-
pleta clarificacidn.

El medio quimico consiste en formar dentro del mismo licor un
precipitado que tiende a absorber y acarrear hacia el fondo las impure-
zas de los licores. Generalmente se usa el alumbre, el 4cido fosférico,
sangre, la albimina de huevos, o si no, el 4cido sulfuroso, neutraliza-
do lnego éste con una lechada de cal.

Los licores son luego filtrados a presién, y conducidos a las cazue-
las de hierro galvanizado para su gelatinizacién.

HumBerTO BERTOLINI


sunii
Pencil

sunii
Pencil


BOLETIN DE FOMENTOQO 573

Cuido y alimentacion del ganado

La raza y la buena alimentacién son los dos grandes requisitos
de la ganaderfa. La buena raza nuuca podrd mejorar la condicién del
ganado si no hay buena alimentacién y cuido, mientras que la buena
alimentacién solamente no mejorard la raza. La una depende de la
ofra.

Si tomamos un hato de ganado vacuno de pura raza y lo soltanios
en las montaiias veremos que pronto degenerardn y volveran sl estado
primitivo; si tomamos una vaca ordinaria y le damos la racién perfecta
veremos que su produccidn no aumentard gran cosa. Pero una vaca
lechera de pura raza comiendo bien tendrd que dar el maximo de pro-
ducto. El uso de senientales de pura raza y la seleccién de los mejores
ejemplares con un régimen alimenticio adecuado dar resultados satis-
factorios en cualquier ramo de ganaderfa.

Todas las diferentes razas han sido mejoradas hasta llegar al pre-
sente estado de perfeccién, combinando el uso de buenos sementales y
una cuidadosa seleccién con una buena alimentacién y cuido. El me-
joramiento de la raza es en s{ un gran problema, pero siguiendo el
precepto de «buenos sementales y seleccién cuidadosay podremos pron-
to acercarnos al «tipo idealy. Pero para llegar a obtener este «tipo
ideal» necesitamos también buena alimentacién y cuido.

No es postble en este corto espacio hacer un completo estudio
cientifico de tan extenso e importante tema como es el de la alimenta-
cion, pero trataremos de abordar el problema por el lado prictico, se-
fialando lo que consideramos lo mejor y mas conveniente para Costa
Rica.

Antes de entrar de lleno en el tema de la alimentacién es conve-
niente hacer una breve resefia de los alimentos que por su economia,
abundancia y adaptacién son los llamados « ser la base de la alimenta-
cién del ganado vacuno, caballar, porcine v lanar en Costa Rica.

Las stguientes tablas daran una idea de la composicién y valor
nutritivo de esos alimentos:

CONCENTRADOS
| — ‘ - - : =
NOMEBRE : Agua . Ceniza P, C. D, ‘ Carb., &, | Grasa d, ’I.d M. D, R. N.
Maiz oo i o12.2 1.5 7.7 66.1 4.6 84.2 1:9.9
Avena ..., ... ... ! 9.2 3.5 9.7 j 821 3.8 0.4 1:6.3
Cebada ................. | 9.3 2.9 9.0 | 66.8 1.6 79.4 17.8
Afrecho de trigo ....... 1 10.1 6.3 125 1 416 . 3.0 50.9 1:3.9
Afrecho de coco . .. 10.2 3.3 19.9 41.3 : 8.4 78.8 1:3.2
Afrecho de arroz .. .. 9.5 1.3 7.1 37.7 7.5 61.7 1:7.7
Mlieles de cafia ......... 25.7 6.1 1.0 38.3 59.5 1:58.5
Leche descremada ... .. 901 0.7 3.6 5.1 i 0.2 16.2 1:1.5
BUEro ... .. .l | 93.4 0.7 .8 47 3.3 6.2 1:6.%8
I

|

P, C. D. - Protefna cruda digerible.
T. de M. D. - Total de materias nutritivas digeribles.
R. N.—Relacién nutritiva,
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———— [ - [RIP I S

PAsTOS, LEGUMINOSAS, ENSILAJE, TUBERCULOS, ETC.

: - z
NOMBRE Agua o+ Ceniza P.C. I3, Carb D, Grasa D. ?T.dc AL AL R. N.
Alfalfa ..o oo A 2.4 3.3 10 .4 0.4 14.6 1:3.4
Cebada......... 76 8 2.1 2.3 1.5 0.4 14.7 1:5.4
Avena ... 73.9 2.1 2.3 11.8 0.8 13.9 1:5.9
Mauiz de Milo . .. ... | J7.3 1.4 0.8 ‘ 12.7 0.3 14.2 1:16 8
Pard . ... .. ... o) 72.8 2.4 0.8 } 14.0 03 13 5 1:18.4
Guinea ... ... .. .. 71 3 2.6 11 | 14.1 0.4 16.1 1:13.8
Elefante. ... ... .. ... 64.5 1.3 1.7 10.1 u.3 13.0
Ryve-grass ............. 73.4 2.4 1.7 12.5 0.7 5.8 | 1:8.3
Sorgo dulee ... 75.1 1.4 0.7 14.8 0.7 7.1 | 1:23.4
Guate .. 51 1.2 1.0 12.8 0.4 4.7 1:13.7
Cafia de aztcar.......... 7i5.3 1.4 0.4 12.8 .6 4.1 1:34.2
Ensilaje de maliz . 73.7 1.7 1.1 15.0 0.7 17.7 1:13.1
Ensilaje de sorgo. iz 2 1.6 | 06 11.5 .3 13.3 1:21.2
Papas .... ... ... 78.8 11 1.1 15.8 0,1 17.1 1:14.3

Haremos una ligera resefia de esos alimentos y en especial de su
valor nutritivo y adaptabilidad para la alimentacién en Costa Rica.

F1 maiz, aunqgue es tal vez el mejor cereal en Costa Rica para los
animales, debe ser usado en combin icién cou alfalia u otro alimento
de alto porcentaje proteico. La mejor manera de dar el mafz es que-
brado y a veces, como para cerdos, remojado. El maiz no debe darsc en
grandes cantidades.

I.a avena es sin duda el mejor alimento para los caballos, aungue
también es muy conveniente para ¢l ganado vacuno y (machacada)
para los cerdos. Avena y afrecho de trigo constituyen una ractou ideal
para el caballo.

La cebada no ha tomado gran incremento como aliment> en Cos-
ta Rica, aunque es de facil cultivo y es un alimento concentrado exce-
lente, especialmente para cerdos.

Los afrechos de trigo, maiz y arroz pueden usarse liberalmente
en cualquier racidn. El atrecho de trigo, por su alto porcentaje protei-
co, puede usarse satisfactoriamente en combinacién con maiz, avena,
cebada, ete. Los afrechos de maiz y arroz, que pueden conseguirse fa-
cilmente a precios modicos, son también bastante nutritivos. El afre-
cho de arroz es excelente para caballos, mulas v ganado de engorde,
pero cuando se da a las vacas lecheras y cerdos preduce leche de infe-
rior calidad y carne nuy suave respectivamente.

El afrecho de coco que es el residuo de la pulpa del coco después de
la extracciton del aceite, es un elemento concentrado rico en proteinas
y de bastante valor anutritivo. Cuando se usa juiciosamente, es un
buen alimento, especialmente para vacas lecheras, pues produce man-
tequilla muy dura y de buena calidad. El afrecho de coco no debe darse
en grandes cantidades, pues es bastante dificil que lo coma el ganado
y debe tenerse gran cuidado de que no esté rancio; pero en pequefias
cantidades y en combinacién con eusilaje de maiz, guate o sorgo, dara
resultados bastante satisfactorios, especialmente en la Costa del Paci-
fico en doude es tan abundante.
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Otros alimentos concentrados que pueden emplearse para la ali-
mentacion del ganado en Costa Rica son las mieles de cafia, la remo-
lacha seca, la leche descremada v el suero. Estos dos tiltimos son exce-
lentes, especialmente para el engorde de cerdos.

Entre las leguminosas, gramineas, tubérculos, ete. tenemos en
primer lugar la alfalfa, que puede considerarse como la «Reina de los
Forrajesy. lLa alfalfa es casi una racién completa, el mejor de los fo-
rrajes, dada su abundancia en proteinas y materia mineral, especial-
mente calelo, su suculencia, palatibilidad y efecto laxante. I,a alfalfa
es insuperable para las vacas lecheras, que necesitan gran cantidad de
proteinas y calcio para la elaboracidn de la leche. “I'ambién es excelen-
te para caballos y cerdos. La alfalfa puede ser usada como pasto de
corte cuando estd verde, teniendo cuidado de asolearla para que no
cause timpanitis o aventazén en el ganado. Cortadndola cuando est em-
pezando a florecer puede usarse para hacer heno o ensilaje. Los caba-
llos y los cerdos pueden comerla directamente en el alfaifal, pues no
estan expuestos a la timpanitis.

Otras leguminosas usadas en Costa Rica son los tréholes, el blan-
co (trifolio repens} y el colorado (T. pratense), especialmente para
potreros en combinacién con rye-grass (lolium perenne) en las altu-
ras del pais. Estos potreros, cuando estn cuidados satisfactoriamente,
son excelentes, principalmente para vacas de leche.

Fl zacate gninea (panicum maximum) oriundo del Africa, es una
de las principales plantas de los repastos del interior del pafs, que al-
canza una altura de 2 a 4 metros. Se da bien en terrenos relativamen-
te secos y cilidos. Fl guinea puede mantener de 2 a 4 ecabezas por
manzana.

El pard (panicum molle) aunque no alcanza el desarrollp del
guinea, es dulce, suave y nutritivo. Los parasales del interior del pafs
pueden emplearse para repastos, lo mismo que como pasto de corte.

El zacate elefante (penuicetum purpureum) es unc de los pastos
que estan obteniendo mayor aceptacién por sus grandes cualidades y
que se esth ensayando con magnificos resultados en casi todo el pais.
Esta planta parece tener gran valor, tanto para repastos como para
pastos de corte. FEl elefante alcauza una altura de 5 a 6 metros pero
debe ser cortado cuando atin estd tierno pues los tallos llegan a poner-
se demasiado duros. La mejor manera de propagar la planta es por
medic de codos. Los pedazos deben cortarse como a dos y medio centi-
metros de cada codo y deben enterrarse de tal manera que queden al
nivel del suelo con el codo para abajo. Este pasto crece rédpidamente,
da una abundante cosecha y es muy apetecido por el ganado.

El paspalum, aunque dificil de reproducir, se propaga admirable-
mente una vez que peguen unas pocas matas, en los terrenos relativa-
mente hiimedos de los climas més o menos cilidos. El paspalum puede
dar muy buenos resultados para repastos, pues crece bastante y al ga-
nado no le hace dafio.

El orchard grass y el bermuda son pastos que crecen admirable-
mente en ciertas regiones de Costa Rica. El primero puede sembrarse
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con semilla, produciendo repastos de excelente calidad en terremnos
hamedos y pesados, mientras que el bermuda (cynodon dactylon) es
uno de los mejores pastos para potreros en los suelos hiimedos y ricos.
E1 bermuda puede reproducirse por medio de semilla o plantas.

Los sorgos dulces estAn adquiriendo gran aceptacidn; son supe-
riores al guate. Producen una buena cosecha y son muy apetecidos por
el ganado. La cafia de azficar es de alguua importancia, especialmen-
te para vacas de leche por tener un alto porcentaje de sacarosa. Las
mieles v bagazo pueden ser muy ttiles en donde se pueden dar econo-
micamente al ganado; revueltas con otro forraje, son muy apetecidas
por €l

Otro de los forrajes importantes, especialmente durante el vera-
no cuando hay escasez de pastos verdes, es el ensilaje de maiz. Agui
también podemos incluir el ensilaje de sorge dulee que va teniendo
gran aceptacién por sus muchas cualidades. Naturalmente, debemos
comprender que el ensilaje de maiz o sorgo dulce no es en si una ra-
ciém completa por ser tan rico en carbohidratos, pero combinado con
alfalfa u otro forraje rico en proteinas, es exceleute para vacas de le-
che, ganado de engorde v carneros.

J51 maiz debe cortarse para ensilar cuando las granos empiczan
1 endurecer, pero uiientras las hojas estén todavia verdes. Inmediata-
mente debe ser picado y ensilado herméticamente, para que tenga lu-
gar la fermentacidn, causada por los fermentos de las células y las
bacterias que transforman los azficares en acidos orgdnicos, principal-
mente en Acido lactico y Acido acético. Esta acumulacién de acidos pa-
raliza automaticamente la accién de los fermentos y bacterias, lo mis-
mo que el desarrollo de bacterias de la putrefaccidn.

El silo, para dar buenos resultados, debe estar herméticamente
cerrado, para que no penetre el oxigeno a descomponer el ensilaje, ci-
lindrico para que pueda llenarse ficilmente, con paredes fuertes, ver-
ticales y lisas y de suficiente profundidad para que se produzca bastan-
te presion.

Finalmente, hay dos plantas que debian darse mas a los animales,
pues son relativamente abundantes y econdmicas: las papas y las re-
molachas. Las remolachas son muy buenas para vacas de leche, mien-
tras que las papas son excelentes para cerdos de engorde y aun para
vacas lecheras. Seis libras de papas tienen nu valor nutritivo ignal a
una libra de granos, pero si son cocidas, cuatro libras equivalen a una
libra de granos,

Aungue brevemente, hemos procurado dar una idea de los princi-
pales alimentos que pueden formar la base de la alimentacién del ga-
nado eu Costa Rica, pero es imposible dar a conocer todos los alimen-
tos ni tampo.o hablar detenidamente de cada uno como seria de desear.

Al calcular una buena racién deben tenerse en cuenta los siguien-
tes requisitos: 19—Seleccidén de alimentos, teniendo en cuenta la eco-
nomia del producto v su adaptabilidad para el animal; 20—Cantidad
o bulto, para peder llenar bien al animal, especizlmente aquellos que
no estdn en cuido intenso; 39— Materia mineral, esencial para el des-
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arrollo de los animales; 42— TDalatabilidad para estimular lu digestion
e inducir el animal a consumir buenas raciones; 39—Variedad de ali-
mentos, pues una racion campuesta de varios alimentos es mejor que
una que contiene pocos, aungue esta Gitima contenga la cantidad ne-
cesaria de proteinas, carbohidratos y grasas; y 69—Costo de la racidn,
tal vez el requisito mis importante de todes.

Ahora se presenta este problema: ¢cudles y en qué cantidad son
los alimentos que deben darse a las diferentes clases de animales?
Esto depende de un sinntmero de circunstancias, teniendo siempre
en cuenta la adaptabilidad v 11 cennomia de la racién. &in embargo,
los signientes puntos generales son importautes, aunque no sc sigat
al pie de la letra:

10—T.0s caballos sin trabajar, ¢l ganado de cria y las ovejas que
se quieran mantener a un peso constante deben mantenerse solamente
con pastos.

20—T,0s caballos de trabajo necesitan una libra més o menos de
grano por cada 100 libras de peso bruto.

39—T.as vacas lecheras deben consumir de 3 a'4 libras de ensilaje,
heno o past s de corte por cada 100 libras de peso bruto y una cantidad
suficiente de alimentos concentrados, segtn el peso del animal y la
cantidad de leche que produzcan.

49—Fl ganado de engorde debe recibir algo de alimentos coneen-
trados en combinacién con una buena cantidad de ensilaje y pas-os.

39—T.0s cerdos consumen bastantes alimentos conceutrados y
alimentos verdes.

Para seguir tna gufa mAis exacta, enando queramos que la alimen-
tacion sea mAs cientifica e intensa que lo es ordinariamente, podemos
referirnos a las Tablas de alimentacion de Morrison o a las de Wolf,
que dan una idea exacta y completa de las necesidades nutritivas de
las diferentes clases de ganado en términos de materia seca, proteina
cruda digerible o asimilable, total de materias nutritivas asimilables y
relaclon nutritiva (relacion entre 1o proteina cruda asimilable y el to-
tal de los carbohidratos v grasus asimilables).

1.—VACAS LECHERAS

TG A T, de N. AL
I Abras [Librax

Para manutencién de una

vaca de 1000 libras... ... 0.700 7.9
Por cada libra leche de 3 7+ 0.047—0.057 0.2
Por cala libra leche de 4 % 0.054—0.065 0.3
Por cada libra leche de 57/ 0.060—0.073 (.3
Por cada libra leche de 6 % 0.067—0.081  0.409—0.454
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2.—~CABALLOS (Por cada 1000 libras de peso bruto)

Sueltos..........
Trabajo liviano. ..
Trabajo pesado. ..

Yeguas con cria. .

P.CoA, Tode N.A,

0.8—1.0 7.0— 9.0
1.0—1.2 9.0—11.0
1.5—1.8 13.0—15.0
1.6—1.8  11.0—13.0
1.2—1.5 9.0—12.0

3.~—CARNEROS (Por cada 1000 libras de peso bruto )

De 30 a 70 libras

De70a S0 »

De 90 a 110 »
4.—Cerdas cen erfa. ..

roC. A T.de N

2.7—3.0  19.0--22.0
2.5—2.8  20.0—23.0
2.3—2.5 19.0--23.0
2.5-—2.7  18.0—21.0

Relacion nutritiva

1:8.0—9.0
1:8.0—8.5
1:7.6—R8.1
1:6.0—7.0
1:6.5—7.5

Relacidn nutritiva

1:6.0—6.7
1:6.7—7.2
1:7.0—8.0
1:6.0—7.0

5.—CERDOS DE ENGORDE (Por cada 1000 libras de peso bruto)

De 50 a 100 libs.
De 100 a 150  »
De 200 a4 250 »
De 250 a 300 »

I*. C. A 1. de N, A,

5.5—6.0 32.9—36.4
4.4—4.9 28.8—31.9
3.0—=34 22.7—25.0
2.6—29 20.0—22.0

Relacidn nutritiva

1:5.0—3.6
1:5.5—6.2
1:5.5—7.3
1:6.7—7.5

6.—GANADO DE ENGORDE (Por cada 1000 libras de peso bruto)

De 200 a 300 1bs.
De 300 a 600 »
De 900 a 1000 »
De 1100 2 1200 »

P.C.oA, T.ode NoAL

2.6—29 165—18.3
1.89—2.0 13.8—15.8
l.o—1.8 13.2-—15.2
L4—1.6 12.3—14.3

Relacidn nutritiva

1:5.2—5.9
1:6.5—7.0
1:7.0—7.6
1:7.0—8.0

Concciendo el peso del animal y la composicién de los alimentos
sumininistrados es facil computar la racion que debe darse al animal.
Por cjemplo, un novillo de engorde en cuido intenso necesita
1.6---1.8 de proteina cruda asimilable, 13.2—15.2 de materias nutri-
tivas asimilables, con nna relacidn nutritiva de 1:7.0—7 6.
A este novillo se le podria dar, tedricamente, la sigulente racion:

P.C. A, T.deN. A
30 ensilaje madz ..., ... L. 0.33 3.31
25 alfalfa ... oL 0.82 3.65
Smaiz. ... 0.62 6.22
1.7 13,18

Relacion nutritiva=+2-t0a27 6,

7
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Obsérvese que en esta racion la proteina cruda astmilable, el total
de materias nutritivas asimilables vy la relacién nutritiva estdn de
acuerdo con los requisitos teéricos de las Tablas de Alimentacién de
Morrison. '

Ahora trataré separadamente de cada clase de animales. Presen-
taré brevemente las reglas principales que deben seguirse para obte-
ner resultados satisfactorios en el cuido y alimentacién de cualquier
clase de ganado,

Vacas de leche.—Hay dos factores de los que depende la produc-
cion econdmicade la leche. Uno es la adaptabilidad de la vaca, gue
depende de sus condiciones individuales y de su raza. El otro esla
clase de alimentacién.

La vaca lechera gasta su alimentacién en:

19—Su mantenimiento.
29—Produccion de leche.
3%—Desarrollo del feto.
49—Ganancia en peso.

Para cada una de estas necesidades se requieren tres clases de
materia nutritiva:

19— Proteinas.
2°0—Carbohidratos y grasas.
3%—\linerales o ceniza,

Cada una de estas materias nutritivas debe ser sttministrada a la
vaca en las proporciones debidas para que puedan llenar satisfactoria-
mente las cuatro necesidades enumeradas anteriormente.

Naturalmente, aunque el potrero es la base de la alimentacion
en Costa Rica, no podemos esperar que una vaca d€ una buena cose-
cha comiendo sblo en potrero, especialmente durante el verano cuan-
do los pastos llegan a secarse tanto. La alimentacion obtenida del po-
trero debe suplementarse con la alimentacidn artificial. Donde hay
alfalfa, no puede encontrarse nada mejor para la vaca lechera. La
avena y cebada frescas, el ensilaje de maiz o sorgo dulce, el guate,
la cafia de azticar, las papas cocidas, la remolacha, el chiverre, ete,
pueden darse en cantidades regulares scgin la localidad.

¢Debe o no darse grano o alimentos concentrados a la vaca lechera
de Costa Rica? Esto depende de varias circunstancias. Primeramente,
hay que tener en cuenta la vaca. Ia mala vaca no debe recibir ali-
mentos concentrados, pues no anmentard su produceién econdmica-
miente; pero la buena vaca debe recibir alimentos councentrados. Una
vaca Jersey o Guernsey que dé unas 15 o 20 /Zbras de leche debe reci-
bir alimentos concentrados, de 3 a 8 libras segfin lo que produzca;
mientras que vacas Holstein o Ayrshire que produzcan de 20 a 25 li-
bras o méas deben recibir de 3 a 9 libras de alimentos concentrados o
granos. Sin embargo, esto debe siempre tenerse presente: el pasto, le-
guminosas, ensilaje, tubérculos, etc. deben formar la base de una
racidn economica, complementados, cuando se pueda, con cantidades
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moderadas de alimentos concentrados en la proporeion de una &b
po: cada cinco de leche para las vacas de buena produccidn, cuando no
estdn en cuido intenso.

La vaca lechera debe comer todo el pasto, heno, ensilaje, legu-
nunosas, tubéreulos, ete. que pueda consumir. La racidn, sin embargo,
debe variarse cuanto se pueda. Algunas de las raciones que siguen
pueden darse a las vacas lecheras segfin parezea conveniente;

1. —~Fusilaje de maiz . ...... e e . 30
Alfalfa. ... ... ... e Ce 10
Matz oo e 6
Afrechodetrigo ... ... ... . L 2

2o—Alfalfa... ... . 10
Guate.. ... ..o 10
Malzo oo 6
Afrechodetrigo. ...... ... ... ... ... .. ... .. 2

Jo—Alfalfa. ..o o 1520
Malz oo 810

4. —Ensilaje de malz o papas ... ... ... 30
Alfalfa. ..o oo :
Avena o afrecho de trigo....................... 4
Afrechodecoco ... ... oo o L 1

Se podrian dar muchas otras raciones, pero ésas pueden servir de
ejemplo. El problema principal de la alimentacion es saber combinar
la racion para dar las proteinas, carbohidratos, grasas y minerales o
ceniza en la proporeién adecuada cou la mavor economia posible.

Finalmente, hay un punto al cual no se le da bastante importancia
aqui en Costa Rica. Esto es el agua que debe heber una vaca lechera.
Un experimento demuestra que una vaca lechando cousumia 77.3
de agua diariamente, mientras que cuando estaba suelta consumia so-
lamente 14.7. Esa vaca producia 26.8 de leche con 1.39 de grasa,
mientras que otra vaca produciendo 13.3 de leche con (.69 de grasa
consumia 40.3 de agua. Esto indica la gran importancia del agua pa-
ra la vaca lechera. Se ha demostrado que una vaca produce leche en
proporcion al agua que consumte. Es muy interesante ver la gran can-
tidad de agua que una vaca puede consumir. Missouri Chief Josephine
llegé a consumir 307 de agua cuando producia 103.3 de leche por
dia. Esto habla por si solo.

Las observaciones practicas y las investigaciones cientificas estin
de acuerdo en que la sal es esencial en la racién. De 30 a 90 gramos
de sal se necesitan diariamente segin la cantidad de lechs producida.
El mejor método de salar las vacas lecheras es hacerlo diariamente vy
no cada ocho o quince dias.
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Cerdos.—E]l cerdo supera a todas las otras clases de ganado en Ia
economia con que convierte los alimentos suministrados en carne,
pues requicre solamente de 4 a 3 kilos de materia seca para produeir 1
kilo de ganancia en peso, mientras que el ganado de engorde necesi-
ta de 10°a 12 kilos. Tambiéu el cerdo puede utilizar toda clase de des-
perdicios que de otra manera no se podrian aprovechar. Sobre todo, el
cerdo se reproduce v crece mis rapida y econdmicamente que cual-
quier otra clase de ganado. Del cerdo se puede decir, que es el com-
plemento de una finea, ya sea de agricultura o ganaderia,

Pero lo que se ha dicho anteriormente no quiere dectr ¢ue una
cria de cerdos pueda vivir de la mada. Necesitan también de buen
cuido v alimentacidn para que puedan dar buenas utilidades.

L.a cria de cerdos en Costa Rica se hace de un modo muy primi-
tivo. Todavii no se puede ver una busna eria de cerdos de pura raza
como en el ganado vacuno v aun es dificl ver individuos de pura raza.
I introduceion de buenos sementales de raza, yva sean Poland-China,
Duroe Jerseys o Berkshires, va sea para seguir la eria de pura raza o
para eruzar con los mejores ejemplares del pafs, contribuiria mucho al
adelanto de esta importante industria agricola.

Los cerdos deben teuer buenos chiqueros, ¢ modos e higiénicos.
Es un buen sistema el de tener una caseta grande central, con varias
otras pequedias divilidas en diferentes lotes para poder hacer apurtos,
cowo se hacen en otras ramas de la ganaderia. Tas cerdas de erfa de
ben apartarse, para poder cuidarlis debidamente. No es bueno que
éstas se engorden demasiado, pero si es esencial que estén en buena
condicidn v tengan uuna racidn que contenga suficientes proteinas y
miverales, que son tan necesarios para el desarrollo del feto. Ta alfal-
fa es uno de los mejores alimentos que se les puede dar, siempre que
vava complementado con leche deseremada o suero, puapas, chiverre o
avotes cocidos, v un poco de grauno, de preferencia maiz o cebada,
siempre que esté guebrada y remojada. Las cerdas deben estar en bue-
na condicidn, pero no demasiado gordas.

Dos o tres dias antes de purir las cerdas deben ser apartadas del
resto. Cuando nacen los cerdillos, es bueno quebrarles el colmillo con
una tenaza y tenerlos apartados unos de otros. En caso de que varias
cerdas tengan cria a la vez siempre es bueno pegarle alguno de los
cerdillos de las que tengan muchos a las que hayan tenido pocos, de
tal manera que todas crien mas o menos un ntwero igual. Cuaudo
los cerdos estin todavia mamando es cuando se erian mas econdmica-
mente. Ialeche descremada y el suero y un poquito de grano molido
y remojado puede darse diariamente.

Durante el tiempo que dure el engorde es preferible que los cer-
dos pasten en un lote adecuado, si es posible, en un alfalful, que es lo
ideal para la erfa de cerdos. Despuds se pueden acabar de engordar
con leche descremada v suere, maiz, avena o cebada, pipas, chiverre o
avote cocidos v toda clase de desperdicios que producen buen anmento
en peso. Siemipre es bueno evitar ciertos alimentos como. afrecho de
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arroz y otres, que aungue ayudan al crecimiento producen una carne
suave de calidad inferior.

Caballos. —¥1 adagio 4rabe que dice que Jos enemigos mas gran-
des del caballo son la falta de trabajo y la gordura, encierra una gran
verdad. Fl ejercicio y el trabajo son necesarios para la salud y utilidad
de uu caballo.

Tal vez el cuido y la alimentacion del caballo es lo mas difici! en
ganaderfa, pues se necesita mucha préctica y buen juicio para poder
cuidar satisfactoriamente el caballo,

Empezaremos por la yegua de eria. Se calecula que solamente el
60) "+ de las yeguas de cria producen potros vivos. La yegua debe te-
ner ejercicio moderado y de 3 a § dias antes de parir debe dejarse des-
cansar. En lo que se refiere a alimentacién lo finico que debe tenerse
presenite es ue tenga una buena racién que contenga suficiente pro-
teina y sales de calcio y fésforo. El alimento debe ser liviano v laxan-
te y el agua debe ser fresca y pura. Siempre es esencial cuidar lo me-
jor posible la crfa, El potro debe aprender a comer cuanto antes, Es
bueno darles alfalfa o alguna otra leguminosa, lo mismo que una pe-
quefia cantidad de avena con afrecho de trigo. La diarrea puede ser
curada con leche hervida o atol de harina, nitentrasque un constipado
se puede curar con aceite de castor, El potro puede ser destetado cuan-
do tenga unos seis meses. Siempre es converiente eusefiar al potro a
cabrestear y no dejarlo hasta que se amanse a los tres afios, Durante
este tiempo son necesarios buenos pastos con un poco de avenaen gra-
1o pies durante el primer afio es cuando crecen mas rapidamente. Los
alimentos ricos en protefna como la alfalfa, el afrecho de trigo, ete.
son excelentes para el buen desarrollo del potro.

El padrote debe tener suficiente ejercicio, cosa (ue frecuentemen-
te se olvida por completo. Cuaudo sea posible siempre es bueno tra-
bajarlo moderadamente. Las siguicntes raciones pueden recomendarse:

L. —Avena, 4; maiz, 6; alrecho, 3 partes, pesadas con heno o al-
falia,

2.—Maiz, alfalfa y lieno.

3.—Avena, heno.

4.—Maiz, 7; afrecho, 3; linaza, 1 parte, pesadas con heno.

Es bueno que el padrote esté en buena condicidn pero 10 excesi-
vamente gordo. La euadra debe siempre estar limpia, bien ventilada
y clara. Debe limpiarse cuidadosamente uno o dos veces al dia v tener
regularidad en el servicio del padrote.

Los caballos de trabajo deben ser bien cuidados. Hay que tener
presente que el caballo de trabajo necesita granos, entre los cuales lo
mejor es avena, afrecho de trigo, maiz o linaza, suplementado con al-
falfa, heno, guate, paja de avena o cebada, ete.

Para caballos ligeros o de carrera no hay como la avena. De 8 =
10 libras de avena dividida en tres porciones son suficientes combina-
das con 10 o 12 libras de heno o alfalfa. El afrecho de trigo mojado se
les puede dar una vez por semana. EI cuido y el ejercicio diario son
esenciales,
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Hemos tratado de presentar, aunque muy a la ligera, los princi-
pios elenientales de la alinentacién y cuido del ganado vacuno, caba-
Har y poreino, limitdndonos simplemente a lo mas adecuado v préctico
para lus condiciones actuales de la ganaderia en Costa Rica. Aunque
las condiciones varfen, los principios elementales son siempre los mis-
mos, los que tal vez podrdn servir de algo al ganadero costarricense,

ALFrREDO VoLIO MATA

B

La harina de Adlay como sustituto de la de trigo

A igual que Costa Rica, muchos son los paises que han tratado
por igual los medios posibles de producir trigo en cantidad suficiente
a sus necesidades. Nuestros estadistas, de antaiio, han venido estu-
diando en sus diferentes aspectos la solucién de tan importante factor
soctal y ecoudmico, han emitido leyes, a granel, ofrecido primas con
el laudable propésito de fomentar el cultivo de tan codiciado cereal, a
fin de evitar emigren todos los afios enormes sumas de dinero que po-
drian contribuir al bienestar general y a enriquecer los que al cultivo
del trigo se dedicaren,

Muchas son las tentativas que se han hecho al amparo de la deci-
dida proteceidn que se ha querido dar a este cultivo, desgraciadamen-
te, por una n otra causa, se ha fracasado. Tos més listos que han lo-
grado obtener buenas cosechas se han descorazonado al saner que el
precio de su precioso grano no correspondia con el importado por tener
¢ste mayor cantidad de glaten. ..

Costa Rica importd el afo pasado 10.085,338 Lilos de harina con
un valor de ¢ 4.049,224-00. ¢Serfa posible producir aqui semecjante
cantidad de trigo? La experiencia nos ha demostrado que no, luego de-
bemos pensar de qué medios valernos para sustituir el trigo con algiin
otro cereal de facil cultivo y al aleance de todo el mundo.

Creemos haber encontrado en parte tan deseado desideratum en el
adlay que si bien es cierto, no puede en manera alguna reemplazar
el trigo, sf puede contribuir a llenar en parte ciertas exigencias que
demandan el uso de la harina de trigo.

Llamase asf en las Filipinas, a una variedad de la graminea co-
nocida enrre nosotros con el nombre de «lagrimas de San Pedro» (coix
lacryma).

Es una planta anual que produce gran cantidad de forraje; en
condiciones favorables aleanza una altura de 3 metros. Produce una
gran cantidad de semillas redondas, semejantes a las lagrimas de San
Pedro con la diferencia de que se pueden descortezar ficilmente en
cualquiera de las maquinas que con ese fin se emplean en el beneficio
de arroz.
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Er apLay

Se conocen varias (‘S])(—)ClLs de adlay que se diferencian entre s
por la forma y color de las semillas que varian desde el blanco hasta
el negro. P1ol abiemente, los diferentes matices que presentan los gra-
nos se deba a hibridaciones naturales producidas en el campo por los
isectos que legan a libar las flores de estas plantas que crecen sil-
vestres cun Iudla, de doude es originaria.
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El adlay se cultiva por la harina que se obtiene de los granos;
mezclada con hirina de trigo, pucde usarse para todos los fines en que
se emplea la de trigo.

CLIMA Y SCELO

Tiene la ventaja el adlay que se desarrolla en casi‘tedos los cli-
mas, desde el nivel del mar hasta 1500 metros de altura, 1o es muy
exigente en lo que se reflere a suelo, prospera doguiera se siembra,
menos bien en terrenos arcillosos y muy compactos, necesita durante
su crecimiento abundante agua, una vez prendida, por fuertes que
sean las lluvias no la perjudican. Para lograr el mAiximum de hume-
dad, conviene sembrar este cereal tan pronto se inicien las luvias,

CuUuLTIVO

Bien preparado el terreno, se abren surcos distantes entre si de
75 centimetros, 2 cada metro se siembran 3 o 4 granos, que produci-
ran de 3 a 20 tallos seglin la fertilidad de la tierra v la cautidad de
humedad.

Para sembrar una hectirea, se necesitan de 10 a 15 kilos de se-
milla de las variedades pequefias v hasta 40 kilog de las variedades de
granos graudes.

Una o dos desverbas bastan, como es de ripido crecimiento; la
plauta prouto detiene el desarrollo de las hieibas.

El periodo evolutivo de la planta varia ente 3 a 6 meses, depende
de la localidad donde se cultiva. T'an prouto prinecipian a madurar las
semillas, conviene cortar los tallos y hacer liaces. Una vez bien secas,
es facil separar los granos. Una hectidrea bien cultivada produce de
2000 a 2500 kilos de semilla; estimando en un 25 por clento la cisca-
ra, tendremos una produccidén de unos quince quintales métricos de
harina que se obtiene moliendo la simiente en cualguier molino.

COMPARACION DEL VALOR NUTRITIVO DE 1.OS SIGUIENTES GRANOS
(SEGUN WESTER)

ADLAY TRrRIGO Maiz AVENA ARROZ
Agua...... ... ..., 10.00 10.62 10.93 10.00 11.88
Proteina.. ... ... e 12.40 12.25 9.88 12.25 5.02
Grasa............... 3.40 1.75 4.17 4.30 1.96
Carbohidratos .. ... ... 69.90 71.20 71.95 58.70 76.05
Fibrao ... 0L (.30 2.36 1.71 12.00 (.94
Ceniza.............. 1.50 1.82 1.36 3.45 1.15

100,00 100.00 100.00 100.00 100,00

Relacion wuntrifrea: 1:6,6 1:6.1 1:8.2 1:5.6 1:1.0.
alor nuiriteoo: 95,3 87,4 91,2 80,6 88,3.
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Comparando entre sf los anteriores andlisis, saltaa la vista que
de todos ellos, el adlay es el mas nutritivo v su composicién es muy
semejante a la del trigo, por este motivo ge ha erefdo que puede susti-
tuirlo en ciertos casos, pero, como el adlay no contiene oluten {(1ndis-
peusable para el crecimiento del pan) v si mavor cantidad de grasa,
es aconsejable mezclar por iguales partes ambas lharinas.

Wester, en un estudic que ha heclio sobre las propiedades culina-
rias de la harina del adlay, dice: «I.a adicion del adlay al trigo es una
ventaja, porque se ha demostrado que el pan y panecillos liechos con
esta mezcla {partes iguales o *; de adlay v '3 de trigo) ticuen tan
buena apariencia como los que se preparan con sélo haring de trigo,
que los panecillos tienen mejor sabor; total, que o7 sus/ituto es superios
al originaly.

El adlay descascaro y cocinado como el arroz, puede ser comido
como tal; molido en particulas grandes, es un cereal nutritivo. La
mezcla de adlay triturado, con trigo en partes iguales o dos partes del
primero por una del segundo, sirve para hacer pan v galletas finas de
buen olor y del mismo sabor que el pan v galletas Graham o el pan
hecho con harina de maiz. Las galletas de adlay resultan excelentes
cuando se le agrega hariua de trigo, lo mismo sucede con los pan-
queques. '

El grabado que aparece en el texto, es una reproduceion de una
fotografia tomada por el que suscribe, de una plantacion de adlay
hecha en' el Departumento de Agricultura de San José con semilla
traida de las Filipinas. Su desarrolle creo que no le supera ni en su
pais de origen, alcanzd 3.30 metros de altura v produjo una gran can-
tidad'de semillas perfectamente bien formadas que el Departamento
pene gratuitamente a la disposicidn de todas las personas que descen
ensayar su cultivo con el doble propdsito: culinario v como forraje.

Ademis de I semilla producida en el pafs, tiene el Departamen-
to disponible suficiente cantidad que importé Gltimamente con el pro-
posito de extender en todo el pais su propagacidn.

Recomendaos muy especialmente su cultivo a todas aquellas
personas que tengan animales, todos ellos, inclusive las aves de corral
comen con gusto las hojas, v los granos enteros o molidos,

Su tenor en materias protefeas hacen de ¢ un aliziento por exee-
lencia con la ventaja de su enorme produccién tantc st CONILO
en granos,

¥

Frperico PErALTA
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Abonemos nuestros bananales.

Es un hecho universalimente reconocido por todo agricultor pro-
gresista, que el buen cultive asociado a un abonariiento adecuade, no
sOlo conserva la fertilidad de sus tierras, mas coutribuye a aumentar
considerablemente sus cosechas y que el niayer gasto que esto implica,
aumenta con creces las utilidades.

Hay ciertos cultivos que por sus condiciones de estabilidad: el ca-
fé, el banano, el cacao, ete., requicren labores especiales para produ-
cir buenas cosechas. Durante los primeros aiics (habiendo sido hechas
las plantaciones en terrenos virgenes y de gran feracidad), la produc-
c16n es enorme; con el transcurso de los afios, esta pujanza va desa-
pareciendo a la par que las cosechas minoran.,

Obedece esto a varios factores: citaremos tan sélo el principal: la
desaparicidn paulatida y constante de los principios que concurren a
la alimentacion de las phntas y a la produccién de las cosechas.

No todas las plantas retiran del suelo dichos elementos en igual
cantidad, las hay cuya afinidad por determinado priucipio es infinita-
mente superior a la de otras plantas.

El banano por ejemplo, es notoria la cantidad de potasa que reti-
ra del suelo; un racimo lleva consigo segiin Fawcett:

Libras............. ... .. ... 0.125 de nitrégeno
D e . 10.0375 de acide fosforico
D e (.375 de potasa

Estimando en 400 racinios la produccién de una hectirea, encon-
tramos que ésta retira de la tierra: 30 libras de nitrdgeno, 15 de aci-
do fosfdrico y 130 de potasa. Salta a la vista que si estos elementos no
se restituyen en alguna forma, bien pronto el terreno se negard a pro-
ducir nuevas cosechas: por consiguiente y como corolario vendra el
abandono de la plantacidn.

Justamente es éste ¢l punto que deseamos tratar; queremos llevar
al convencimiento de nuestros hananeros eviten Heqqr a ese extremo.
Desgraciadamente son muchas, muchisimas, las plantaciones que se
han '11’)(111d011dd0 ingeutes C’tpltd]es ‘pel’dldf)S gue podrian haberse sal-
vado sl nuestros ﬁl‘quIEIOS fueran mas previsores v menos pesimistas.

Deben realizar que tienen a su alcance los melios de volver sus
extintas fineas, si no a su primitivo estado de produccién, por lo me-
nos en condiciones de producir cosechas remuneradoras.

Esto y mucho mas se puede conseguir con los abonos.

No es una utopia lo que proponemos; es un hecho real y concreto,
es el resultado de la practica adquirida en otros paises semejantes al
nuestro; pero cuyos finqueros convencidos de la eficacia de los abonos,
1o vacilan en devolver a sus tierras con liberalidad, los principios fer-
tilizantes de que carece, convencidos de que con largueza serin retri-
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buidos de los gastos y molestias que esta prictica les ocasionare con
la mayor produceidn v mejor calidad de fruta. Sigamos su e; cmplo
desechiemos todo prejuicio y bravamente dediquémonos a mejorar el
cultivo en general y a abonar nuestros bananales, fuente inagotuble de
rigueza, que por economia mal entendida se 1est1mqe todos los afios
con grave perjuicio para los fingueros y para la Nacidn,

Segin Huowles, Superintendente de Agricultura en Queensland,
nunlerosos experiment s se han practicado a fin de cnsayar los efectos
de los abonos en general y determinar si la aplicaciéon de &stos en
- plantaciones viejas de banano corresponden al gasto.

Parece que los abonos nitrogenados y los fosfatos dieron buenos
resultados y que los potiéisicos aumentan la produccion en peso pero no
en nimero de manos de los razimos.

Brunnich, delegndo del Gobierno australiano, experinentd en
- terrenos exhaustos, tan malos eran, que de haber sido cultivados con
bananos, los resultados forzosamente habrian sido desastrosos; sin em-
bargo, los sembrd, obteniendo buenos resultados, lo que consiguid con
un esnierado culitvo y fuerte abonamiento. El abono melmdo por
dicho investigador respondia a la férmula de 10 por cieuto de nitrdge-
no, 20 por ciento dCIdO fosforico y 40 por ciento de potasa, cantidad
para un acre {300 matas) que prepard mezclando 266 libras de salitre,
470 libras de fosfato de ‘T'homas y 320 libres de su'fato sédico.

De esta preparacién aplicd 3 y media libras por mata cada seis
1meses.

El terreno lo dividié en dos lotes: A y B recibiendo igual canti
dad del mismo abono e idénticas labores.

Los resultudos, que no pueden ser mas concluyentes, ge verdn en
la siguiente abla:

Lote A lLote K
Stnabonar. ... .. .. .. .. 43 racimos 18— 81 raciios 12
Con 2 del abono completo. 270 —278 %
Cou todo el sbono completo 399 » —397 )
Con doble cantidad de abouno 464  » —415 v

El Dr. Neish (Journ. Agri. Soc. Jamaica 1903 ) dice que el bana-
no necesita un abono completo; agrega que si bien es cierto que log
vistagos y las hojas de la planta se rcstituyen, su efecto es apenas
perceptible por el mucho tiempo que tardan en descomponerse.

Recomienda el empleo de un “abotio compuesto de 13 por ciento
nitrégeno, 16 por ciento acido fosférico y 20 por ciento de potasa que
se hard empleando elemeutos bien concentrados y muv solubles que se
aplicara dos veces al afio a razén de 400 a 600 gramos por planta en-
terrando]o a 18 pulgadas de distancia airededor del pie.

Dado el r'{pldo crecimiento de la planta v la enorme produccion,
25.000 a 35.000 libras de fruta por hectirea al afio, justo es brindarle
alimento en cantidad suficiente y en forma facilmente asimilable

Teniendo en cuenta la cantidad de elementos fertilizantes que
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una regular cosecha extrae anualmente del suelo, facil de determinar
una férmula adecuada que responda a las necesidades del banano y
que a la vez sea de poco valor y al alcance de todos los bolsillos; reco-
mendamos formar un abono conipuesto de:

350 Iibras. ..o u o . Salitre
220 Nbras...... o o o Superfosfato doble
430 libras......... ... .. B Sulfato de potasio

De esta mezcla, apliquese cada seis meses 14 libras por mata; el
doble si el terreno fuera muy malo y la plantacién muy agotada.

La experiencia nos ha demostrado que en la mayoria de los casos,
la «obra muertan: tranvia, v enseres, casas, campanientos, desagiies,
mulas y un sinndmero de otras cosas indispensables para la explota-
cidn de la industria bananera, montan a otro tanto de lo invertido en
la formacién de la plantacion; es por consiguiente antiecondmico abar-
donar una finca para formar otra. A los precios actuales; la cantidad
de akono nezesario para una hectarea de banavo, séio cuesta ¢ 28.50,
alrededor de siete céntimos oro por planta, bien poca ¢nsa si se tiene
en cuenta el aumento eu la produccién. Bien vale la pena hacer un
ensayo.

Para terminar me permito recordar a los. finqueros que piensen
abonar sus bananales, que es condicién indispensable para que los
abonos obren satisfactoriamente, que la tierra ha de encontrarse en
buena condicion fisica, es decir, limpia (libre de malas yerbas) mulli-
da a fin de que el aire y el agua penetren facilmente y facilite el des-
arroilo de las nuevas raices que indudablentenie se formaran en gran
cantidad. Si el terreno estuviera 4cido, una aplicacién de cal corregira
este defecto y contribuird poderosamente al buen resultado esperado.

FED. PERALTA

Ing. Agrinomao

Varios métodos de destruccidn de garrapatas

fon b compilacion de estas wotas se ha hecko veferencia a nwchas
fuentes de informacibn, pevo particularmente a un articulv que aparvecii
ci el PV Boletin del Departamento de Algricultura de Jamaica®, 1ol 7,
N3 del cnal hentos exvtractado, casi fexvtnalente, gran parte de lo gue
Sigue.

Cogerlas a mano.~Tste es un método primitivo y absolutamente
ineficaz, en una gean hacienda, para disminuir el némero de garrapa-
tas. Solamente las hembras atracadas de sangre se ofrecen como obje-
to para ser arrancadas a mano por el hombre. Las hembras atracadas
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de sangre caen en clerta proporeion en los pastos o a les lados de los
caminos o en los apriscos. Un cierto ntimero de ellas escapa a la des-
truccidn que el hombre se propone produmr con sus delos o sus talo-
nes, y el resultado es que sobreviven més garrapatas que las que son
arrancadas de los cuerpos de las reses. Este método es grandemente
responsable de que la epidemia de garrapatas retenga su forma mas
virulenta.

Alguitranar.—Este fue el remedio recomendado por el profesor
Williams como resultado de su mision a Jamaica en 1896, Recomendd
el emplec de una parte de alquitrin y tres partes de aceite de linaza
cocido. Fn muchos casos el resultado de su aplicacion demasiado ex-
tensa fue que las reses tratadas de esta manera llegaron a asfixiarse,
porque se cerrabau los poros de la piel. Sin embargo, este remedio del
alquitrn, o variaciones de él conteniendo jugo de naranja agria, 4cido
fénico, kerosina y otros terribles remedios, estan aGu en nso Ueneral en
]dmalm Un muchacho con el tarrode pintura unta la preparacién para
matar garrapatas solamente en aquellas partes del animal infeciado
que a su parecer necesita con mwas urgencia el tratamiento; peroe para
dominar completamente la epidemia de garrapatas hay gue llegar con
el ageute destructor a todos los puntos de la superficie de cada animal.
Auncue unss enantas docenas de garrapatas a racadas de sangre sean
arrancadas apresuradamente de los costados v las ancas de una vaca,
pueden permanecer centenares de larvas a lo largo de la regién espi-
nal, sobre el testuz y en realidad desarrcllandose sobre todo el cuerpo.
A menos que todas estas garrapatas sean destruidas, y no simplemen-
te sesenta o setenta por ciento de ellas, no hay que pensar en el ex-
terminio completo de las garrapatas. Micntras los criadores de ganado
vacuno hagan uso de la brocha y el alquitran, subsistird la plaga de
garrapatas de una manera terrible.

Cepillar~T.a operacién de cepillar con un lHquido destructor de
garrapatas representa un medio bastante eficaz para tratar el ganado
vacuno infestado de garrapatas, pero va acompaiado de algiin riesgo.
El mayor ntimero de remedios usados en esta operacidn de «eepdllary
se compone de emulsiones de alquitrin mineral semejantes al Fluido
de Jeyes. Ninguna de estas preparaciones matard las garrapatas a nie-
nos que se use con una fuerza que pueda ser causa de desgarrar la piel
de las vacas sometidas al tratamiento. En ningén caso han demostra-
do grande eficacia p ra la destruccidn de garrapatas. Es perfectamen
te cierto que la operacidn de cepillar no constituye un buen método ni
resuelve el problema de las garrapatas de manera que ¢stas queden
enteramente destruidas en una hacienda, porque sus resultados no
pueden ser completos ni perfectos ni esta libre del riesgo de causar
dafio a los animales tratados de esta manera. Muchos estancieros estan
enteramente satisfechos de los resultados de cepillar, porque no han
hecho observaciones rezlmente exactas de la mortalidad resultante de
SUs operaciones.

El método del hanibre.—Este es un mdétodo seguro y poco costo-
so, pero Olo puede ser aplicado por el duefio de un rodeo grande que
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tenga pasto permanentemente y otros dos o tres campos cercados que
no hayan sido usados para pastar el ganado durante un afio, poco mas
o menos. El mdtodo consiste en mantener el ganado vacuno fuera de
las ticrras de pasto infestadas, durante un perfodo de doce mese- o
mas, hasta que las garrapatas nuevas hayan muerto de hambre. El ga-
nado es llevado de las tierras invadidas por las garrapatas a otras tierras
donde no haya habido garrapatas; antes que las garrapatas nuevas sal-
gan de los h evos depositados en este primer campo libre de garrapa-
tas por las garrapatas hembras que reposaban sobre el ganads cuando
fue sacado de las ticrras de pasto iufestadas de garrapatas, se muda
otra vez el ganado a otro campo libre de garrapatas. o

Queazén de fiterbas.—Si se hace la’ quemazén en tiempo opor-
tuno no dejard de destruir nimeros inmensos de crfas de garrapatas;
pero es cosa que sucede con frecuencia que los pastos tquemadosn
viielven a cargarse de garrapatas miiy rdpidamente. Esto es debido a
que los huevos de las garrapatas que yacen sobre el terreno no han si-
do destruidos, e indudablemente muchas garrapatas h.mbras escapan
de los efectas del fuego ocultindose en grietas y escondrijos v debajo
de piedras o troncos de arboles, ete. La quemazén de hierbus auuque
se lleve a efecto en tiempo oportuno, no destruird por completo las
garrapatas; sélo redueird s niimero y eso por poco tierpo,

Rocrar a mane.— El rocio por medio de una u otrade las diversas
bombas de mano o jeringas es, si se hace cunidadosa y perfectamente,
un método muy eficaz de tratar el ganado vacuno infestado de garra-
patas; pero es un trabajo lento y desagradable v ademéis consunie gran
cantidad de liquido para roc ar. La eficacia del rocio a mano puede
decirse que estd en razdn directa del cuidado y perfeccidn con que sea
Hevada a efecto la operacion; por esta razén no debe confiarse nunca
a nativos ni negros sin estar sujetos a una inspeceion cficaz,

Rociar a miyuina.—E] principio de roclar a maquina es hacer
pasar a los animales por un tinel corto a lo largo del cnal hay unos
tubos con orificius o boquillas por los que sale el flu'do destructor de
garrapatas y es rociado sobre cllos desde el suclo y desde todos los 4n-
gulos posibles por medio de nna bomba. No hay dudade que, a excep-
¢ion del bafio, el rocfo a maquina es seguramente el mejor método de
tratar las resesn ifestadas de garrapatas; pe o 1o es absolutamente
clerto que por este niedio queden destruidas todas las garapatas, por-
que a pesar de lo ingeniosa que es la instalacién para rociar con la
mezela destructora en todas direcciones, las garrapatas que estan in-
ternadas en las orejas, o debajo de la cola, o en el remate de la cola
no pueden ser aleanzadas. Pero cuando los gastos o alglin otro obs-
taculo, impida el empleo de un bafiadero, una maguina de rociar es,
con mucho, el sustitutivo mis eficaz. La maquina construida por
William Cooper & Naphews Ltd., es la maquina de rociar més mo-
derna y mas barata.,

£/ bajio.—~El tnico medio completo v realmente eficaz para tra-
tar los gauados vacunos, caballar, ete., que tenga garrapatas, es hacer-
les pasar por un bafiadero donde puedan nadar; el procedimiento es
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absolutaniente automéatico; es rapido y econdmico; es absolutamente
eficaz, porque al zambullirse en el bafio o durante el procedimiento de
la natacién a lo largo del bafiadero, todas las garrapatas vienen a es-
tar en contacto con el fluido destructor de ellas, aun las que han pe-
netrado profundamente en las orejas, o debajo de los ojos o bajoel
nacimiento de la cola. El baiflo es muy econdmico en cuanto a la pre-
paracién del Hguido, pues con un escurridero construido conveniente-
mente, el liquido sobrante vuelve a entrar en el bafiadero y es utiliza-
do de nuevo. El primer costo de un bafiadero es relativamente alto,
pero los reducidos gastos de su funcionawiento, su sencillez, su ehca-
cia y su permanencia compensai con exCes0 los gastos iniciales. La
gran ventaja que el bafio tiene sobre el 10cio o cualquier tratamiento
hecho a mano consiste en que se obtiene la seguridad casi completa de
su buen resultado, cuzlesquiera que sean las circunstancias, pues 10
depende de manera alguna del cuidado que ejerzan aquellos que estén
encargados del trabajo; las reses se bailan ellas mismas. Ningdn otro
métod » puede aproximarse al bafio en eficacia; y en relacidn con esto
debe tenerse en cuenta que, aunque por otro método se consiga matar
el 75 % de las garrapatas, grandes y pequefias, que viven sobre las
reses, solo se concngue hacer desaparecer las garrapatas hasta cierto
punto pero queda afin sin resolver el problema de la wwmpleia extir-
pacion. Un método que mata las garrapatas a razén de 100 % vale p.ra
un estanciero diez veces tanto como otro método que sdlo destruya el
90 %. La verdad de esto se verd después de dos afios de operaciones
eJecut"{dqs fiel y sistematicamente. Con el baifio el tmtqmiento eficaz
del ganado vacuuo infestado de garrapatas viene a ser una cosa muy
simple y llega a ser posible la completa extirpacién de las garrapatas.
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