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EDITORIAL:
Ante las . elecciones que se avecinan

Esta el pais a pocos dias de las elecciones presidenciales. Se halla Costa
Rica en un situacién especial. La lucha politica que ha venido desarrollandose
ha participado de aspectos que la sefialan con lineamientos Gnicos. Sin em-
bargo, no es nuestro propésito en estas lineas entrar a analizar la actuacién de
las agrupaciones que toman parte en la lucha, porque siendo el norte de
REVISTA DE AGRICULTURA, mantenido a través de muchos afios, velar
por los intereses de la agricultura nacional, mal podriamos situarnos en el
partidarismo politico, porque ello implicaria la renuncia ticita de nuestra po-
sicién enteramente ajena a las veleidades tornadizas del partidarismo.
Nuestra tinica y exclusiva politica ha sido la agricola. Por consiguien-
te, es desde este 4ngulo que enfocamos la lucha presente, no para' entrar al
andlisis de los factores concurrentes en ella, sino para sefialar aspectos que
estimamos sustanciales dadas nuestras miras al logro—en bien de la nacio-
nalidad costarricense— de una efectiva plataforma de politica agraria que
conduzca al robustecimiento de la fuente por excelencia de nuestra econo:
mia: la agricultura y las industrias derivadas de ésta.
Si anotamos que cuenta ya el pais 127 afios de trajinar por los sen-
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deros de la vida independiente, sin requerir el lazarillo de coloniaje, def
que salié6 para encararse a los grandes problemas que como nacién le espe-
raban, tendremos que confesar, no sin tristeza, que hemos avanzado con, len-
titud en el desenvolvimiento, en una forma integral de nuestra Agricultura.
Ha ocurrido con Costa Rica, como ha sucedido en muchas otras naciones,
que el predominio de la cuestién netamente administrativa del Estado ha
prevalecido sobre los deméas aspectos de nuestra vida como pueblo y por
tanto, el desarrollo de actividades fundamentales como la ya sefialada de
la agricultura, han estado a merced, especialmente, de la iniciativa particu-
lar. La vieja escuela liberal del dejar hacer, ha mantenidd lese retardo en el
desenvolvimiento econémico del pais y aun somos partidarios de ir con pru-
dencia en materias de organizacién, para no caer en extremos peligrosos,
si estimamos que es éster el momento de estructurar en una forma mas ade-
cuada nuestra economia agricola, aprovechando las ensenanzas y progresos
de otros paises mas evolucionados que el nuestro.

Alguna vez hemos sentado comp premisa -que es deber civico no es-
perar todo del Estado. Y entre nosotros, lo que no lo dé el Gobierno, que ha
venido siendo tradicionalmente como un padre para con sus hijos peque-
fios, de otras fuentes particulares no llega, o viene en dosis tan insignifican-
tes, que el efecto es casi nugatorio. Si atendemos a esta modalidad especial
de nues'ro pueblo que se refocila si el Estado le construye la casa de es-
cuela, la iglesia, la plaza, etc. etc., dejando postergada la iniciativa parti-
cular a un término irrisorio, contrario a lo que ocurre en otras grandes na-
ciones, como los Estados Unidos por ejemplo, en donde el espiritu publico
de la ciudadania se halla tan desarrollado, tenemos que convenir en que es

preciso robustecer la politica agricola del Estado a fin de que el pais dé

pasos definitivos hacia su mejoramiente y a su desarrollo econémico.

Foseemos ya una Secretaria ce Agricultura, 3 la cual, sin embargo,
no se le ha querido brindar todo el apoyo que requiere, pues su presupuesto
de ¢ 1.478.899,35, de un total de 85.786.066,01 que es el general de gas-
tos de la Reptblica, representa un porcentaje infimo que no estd en rela-

cién con el mote de nacién agricola por excelencia que ostenta con orgullo
Costa Rica. Ahora bien: si atendemos a que sobre una poblacién de 750.000

habitantes, no llegan a 200,000 quienes radican en:los centros urbanos, te-
nemos que no ha existido una politica adecuada que conduzca 'al aprovecha-
miento de los recursos naturales del suelo, ni del elemento humano que se
cedica a las zgyividades agricolas en nuestras campifias.

Contames «con una legislacién agraria que esti apenas en embrién v que
para que pueda dar resultados mas felices serd preciso reforzar la partida
destinada a promocién de las actividades agricolas, a un auxilio mas directo
y eficaz de parte del Estado y de sus instituciones (el Banco Nacional, por
ejemplo) para que la colonizacién agricola no sea como hasta ahora, un
simple enunciado; para que el agricultor sienta el aliciente de contar coa prés-
tamos a largo plazo y con intereses moderados que le permitan trabajar sin
tener que caer en las garras usurarias del prestamista o ir a la entrega o a
la liquidacién de sus bienes. El nusstro no es un pais de grandes capitales.
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Muchas de las empresas que aparentemente son mas présperas, vivien de
las combinaciones y préstamos bancarios; por lo tanto, es preciso una revi-
sién serena, ponderada y justa, con miras a interpretar bien las necesidades
de la colectividad costarricense que ya hemos visto que es en su 80 por .
tiento agricultor, de los préstamos agricolas e hipotecarios, al mismo tiempo
que extender méas los beneficios de una educadién agricola, merced a la
accién mancomunada de los diversos organismos que operan sobre la men-
te y el brazo de las mayorias, a saber: la escuela piblica en sus diferentes
etapas, la Secretaria de Agricultura con sus diversos departamentos, entre
muchos de los cuales no existe la suficiente correlacién, el Departamento
Agricola del Banco Nacional de Costa Rica, la €aja Cosatrricense del Se-
guro Social, ¥ otras instituciones que omitimos enumerar para no hacer de-

R A

masiada extensa esta nota.

Digamos de paso que el problema de la baja produccién en nuestro
pais no obedece circunstancial, ni fundamentalmente, al problema econémi-
co, como hemos visto apuntado en mas de una vez, sino también a otro:
al factor educacional. De nada vale que dia con dia sean creadas nuevas
secciones agrupadas con el mote genérico de agricolas, si éstas institucio-

Maxima Avicola. — Para formar hidrocarburo o sea la yema, la ga-
llina necesita en su rasién diaria que se le supla granos, maiz, maizillo,
arroz, cebada o avena.
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nes y sus posibles beneficios no van al publico y éste sigue creyendo que se
trata de simplea oficinas burocraticas, sin resultado practico alguno. Hacer
buen uso de lo que tenemos, ya seria de por si, una gran tarea empeinosa
que es preciso iniciar cuanto antes. Proveer de medios a los organismos que
poseemos y realizar una gran tarea de divulgacién despertando en el campe-
sino deseos de aprovecharse de esos servicios en una forma adecuada, sera
el gran paso a dar por un gobierno que, efectivamente, quiere crear concien-
cia agricola en el pueblo y arraigar a éste a la tierra. Pero es natural que la
estructuracién de un plan de trabajo de esta envergadura, implica pensar
no con criterio cicatero, sino con mente abierta y con la seguridad de que
el esfuerzo que se haga serd recompensado con el transcurso del tiempo al
lograrse una mayor produccién.

Veamos por caso: cudntos son los agricultores del pais que han pen-
sado en modernizar o que tienen ya modernizados sus sistemas de cultivo?
Cuantos se aprovechan de la mecanizacién agricola o por lo menos de la
traccién por medio de ganado caballar? Vamos avanzando muy lentamente
v si anotamos que las mismas condiciones del suelo y del medio no permi-
ten, como ocurre en otras naciones hermanas poseedoras de tierrasi méas pri-
vilegiadas que las nuestras, alcanzar grandes rendimientos, tenemos ya que
es preciso influir en la mente de nuestros agricultores para que estos pue-
dan ser més permeables a los conocimientos de una agricultura més acorde
con el progreso iy la modernizacién que por todas partes reclaman los ce-
rebros avisores y las necesidades de los tiempos.

Pero =i la escuela no trabaja en el sentido de arraigar al campesino
a su agro; ni éste carece de medios para iconocer el secreto maravilloso de
caber lo que posee, ni cémo hacer buen uso de ese tesoro escondido en los
vientres de la tierra, podremos pensar que se estd hagiendo campaia agri-
cola adecuada?

‘Medite el politico en estas reflexiones sencillas, dictadas por la ob-
servacién y la experiencia, por el continuo roce con el trabajador en que
ha estado REVISTA DE AGRICULTURA 4 través de muchos afios y ad-
vertird que estas palabrad que no son de cergsura, 'ni que tienden a dejar por
los suelos cuanto se ha venido realizando, especialmente -en los dltimos afos ’
en materia de proteccién agricola por el Estado, tienen como base que las
sustenta al anhelo fervoroso de quienes vemos en la politica ique o’ros ejer-
citan una medio de hallar lo mejor para la patria a que todos,nos debemos -
por igual.

Y ahora otra cosa.

Tradicional ha sido la cordura del pueblo costarricense que ha pos-
puesto siempre las ambicionex pariidaristas v el egoismo de algunos de sus
dirigentes, anteponizndo siempre los sagrados principios de la paz, de la
tranquilidad y de! buen juicio, tripode sobre el que se asienta la felicidad
de la Reptblica. Esta; campafia presente ha sido quizds la més enconada que

registra todo el proceso politico-histérico de Costa Rica. Pero confiamos en
\
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que prevalecera el buen juicio tradicional de los buenos costarricenses. Sea
cual fuere el resultado de los comicios, que todos confiamos sean la fiel
expresién del sentir de la mayoria del pais, ajeno a torcidas maquinaciones
y a maquiavélicas acciones, es preciso que el partido que resultare perdido
respete el triunfo de su opositor. Si asi 1o hiciéramos, una vez mas el pais
habra dicho al mundo que sus hombres no han perdido ese equilibrio esen-
cial que fue el mejor galardén que ostentaron nuestros mayores que vieron
siempre, primero que sus interesss a los de sus agrupaciones, la imagen pura
de la Patria, madre amorosa que exige el tributo de la cordura y que abo-
mina el maridaje con el crimen o con el desorden.

Y pensando en Costa Rica y en el peligro que puede sobrevenirle al
pais si los costarricenses nos alejamos de esa linea de conducta esencial que
ha sido caracteristica genuina hasta hace poco, cerramos estas lineas edito-
riales haciendo un llamamiento al pais para que pensando en Costa Rica y
en su buen nombre, dé el especticulo de ynas elecciones honestas y de un
criterio sereno que jamas nos aparte del camino del respeto hacia el fallo
inapelable del voto popular.

Maxima Avicola. — E] huevo estd' compuesto de albtimina 15 per
cciento (la albéfmina esta en la.clara); después tiene 10% de hidrocarburo
‘(en la yema); la cascara estd representada por el 1 por ciento de calcareo,
'y el resto, 74 por ciento, es agua.

Llegé al pais una nueva remesa de las ya famosas
exterminadoras de hormigas, que
estan ya para la venta
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Anotacibhes sobré las enfermedades

de flas plantas

Desde hace algiin tiempo se halla en
Costa Rica, laborando activamente en la
Seccién de Patologia Vegetal del Instituto
Inter-Americano de Ciencias Agricolas de
Turrialba, el Dr. Frederick L. Wellman,
ciudadano norteamericano que ha dedi-
cado buena parte de sus mejores afios a
trabajar en los paises centroamericanos.
Su permanencia en El Salvador fué proé-
diga en beneficios, como podra observarse
a través de los trabajos que nos com-
placemos en reproducir en nuestra RE-
VISTA DE AGRICULTURA, que hemos
tomado de la “Revista de la Asociacién
Cafetalera” de El Salvador, (Nos. 181 y

en El Salvador

Frederick L. Wellman \
182), referentes al problema de las en-
fermedades de las plantas. Las observa-
ciones del doctor Wellman, teniendo co-
mo base la hermana Republica salvado-
refia, tienen gran similitud con las que
se refieren a Costa Rica, razén que nos
ha movido a la reproduccién de ese es-
tudio.

La presencia del doctor Wellman en
Costa Rica nos hace excitarlo en la for-
ma mas atenta que nos honre con su
valiosa colaboracién, quedando las pa-
ginas de REVISTA DE AGRICULTU-
RA a su entera disposicién.

N. de R.

L—Introduccion

Esta serie de notas fueron escritas a
solicitud del Editor de la Revista EL
CAFE DE EL SALVADOR, y preparadas
especialmente para los agricultores salva-
dorefios. Deseo hacer constar mi agrade-
cimiento por el interés en los trabajos
que he llevado a cabo y el espiritu am-
plio de la Asociacién Cafetalera de EL
Salvador por haberme expresado su de-
seo de publicar estas notas y observacio-
nes de indole general. Deseo también
agradecer a las varias personas que me
han prestado su ayuda para llevar a cabo
este trabajo haciendo observaciones, estu-
dios y colectando material vegetal enfer-
mo en sus campos y plantaciones. Desea-
ria tener espacio suficiente para dar los
nombres de todas ellas y detallar la clase
de ayuda que me prestaron.

He estado trabajando en El Salvador
durante 3 anos que considero muy inte-
resantes. Durante el tiempo pasado me ha
sido imposible dedicar todo mi tiempo a
los problemas de enfermedades de plan-
tas, pero ahora estoy en condiciones de
concentrar mi trabajo en esta indole de

problemas. El lector no deberd esperar
mucho del contenido de estas notas, ya que
que sélo representan una introduccién en
el campo de la Fitopatologia general en
El Salvador.

En El Salvador se han hecho numerosas
publicaciones sobre las enfermedades del
cafeto, pero los estudios de las enferme-
dades que afectan las demas cosechas
del pais son practicamente un nuevo a-
sunto. Lo anterior no debera tomarse co-
mo un juicio critico ya que la cosecha de
mayor importancia econémica ha sido
el café. Por otra parte, las enfermedades
en las cosechas comunes que rinden
productos para el consumo, se estin vol-
viendo cada vez mas serias y los agri-
cultores del pais precisan ya de la eje-
cucién del mismo trabajo en las otras
clases de enfermedades.

En las series de articulos en prepara-
cién presentaré 3 6 4 notas muy sencillas
cada mes hasta haber tratado un numero
aproximado de 30 asuntos. Ellos mostra-
ran los resultados de los actuales estu-
dios basados en el trabajo de campo ¥y
laboratorio en mi caracter de investigador
de las enfermedades de las plantas, al
servicio del Centro Nacional de Agrono-
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mia de E] Salvador. Ninguna de estas
notas debera ser considerada como un es-
tudio completo. Indican solamente lo que
Yo he visto y hecho en conexién con cier-
tos problemas de patologia vegetal. Es-
pero estar en condiciones de indicar mé-
todos de control o de estudio encaminados
a resolver los problemas en forma evern-
tual.

Afortunadamente hay muchos trabajos
sobre control de enfermedades de plantas
que han sido publicados en los Estados
Unidos, en Europa y en las regiones tro-
picales del Oriente. La ciencia que tra-
ta sobre control de enfermadades de plan-
tas va también en progreso en Centro y
Sur América, y en cuanto me sea posible,
detallaré para tada caso, ios trabajos
llevados a cabo en todo el mundo.

La Patologia vegetal es una ciencia
compleja que requiere tanta atencidén téc-
nica como la Patologia humana. Ninguna
clase de .estudios sobre lgs plantas deja
de estar relacionada con el trabajo de
Patologia vegetal. El Fitopatélogo debers
proceder en la forma siguiente:

1¢ En primer lugar encontrard y ob-
servara las plantas enfermas, en igual
forma que el veterintario o el médico vi-
sita a sus pacientes o hace que ellos lo
visiten;

20 Debera conocer la apariencia de las
plantas sanas, la forma en que son culti-
vadas y su proceso de crecimiento:

32 Debera entonces saber determinar
los sintomas de la planta enferma;

49 Deberd tener labcratorio y  libros
para estudiar las plantas enfermas y so-
bre todo, saber la forma de conducir los
estudios de dichas enfermedades;

59 Estard capacitado para determinar
la causa de la enfermedad y estudiar los
factores causales;

69 Decidira sobre los mejores métodos
para controlar o eliminar la dolencia;

79 Debera ensayar los métodos de con-
trol y verificar gue éstos se adapten a las
necesidades particulares de los agricui-
tores.

Estas notas fueron originalmente pre-
paradas en idicma inglés, pero con el fin
ser publicadas en El Salvador. Deseo
agradecer la asistencia que me fué pres-
tada por varios miembros del Centro

Nacional de Agronomia que tomaron a
su cargo la traduccién de estas notas al
castellano. Sin embargo, deseo aclarar en
forma absoluta que yo tomo la responsa-
bilidad total por su contenido, y cualquier
error deberd considerarse como falta mia.
Si algo merece un concepto  favorable,
debera darse el crédito.a la cooperacidn
de varios miembros del Centro v agricul-
tores salvadorefios.

IL.—Carbén del maiz

Hemos juzgado apropiado que una en-
fermedad del maiz (Zea mays L.) sea el
tema para la primera nota de esta serie.
El maiz es la mas importante cosecha de
consumo en el pafs, y el ataque del hongo
comun causante del carbén Ustilago zeae
(Beckm) Ung se traduce en serias pérdi-
das para las plantaciones de maiz, tanto
en la milpa como posteriormente en los
tunalmiles, todos los afios. No es posible
calcular con exactitud. las pérdidas cau-
sadas por el carbén en las plantaciones
de maiz en E! Salvador. En algunas zonas
el dafio es muy severo Y en varios viajes
de visita a los campos, he podido consta-
tar un 10% de mazorcas enfermzs en va-
rias plantaciones, mientras que las pér-
didas de uno a tres por ciento son muy
comunes.

El carbén aparece en su comienzo co-
mo una gran hinchazén en la marozca, de
un color gue varia del blanco al rosado.
Puece también encontrarse la afeccidén el
el tronco, tallos y hojas de la planta. A
medida que la hinchazén se vuelve adyl-
ta, los tejidos enfermos se llenan con un
polvo negro, constituido por millones de
esporas del hongo causante de la enfer-
medad. Cuando la hinchazén del carbdén
se wvuelve seca, ésta se hiende y las es-
Poras son propagadas por el viento, yendo
a infectar las matas de poco desarrollo.
Las esporas podran también caer al suelo
duede las plantas adultas Y permanecer
ailli durante variocs meses. Cuando se hace
una nueva plantacién de maiz v bsta
desarrollé las esporas que permanecen
en el suelo invaden las matas jovenes y
la enfermedad del carbén se desarrolla
de nuevo.

No hay ningtin medio prictico de ro-
clamiento o tratamiento del suelo con el
objeto de prevenir el carbén del maiz.
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Donde la enfermedad se ha vuelto seria,
la mejor practica que debera ejecutarse,
sera la rotacién de cultivos, de manera
que el maiz no desarrolle en el snBismo
terreno afio tras afo. Si se dejan pasar
dos afios sin plantar maiz en un campo
severamente infectado, la enfermedad
préacticamente desaparecera del terreno.
Agquellos terrenos que reunen las me-
jores condiciones para el cultivo del maiz
son también los que se prestan al des-
arrollo 6ptimo de la enfermedad. Esto no
significa que el maiz deba sembrarse en
terrenos pobres o que su cultivo deba
hacerse con negligencia, ya que tales me-
didas hacen perder tiempo y energia sin
producir ningun beneficio. Es interesante
sin embargo apuntar que las plantas de
maiz méas vigorosas son al mismo tiempo
las mas susceptibles a contraer el carbén.
Como es sabido comunmente, muchas
otras enfermedades de plantas producen
dafios mas severos a las plantas débiles,
pero el carbon del maijz es diferente en
este aspecto.’
Algunas varieades de maiz son dafiadas

efectivos.
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El concentrado “FORMULA B’ es cinco veces mas
: poderosa gue los concentrados corrientes que contie-
{ nen hasta el 80% de piedra de cal molida, mientras
que la “Férmula B no contiene piedra de cal. Ade-
mas, la “Férmula B” es asimilable directamente a la
sangre, y por consiguiente es de rendimientos mas
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mas severamente que otras. Es posible
que se puedan desa;'rollar en El Salvador
variedades de maiz resistentes a la enfer-
dedad|. Sin embargo, el carbén puede ser
controlado con méas facilidad por la rota-
ci6on de cultivos. Debera tenerse presente
lo apuntado acerca de la diferencia en la
susceptibilidad existente entre las varie-
dades de maiz. Si la introduccién de una
nueva clase de maiz demuestra extrema
"susceptibilidad al carbén, ésta debera
descartarse inmediatamente porque de lo
contrario la variedad susceptible debilita-
ra a las variedades cultivadas localmente.

IIL.—“Damping off” o “Mal del
Talluelo’ ‘en los semilleros de
café

Muchos cafetaleros encuentran dificul~

tades en la preparacién de sus semilleros.
Toda operacién de siembras es de por si
delicada y parece ser que traténdose del
cafeto hay muchas enfermedades que pue-
den atacar a la planta durante su des-
arrollo en el semillero. Cuanto mayor es
el tiempo que cualquier planta perma-

Para conservar su propio organis-
mo, las vacas necesitan suficientes
minerales, y cuando no se les da
una racién balanceada cientifica-
mente, DEJAN DE PRODUCIR
LECHE. La “Férmula B” contie-
ne todos los minerales necesarios
para que la vaca produzca mas le-
che y para que se conserve mejor.
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nezca en semillero, mayor sera su sus-
ceptibilidad a contraer las enfermedades
propias de ese estado. Las enfermedades
que atacan los semilleros se extienden
rapidamente y son siempre especialmen-
te severas debido a que las plantulas son
siempre sembradas a muy cortas distan-
cias. El cafeto (Coffea aribica L.) requie-
re especialmente de un largo periodo de
desarrollo en el semillero.

He examinado un gran numero de en-
fermedades que atacan los semilleros, y
en la actualidad tengo en estudio muchas
mas. Se han verificado examenes al mi-
croscopio y en el laboratorio se tienie en
observacién material preparado en me-
dios de cultivo. Durante ese tiempo he
podido comprobar tres clases de enferme-
dades producidas por hongos, de las cua-
les la mas comun, es la producida por un
Rhizoctonia, y las otras dos, por un
Pythium y un Phytophtora.

Todas estas enfermedades presentan
Jos mismos sintomas con excepcion de
que los ataques producidos por el Rhizoc-
tonia presentan a menudo un decaimien-
to caracterizado por un color obscuro. @i
primer sintoma fué el hundimiento de
una pequefia superficie a un lado del
tallo tierno, cerca del cuello, es decir en
la linea del suelo. En algunos casos, la
parte hundida estaba localizada en un
lado del tallo y en otros, la lesion rodea-
ba completamente el tallo. Cuando el
tallo estd severamente danado, la plan-
ta cae al suelo o se produce un colapso
después del cual muere. He visitado un
semillero poco menos de un mes después
que las semillas habian germinado, y
mas de la mitad de las plantas estaban
atacadas con el “Damping off” producido
por el Rhizoctonia. Aproximadamente un
mes después pude observar el mismo se-
millero, y la enfermedad se habia exten-
dido a casi la totalidad de lag plantas.
Este semillero fué finalmente abando-
nado, y tuve la oportunidad de exami-
narlo tres meses después de la _segunda
visita. Las plantas que habian escapado
a la enfermedad, habian comenzado a
producir corteza en los tallos y raices y
aparentemente habian dejado de ser sus-
ceptibles a la enfermedad porque pude
verificar que el Rhizoctonia existia en el
suelo alrededor de las plantas mas adul-

'tas, a las cuales nc ataraba. Esta misma
observacién pudo hacerse ei varios olros
semilleros.

El “Damping off” de los semillevos de
café obliga a muchoes productores a a-
bandonar aquellos después de haber in-
vertido mucho dinero y gastado mucho
tiempo. Estas enfermedades causan se-
rias pérdidas y los productores solamente
pueden producir la cantidad de semillero
que necesitan plantando una. extension
mucho mayor que la necesaria en el caso
de que no tuvieran que sacrificar gran
parte de las plantas a causa de la en-
fermedad.

El problema del “Damping off” en los
semilleros es universal. Hace varios anos
tuve oportunidad de trabajar en diferen-
tes clases de plantas cultivadas en terre-
nos bastante infectados con la enferme-
dad. En todas las plantas y en todos los
casos, no pudimos encontrar recomenda-
ciones practicas que sugerir a los produc-
tores con el objeto de combatir la enfer-
medad. Encontramos que el cultivo efec-
tuado entre los surcos del semillero con
el objeto de romper el suelo, detienen el
rdpido avance de la enfermedad, aun-
que por supuesto no cura las plantas ya
afectadas. El cultivo deberid hacerse en
forma cuidadosa para no perjudicar }as
plantas. Nunca he experimentado lo an-
terior en El Salvador, pero me parece
conveniente que los productores de se-
milleros de café que sufren el ataque de
esta enfermedad debieran intentarlo.

He empezado a trabajar en las medi-
das de control del “Damping off” de los
semilleros de café en El Salvador. Hay
cierto nuimero de productos quimicos

tanto antiguos como modernos para el

tratamiento de la semilla y del semillero.
Tales productos pueden eonseguirse nue-
vamente y algunos de los méas conocidos y
que pueden adquirirse con mas facili-
dad, estan siendo ensayados actualmente
en el Centro Nacional de Agronomia de
El Salvador.

Soy de parecer que el tratamiento mas
préctico para los semilleros de café, es el
de rociar el terreno después que las se-
millas se siembran. Con este objeto se
ensayan ya diversas clases de fungicidas.
Se construyé un semillero en la forma
tipica usada en las fincas con el cbjete
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de llevar a cabo estos ensayos. El terreno
ya fué preparado y la semilla plantada,
después de lo cual, se hizo tina aplica-
cién de diferentes fungicidas a distintos
grados de concentracién. Los fungicidas
fueron dejados en contacto con el terre-
no durante un dia y una noche después
de 1o cual, el terreno se conservé hime-
do por medio de riegos en la forma usual.

Estos experimentos estan en su Zfase
inicial, y no se puede reportar ningun
resultado por ahora| Es una clase de
trabajo que requiere largo tiempo para
llegar a conclusiones satisfactorias que

.nos permitan publicar’ métodos practicos

de control.

IV.—Podredumbre negra y

Decaimiento del repollo

He trabajado por varios afios en las
enfermedades del repollo en el Norte de
los Estados Unidos de América. Ha sido
muy ' interesante encontrar algunas en-
fermedades del repollo similares a las
que tenemos en El Salvador. Una de estas
enfermedades , causa considerables pér-
didas a los productores de repollo (Bras-
sica oleracea L.) en El Salvador, y. es
causada por una Dbacteria (Bacterium
campestre (Pam.) EFS).

Esta enfermedad ha sido considerada
con muy poca atencién por los produc-
tores en El Salvador. He podido discutir

- esto con varias personas en el Este y el

Oeste ‘de. la Republica. Un agricultor me
dijo que las lineas negras en las hojas
del repollo eran debidas al tiempo seco,
Otro * reporté que eran causadas por la
excesiva riqueza del suelo. Un tercero
creia que eran debidas a que la planta-
cién de repollo estaba en un suelo dema-
siado pobre y a la excesiva cantidad de
rocio que caia durante las noches. Otro
agricultor expres6é su opinién en el sen-
tido de que tales sintomas eran el resul-
tado de , que las plantas se habian de-
tenido en su desarrollo y que los riegos
ejecutados posteriormente eran muy ex-
cesivos.

Es un hecho que ninguna de estas
creencias era cierta, porque si las plantas
hubieran desarrollado sin que la bacteria
estuviese presente, la podredumbre negra
en las hojas. nunca hubiera aparecido. La
bacteria se multiplica y como resultado,
las nerviaciones de la hoja se vuelven
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negras y las hojas y la planta entera se
paralizan en su desarrollo. Finalmente
rauchas hojas caen, y si la ppdredumbre
es suficientemente severa, las plantas no
producirdn cabezas. A menudo y aun
cuando la planta de repollo produzca
cabezas, éstas decaen y en el periodo fi-
nal se vuelven blancas debido a la en-
trada de la bacteria causante de una es-
pecie de podredumbre blanda. (Discutiré
el decaimiento producido por la podre-
dumbre blanda en nota aparte).

La podredumbre negra del repollo es
comun en El Salvador, y se ha encon-
trado en todas las planlaciones grandes
gue se han examinado. La bacteria viene
en la semilla y es transportada de una
planta a otra por gusanos. Estos gusanos
mastican las partes enfermas de las hojas
vy la bacteria permanece en la kaba de Ja
boca. Después, los gusanos se transpor-
tan a otras plantas de repollo, v al mas-
ticar las hojas sanas, introducen la bacte-
ria en sus tejidos, causando e esa for-
ma la infeccidn.

La manera mas efectiva para evitar la
podredumbre negra del repollo, es usar
semilla de la cual se esté seguro que sta
libre de la enfermedad. Es un métouo
muy simple pero el agricultor deberi ase-
gurarse de donde proviene su semilla.
Las semillas producidas en Oregén, Es-
tados Unidos, son reconocidas como estar
libres de la podredumbre negra.

No siempre es posible conseguir semi-
lla libre de podredumbre. Si el repolio
constituye para el agricultor un produc-
to importante, serd menester que des-
infecte su semilla, lo cual podra efec-
tuarse de dos maneras: 19 Tratando la
semilla con agua caliente a una tempera-
tura de 50?9 C durante 30 minutos. Este
tratamiento mata la bacteria de 1 po-
dredumbre negra, tanto la que se en-
cuentra en la parte superficial, como la
que permanece en los tejidos internos de
ia semilla. Tan pronto como la serilla
ha sido tratada en la forma descrita, sc
deberd poner en agua fria durante unos
pocos minutos, después de lo cual se seca a
la sombra. El 29 método consiste en el uso
de Cloruro mercurico (Sublimado corro-
sivo). Este producto quimico, en extremo
venenoso, se disuelve en agua usando un

gramo de sublimado paré 1 litro de agua.
La semilla se pone en contacto durante
30 minutos con esta solucién, después de
lo cual deberd lavarse cuidadosamente
con agua y secarse a la sombra. Debera
recordarse que el Sublimado corrosivo es
un veneno peligroso y corroe los metales.
Para el manejo de las soluciones de Su-
blimado corrosivo debera wsarse reci-
pientes de madera o de arcilla quemada.
La solucién venenosa deberd guardarse
cuidadosamente y arrojarse inmediata-
mente después que ha sido usada. De-
bera tenerse cuidado especial de no de-
rramar la solucidén en corrientes de agua
o en cualquier otro lugar en que pudie-
ra ponerse en contacto con aguas pota-
bles o para uso en el lavado. Los reci-
pientes que se usaron para manejar la
solucién de Sublimado corrosivo no de-
beran usarse nunca para contener ali-
mentos o agua destinada a la bebida de
personas © animales.

V.—Moho en la hoja del tomate

El moho en la hoja es una enferme-
dad muy comun y a menudo muy des-
tructora en las plantaciones de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) en El
Salvador. El hongo causante de la enfer-
medad se denomina Cladosporium fui-
vum Cooke, y aparece en todas las zonas
productoras de tomate del pais. El hongo
ataca las hojas de la planta producienco
aglomeraciones: pulverulentas de color
café oscurec, las cuales pueden observarse
con mas facilidad en el revés de las
hojas.

Los frutos de las plantas atacadas pue-
den madurar, pero siempre serdn de ut
tamafio muy pequefio y de muy mala
calidad. Si el hongo ataca las plantas
cuando estdn jovenes, les paraliza en tal
forma su desarrollo que sélo produciran
una muy pequeha cantidad de frutos o
ninguro de ellos, lo cual constituye una
seria condicién de la enfermedad.

El tiempo ideal para el desarrollo de la
enfermedad es durante aquellas pocas se-
manas cuando el sol alumbra pero el aire
estd cargado de humedad. Durante esta
época, el rocio cae durante la noche y las
plantas estdn humedecidas por la mafia-
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na. Si cae una pequefia luvia durante
este periodo, las esporas del hongo se ex-
tienden con mayor facilidad y la enfer-
medad aumenta en intensidad en los dias
subsiguientes. Sin embargo cuando hay
un periodo de fuertes lluvias dia tras dia,
la enfermedad parece desarrollarse en
menor escala hasta que haya un periodo
seco de pocos dias entre las épocas de
lluvia, durante el cual el nueyo ataque
a las hojas se vuelve mas visible.

He tenido ocasién de observar planta-
ciones de tomates cuando la enfermedad
se desarrollita en forma mas virulenta.
Las plantas mas susceptibles y en las
cuales el hongo desarrollaba mejor eran
las de hojas largas, las cuales correspon-
dian a variedades importadas por su ca-
lidad de producir frutos grandes. Las
plantas que presentaban pocas o ninguna
muestra de la enfermedad y que crecian
cerca de las matas de fruios grandes per-
tenecian a variedades nativas y sus fru-
tos eran de tamafio pequefio; esto com-
prueba que algunas de las variedades
nativas son altamente resistentes al moho
producido por el Cladosporium.

Bajo determinadas condiciones la en-
fermedad en cuestién causa considerables
danos en los Estados Unidos de América,
los Fitopatélogos han  seleccionado va-
riedades resistentes, productoras de fru-
tos grandes y de muy excelente calidad.
Algunas de estas variedades deberian de
ser importadas a El Salvador para la
produccién de tomates en aquellas zonas
donde el moho de la hoja constituye un
serio problema.

Como se indica anteriormente, el cul-
tivo de plantas resistentes es un buen
método para reducir las pérdidas produ-
cidas por el moho de la hoja. El uso de
fungicidas ya sea por aspersiones liqui-
das o con el uso de polvos, nunca ha
probado ser un buen sistema de control
para la enfermedad.

VI.—Enfermedad de la hoja de la
cebolla v el puerre

En este pais en las zonas apropiadas
para el cultivo de la cebolla (Allium cepa
L.) y del puerro (Allium porrum L.) los
agricultores obtienen altos precios por el
producto. Las dos variedades de legum-
bres son muy similares y hasta hoy sélo
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he encontrado una enfermedad seria que
las ataca y la cual es producida pror un
hongo denominado Alternaria porro (EIll.)
Saw. Cuando esta enfermedad ataca las
hojas de la cebolla y el puerro, se des-
arrollan grandes manchas de color gque
varia entre el negro y el rojizo, las cua-
les se extienden produciendo el colapso
de los tejidos de la hoja y en-consecuen-
cia el decaimiento de éstas y su caida, lo
cual reduce el vigor de las plantas. ’

En vEl Salvador los bulbos de cebolla
nunca son de gran tamafio y cuando las
hojas de la planta estan enfermas dichos
bulbos son aun mdas pequefios, lo cuai
naturalmente causa una reduccién en la
cosecha. Lo mismo sucede con las plan-
tas de puerro; ademas de lo anteriormen-
te dicho y en ciertas ocasiones el hongo
que produce la enfermedad causa el de-
caimiento de los bulbos de cebolla, lo
cual se traduce en una pérdida adicional.
Nunca se ha podido comprobar 1la po-
dredumbre en los bulbos del puerro aqui
en El Salvador, aunque no he tenido la
oportunidad de examinar un mayor nu-
mero de éstos en el mercado.

No es facil sugerir una medida de con-
trol que reduzeca la enfermedad de la
cebolla y el puerro en el pais. En alguros
otros paises, por ejemplo en aquellos don-
de los productores plantan muchos cien-
tos de manzanas con cebollas en camgos
cercanos entre si, aquellos se ven obli-
gados a efectuar aspersiones con fungici-
das, tales como el Caldo Bordelés con el
fin de controlar la enfermedad; ello re-
quiere mucha maquinaria agricola extra,
abundante servicio de agua y facilida-
des para obtener los materiales de as-
persion.

En El Salvador donde la cebolla se
planta en pequefias parcelas y huertos
que estdn mdas o menos aislados, la as-
persién se dificulta mucho mas. Urs de
los métodos mas practicos para reducir
las pérdidas, aunque no se efecttie un con-
trol completo de la enfermedad. es plan-
tar las cebollas y los puerros algo dis-
tanciados entre si (en los surcos y entre
los surcos) como se acostumbra en el
pais. La finalidad de lo anterior, es con-
seguir una mejor circulacién del aire
entre las plantas, de manera que las ho-




 REVISTA DE AGRICULTURA

jas puedan secarse mas rapidamente des-
pués de las lluvias o el rocio, ya que el
hongo causante de la enfermedad no
desarrolla bien cuando las hojas estan se-
cas. Es asimismo conveniente la adicién de
fertilizantes comerciales o estiércol para
permitir un desarrollo’ vigoroso de las
plantas, los cuales ayudaran a reducir las
pérdidas causadas por esta enfermedad
del follaje. Es también recomendable evi-
tar la siembra de cebollas o puérros en el
mismo terreno afo tras afio, sino qte de-
" berd practicarse una rotacién regular, de
manera que las legumbres desarrollen en
un mismo terreno una vez cada tres afos.

»

VII Podredumbre del cogollo
del cocotero

El cototero (Cocos nucifera L.) es una
de las maés fimportantes plantas producto-
ras de aceite que se cultivan en la Zona
Tropical.

Es bien sabido que este arbol es una
fuente importante de alimento y en al-
gunos paises tiene importancia como pro-

ductora de madera. De ella se extraemn
varias clases de fibras muy -valiosas, sus

hojas constituyen un buen material para

techos pajizos y sirven para muchos otros
usos. En algunos paises el cocotero se
considera como el arbol méas valioso. Zn
El Salvador desarrolla muy bien, espe-
cialmente en las tierras calientes de las
regiones costeras y existe la posibilidad
de que su cultivo se vuelva mas popular.
"En visitas efectuadas a los cultivado-
res de cocoteros encontré ocasionalmente
un arbol que presentaba los sintomas
tipicos de una muy conocida podredum-
bre del cogollo, causada por un hongo
del grupo Phytopthora. En este viaje
efectuado en 1943 tuve oportunidad de
examinar siete arboles enfermos que ha-
bian sido cortados recientemente en una
regién cercana a Sonsonate. En estos ar-
boles el cogollo central habia muerto y
el follaje estaba también a punto de mo-
rir. El “corazén” fué el primero en morir.
El decaimiento del cogolio central pre-
sentaba la apariencia_tipica de los estados
finales del ataque de la podredumbre, la
cual ha causado pérdidas muy serias en
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muchos paises en las Zonas Tropicales
de América y del Oriente.

En los meses siguientes el examen de
los primeros arboles enfermos de podre-
dumbre me permiti§ constatar ejemplos
de la enfermedad en los sintomas tipicos
del comienzo del ataque, en muchas lo-
calidades de la Republica. Es una obser-
vacion muy interesante que no encontré
ningun caso en la zona de San Miguel.
Los sintomas prematuros de la podre-
dumbre del cogollo es la presencia de
hojas jovenes. de color amarillento en la
parte que ha sido atacada, las cuales se
quiebran antes que las hojas maduras y
el color verde +toma el caracteristico
color café y caigan para morir finalmente.

Parece ser que la podredumbre del co-
gollo del cocotero no se ha extendido muy
rapidamente en El Salvador, lo cual se
debe indudablemente al largo periodn
seco que ayuda a detener el desarrollo
del hongo; es posible también que influye
el hecho que los arboles cerecen en plan-
taciones relativamente poco extensas. Pa-
ra extenderse rapida y facilmente el
organismo de una enfermedad requiere
condiciones Optimas para su desarrollo
Yy una cantidad considerable de las plan-
tas o arboles que ataca.

El hecho sin embargo que la enferme-
dad exista en El Salvador no debera ser
olvidado por los Agricultores, ya que la
podredumbre del cogollo del cototero
podra facilmente transformarse en un
serio factor econdémico limitando, en el
caso que en El Salvador se plantaren
mas arboles, la produccién intensiva - de
copra. Deberd considerarse el tomar me-
didas adecuadas para el control de la
enfermedad como se ha hecho en otras
partes del mundo.

Una de las campanas que se llevé a
cabo con mayor éxito en el control de la
enfermedad tuvo lugar en el Estado de
Florida. en los EE. UU. de América. En
Florida ‘el cocotero es un arbol muy im-
vortante y valioso, de manera que su
desaparicién en la  Peninsula hubiera
acarreado una gran pérdida. Hace algunos
anos, varios ciudadanos del Estado se preo-
cuparon mucho cuando verificaron la exis-
tencia de la podredumbre del cogollo en
los cocoteros. El ataque fué tan serio que

la gente creyo en la pérdida irremisible
de todos los arboles.

La Oficina Agricola del Estado destaco
Fitopatodlogos encargados del estudio de la

" enfermedad, habiéndose comprobado que

la aspersion no tenia valor practico como
medida de control, ya que todos los ar-
boles atacados morian y la aspersién no
los curaba. En esta ocasion se constatd
que el método mas practico y efectivo
era cortar y quemar todos los arboles en-
fermos.

Se organizoé en el Estado cuadrillas de
hombres para localizar y destruir todos
los cocoteros enfermos de podredumbre
y se llevé a cabo una campana educacio-
nal con el objeto de explicar al, publico
en qué consistia la  enfermedad y se
solicitaba la cooperacion para lograr el
control de la enfermedad se les di6 ins-
trucciones sobre los sintomas de la en-
fermedad y el mejor modo de localizar y
destruir los arboles enfermos. Las cua-
drillas encargadas del control dieron co-
mienzo a su trabajo y en unos pocos me-
ses habian removido y destruido enorme
cantidad de &rboles.

Los arboles adultos que quedaron esta-
ban aparentemente sanos, sin embargo a
los pocos afos la podredumbre del cogo-
llo aparecié en varias localidades, pero
los arboles fueron cortados y destruidos
con prontiutud. Los arboles jovenes plan-
tados después se sometieron a una obser-
vacidon cuidadosa y al primer sintoma de
la aparicién de la enfermedad los arboles
atacados fueron rapidamente quemados.
El control de la podredumbre del cogollo
ha continuado en Florida y aunque las
plantaciones de la Peninsula aparentan
estar libres de la enfermedad, se les
observa constantemente previniendo su
reapariciéon. Las medidas de control fue-
ron muy costosas en los primeros afios,
pero dicho costo disminuyd sensiblemen-
te en los subsiguientes. Los arboles que
todavia se desarrollan en el Estado, el
hecho de que los cocoteros puedan plan-
tarse sin temor a enfermar y el in-
cremento en el nuimero de arboles sanos
han pagado con creces todos los gastos
ocasionados por el control de la enfer-
medad. -

VIiL—Dieback”1 del Nadrecacao

Uno de los mas importantes arboles de
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sombra que se utiliza en las piantaciones
del café es el Madrecacao (Gliricidia sa-
pium H. B. K), conocido en la. parte O-
riental del pais con el nombre de ‘“ca-
caguananse”. Este arbol, que pertenece-a
la familia de las Leguminosas, tiene bue-
na aceptacién y sélo se le achacan el in-
conveniente de que se despoja del fo-
laje durante la época més seca del ve-
rano, de manera que cuando el sombrio
de la plantacién estd constituido tunica-
mente o en su mayor parte de Madre-
cacaos, habran épocas en que el cafetal
sufrird seriamente, en especial en algu-
nas localidades, de sol excesivo y de se-
quedad, debido a la falta de sombra.

La falta de sombra ocurre en una épo-
ca del afo muy poco oportuna en aque-
llas plantaciones donde el Madrecacao se
utiliza como &rbol de sombra. En algu-
mos lugares, ademéas de lo anterior, la
sombra se irregula debido. al ataque de
una enfermedad denominada “DIEBAKC”,
causada por un hongo parasito de la es-
pecie Phomopsis. Este hongo ataca las
extremidades de las ramas y los retoinos
‘jovenes del Madrecacao causando la
muerte de las hojas y de las yemas. Las
partes de las ramas y retofios que son
afectados se vuelven secas y se puede
observar una vegetacién de color negro
entre la superficie de ellas.

Si la enfermedad ataca los arboles
adultos, éstos no suspenden su desarrollo
y aunque éste’ es lento y anormal, el
arbol se conserva vivo. He podido obser-
var que el dieaback causa la muerte
completa de &arboles jovenes de Madre-
cacao. )

En algunos casos el dieback se vuelve
mucho maés serio debido a la asociacién
- de otro hongo que causa  infecciones adi-
cionales en los retofios y en las ramas
ya atacadas por el Phomopsis. El hongo
que causa la infeccién adicional es apa-
rentemente parésito secundario y su nom-
bre es Cyphella villosa Pers. y produce
vegetaciones de color blanco pareciendo
ser que solo ataca los retofios o ramas
previamente enfermos por el atague del
Phomopsis. Cuando el hongo Cypella ata-
ca un retofio ya enfermo puede inhibir
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el desarrollo del Phomopsis. Si el hongo
blanco empieza a desarrollar en condi-
ciones favorables, puede penetrar hajo la
parte ya enferma del retofio' y afectar los
tejidos sanos de -aquel, lo cual aumenta la
severidad del dieback.

El dieback podria probablemente con-
trolarse en forma eficiente aplicando a
los Madrecacaos, a intervalos :regulares,
aspersiones de un fungicida tal" como el
Caldo Bordelés. No tengo conocimiento
de que se haya ensayado el tratamiento
anterior, el cual me parece que necesi-
tarfa mucho estudio y probablemente se-
ria muy costoso, ya que se deberia con-
tar con equipo especial, de importar el
material de aspersién, ademéas de que la

mano de obra y el agua son escasos y s€

reservan para su uso en el tiempo de
‘la cosecha del café, que es justamente la
época cuando se necesita mas la aplica-
cién de aspersiones en los arboles de som-
bra. Por lo anterior el tratamiento indi-
cado parece una medida de control im-
practicable.

Puede darse sin embargo una mejor
sugerencia ideada y puesta en practica
por muchos agricultores. El dieback pa-
rece no atacar muchos otros buenos ar-
boles de sombra tales como los Ingas, de
manera que es una medida prudente in-
troducir estas variedades para reemplazar
los Madrecacaos enfermos.

Es interesante observar que he visto
numerosas fincas en las cuales el Madre-
cacao desarrolla bien sin ser atacado por
el dieback. En algunas otras fincas en-
contré situaciones interesantes ya que
algunas &reas afectadas seriamente por el
dieback colindaban con areas en donde la
enfermedad no  existia practicamente.
No creo poder explicar satisfactoriamen
te tan marcadas diferencias antes de va-
rios afios de estudio. Sin embargo, todo
parece indicar que las condiciones de los
suelos pueden influir en que unos arbo-

les sean mas débiles que otros y por lo.

tanto maéas susceptibles del ataque del
Phomeopsis y en consecuencia es posible
que la fertilizacién de los arboles dé-
biles reduzca los efectos del dieback.

Maxima Avicola. — Para obtener bastantes huevos, no sélo es ne-
cesario tener gallinas seleccionadas, sino saberlas alimentar.
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Divulgacion de conocimientos sobre la caia de azicar

Raices:

El sistema radical o subtertineo de la
cafia de azucar estd constituido, como ya
se dijo anteriormente, por raices y ri-
zomas. Entre las raices propiamente, po-
demos distinguir dos clases: las adven-
ticias, que nacen directamente de los oji-
tos presentes en la banda de raices del
esqueje, y las permanentes que desarro-
llan posteriormente del brote o hijo, y
que acompafan a los tallos hasta que
sean cortados.

En cuanto a las raices adventicias sc
puede decir que su funcién no estd muy
clara, pues hay algunos que afirman que
no tiene otra accién que la de fijar el
esqueje al suelo para hacerle mas facil
el desarrollo al hijo venidero, mientras
otros alegan que s{ tienen otras funcio-
nes especificas, como son las de absorber,
agua y alimento durante el periodo en
que todavia no existen las raices perma-
nentes. No entraremos en una discusién
de esta naturaleza por no alargarnos de-
masiado, pero si vamos a anotar que el
brote nace con sélo el alimento almace-
nado en el nudo respectivo, por lo que
las funciones atribuidas a dichas raices,
al menos aparentemente, no son indis-
pensables.

Una vez que el brote ha desarrollado,
se inicia la formacién de las raices per-
manentes muriendo poco después las ad-
venticias.

La cafa de azlcar, al igual que todas
las Monocotiledéneas, tiene un  sistema
radical fibroso, en el cual falta la raiz
principal, que estid atrofiada ya en el
brote. En lugar de ella se originan en la
base del tallo numerosas raices latera-
les, delicadas y fibrosas, que penetran en
el suelo, vertical, oblicua y hasta hori-
zontalmente, las cuales se ramifican re-
petidamente produciendo otras nuevas
que, a su vez, se ramificaran luego. Ior
este método la raiz puede atravesar el
suelo en todas direcciones y captar agua
y sales solubles en todas las partes del
mismo.

El sistema radical se extiende princi
palmente en direccion horizontal, encon-

trandose aproximadamente el 75% de las
rafces, por peso, en las primeras ocho
pulgadas de suelo. No obstante, en cier-
tas variedades cultivadas en suelos suel-
tos o livianos, algunas raices pueden al-
canzar profundidades aun mayores de los
dos metros.

El volumen y extensién que adquiere
este sistema radical es muy variable, ya
que es influido por el tipo de suelo, con-
diciones de humedad, y la variedad de’
cafia, pero siempre es bastante grande. Si
se sumaran todas las longitudes de las
raices de una sola planta, se encontraria
que alcanzan a cifras muy grandes. sobre-
pasando muchos cientos de metios.

Funciones del sistema radical:

E] sistema radical desempeiia en la
planta funciones imprescindibies pars Ia
existencia de la misma. No solani_a‘e jue-
ga el papel de sostener la planta sujeta al
suelo, sino que es el medio que absorbe
y conduce el agua y sustancias minerales
en solucion (solutos), hasta el tallo, para
que siga por él hasta las hojas, en donde
son transformadas en los alimentos ne-
cesarios para la planta.

En la ejecucion de estas dos funciones
indispensables, las raices penefran el
suelo y las rocas en todas direcciones,
abriendo pequefias grietas por donde pe-
netra el agua y se inicia la descomposi-
cién de las mismas (meteorizacién), hasta
dar como producto final la parte mineral
del suelo.

Crecimiento en longitud:

Las raices crecen en longitud por me-
dio de la multiplicacién de las células que
se encuentran en su apice o final. Estz
parte por estar constituida por células
muy delicadas y que son sometidas a
grandes esfuerzos al abrir campo entre
las particulas del suelo, estid protegida
por un envoltura resistente, denominada
cofia, casquete o pilorriza. También se
efectia un desarrollo radical, por el cre-
cimiento individual de las células de la
parte superior, pero no pasa de unos 5 a
10 milimetros en total.
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Cuando estas células reproductivas del
4pice - de crecimiento radical -pierden su
funcién multiplicadora, el crecimiento ra-
dical cesa y algin tiempo después muer
ren. ‘

Pelos radicales:

La capa exterior de la raiz es denoml-
nada epidermis. Es un tej}ido formado por
células parenquimatosas o sean células
regulares, de paredes delgadas, bastante
delicadas y que, ademas, en ciertos ca-
sos, tienen la propiedad de ser permea-
bles, por lo que permiten el paso del a-
gua y las sustancias disueltas que ésta
contenga.

Con el propésito de hacer mas efectiva
la absorcién de agua y solutos, la planta
modifica estas células epidérmicas for-
mando una espeéie de cabellos largos,
unicelulares, /de paredes imuy delgadas
que se denominan pelos raaicales, y que
en conjunto dan una superficie expuesta
muchas veces mayor que la de la su-
perficie inicial de la raiz, con lo cual se

'AGRICULTURA

efectia de una manera mucho mas efi-

‘ciente "la - absorcion del agua Y sustan-

cias alimenticias necesarias.

- Estos pelos radicales estan 51tuados a
una corta distancia del Aapice de creci-
miento de M rajz y forman la parte pro-
piamente absorbente de la misma. La
zona que ellos comprenden, aproximada-
mente el tercio inferior de la raiz, va cre-
ciendo hacia el extremo de la misma con-
forme se va prolongando, pero a la vez
los pelos mas alejados del &pice o pri-
meros que se formaron, van perdiéndose
por reabsorcién de la planta de las sus-
tancias que lo constituyeron inicialmente
y, 'por lo tanto, mueren.

El ntmero de pelos por milimetro cua-
drado de superficie radi¢al es muy gran-
de, pero variable con la zona de la raiz
que se considere, con las condiciones de
clima y suelo y con las variedades de

_ caiia.

Los pelos radlcales no son rectos, sino
que toman diferéntes formas al cruzar
por entre las particulas del suelo, con las.

iDe interés para los Sres. Ganaderos!

VACUNA CONTRA EL CAREON

VACUNA ANTI-VERRUGA

BACTERINA CONTRA LA PIERNA
NEGRA

VACUNA CONTRA EL ABORTO

BACTERINA MIXTA BOVINA
.FORMULA N° 2

BACTERINA MIXTA BOVINA
FORMULA N° 1

SUERO CONTRA LA SEPTICEMIA
HEMORRAGICA

BACTERINA ESTAFILO
ESTREPTOCOCCICA .

AGRESINA Y BACTERINA CONTRA
LA SEPTICEMIA HEMORRAGICA

BACTERINA MIXTA BOVINA
FORMULA N° 3

ALMACEN KOBERG
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cuales entran en intimo contacto y ro-
dean. Es en esta forma como realizan su
funcién, cual es la de absorber el agua
y sustancias minerales en solucién, las
cuales entran por el fendmeno de osmo-
sis (paso de las soluciones del suelo a
través de las paredes del pelo radical).

Por ser los pelos radicales células ex-
teriores de la raiz (epidérmicas), y por
morir. conforme se hacen adultas dan ori-
gen a una serie de cambios en ‘el color y
aspecto externo, con los cuales se puede
distinguir una raiz joven de una vieja.
Asi, por ejemplo, el color de una nueva es
mas claro que el de una vieja, a la vez
que ésta se encuentra corronchosa y con
muchas rajaduras que no aparecen en la
nueva.

Son muchas las diferencias que existen
entre una raiz nueva y una vieja, pero
no entraremos a discutirlas por ser un
campo muy especializado para los propo-
sitos de este Boletin Popular.

A la par de las raices, el sistema subte-
rraneo de la cafia de azicar esta consti-
tuido también por los rizomas, o sean las
partes de los tallos que se encuentran ba-
jo tierra. Se diferencian de las raices en
que poseen yemas, distribuidas en una
forma regular y en su estructura general.

Estan los rizomas formados por nudos
e internudos de pequefias dimensiones,
por lo que las yemas se encuentran mu-
cho mas juntas que en el tallo. Su po-
sicién ordinaria es oblicua o vertical, aun-
que algunos de ellos pueden estar, al me-
nos en parte, horizontalmente. Estan en
general cubiertos por raices. (Ver dibujo).

Formacion de una cepa:

De cada yema del esqueje plantado nace
un hijo que, como es sabido, tiene una
parte subterranea o rizoma. Cada nudo de
este rizoma tiene su respectiva yema que,
por el estimulo del calor y la humedad,
también se desarrolla constituyendo los
hijos secundarios que a su vez tienen ri-
zomas de cuyas yemas nhacen los hijos
terciarios, etc. Es asi como de una sola
yema se puede obtener una cantidad va-
riable de hijos. Esta calidad de producir
mayor o menor numero de hijos por ye-
ma, es la que se llama ‘“macollaje” de la
caita y es un caracter inherente de las
variedades. De esto se desprende que los

rizomas no son ‘un simple tallo subte-
rraneo, sino una complicada red de ellos,
los cuales no se extienden hacia abajo,
sino que, por el contrario, cada vez tien-
den a levantarse mas, y con ellos la cepa
entera. Es este uno de los principales
motivos por los que las cepas se “enci-
man” quedando enterrada relativamente
poca parte de ella que, como es de espe-
rar, tendrd una cantidad menor de rizo-
mas, por lo que el nlimero de yemas es
inferior y el de hijos que de ella nacen
también menor disminuyendo el rendi-
miento total del cafial en forma marcada
por este concepto principalmente, en los
cortes sucesivos.

Inflorescencia:

La inflorescencia de la cana de azucar
es una panicula o panoja, que se forma
en la punta superior de un pedinculo
largo, llamado ‘“flecha”, que surge de la
cafia. Cada especie del género Saccharum,
y a menudo cada variedad, tiene su tipo
peculiar de inflorescencia, la cual puede
ser corta o larga, ancha o angosta, conica
o cilindrica.

El eje principal de la inflorescencia o
astafloral, es largo, en las variedades de
la especie S. officinarum, corto en las de
S. spontaneum y de largo intermedio €n
las variedades de S. sinense.

El axis, eje principal o asta floral
(verolis), es recto, gruéso y de seccion
transversal circular en la base; su dia-
metro disminuye gradualmente de abajo
hacia arriba. La parte superior, muy del-
gada es sinuosa y acanalada longuitudi-

EL MEJOR RELOJ .
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nalmente; en estos canales 'se encuentran
acomodados los ejes laterales mientras la
inflorescencia estid encerrada en las vainas
de las hojas superiores del cogollo, de
tal manera que se disminuye el volumen
y pueden salir con mas facilidad a través
de la pequefia abertura del estuche floral.
. A medida que la inflorescencia emerge,
sus ejes laterales o espigas se desdoblan
hasta tomar una posicién horizontal. El
‘axis lleva ejes laterales primarios, de los
que nacen ejes secundarios que, a su vez,
dan lugar a otros terciarios. El grado de
ramificacién es mayor en la parte inferior
que en la superior de la inflorescencia en
donde se encuentran solamente ramas
simples. La inflorescencia en desarrollo
permanece por 20 a 25 dias encerrada en
el tubo formado por las vainas de las
hojas superiores del tallo, recibiendo en

Esquema simplificado

& R

fd I
E—Esqueje sembrado /// / //_/ / p
Sy f
B—Brote principal et fra
b p , / o

H P—Hijo primario
H S-—Hijo secundario

HT—Hijo terciario
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este estado la denommacxon de “punta de
huso”’.

La flor'individual es hermafrodita, es
decir, que tiene los dos sexos en la mis-
ma flor, o sean los estambres y el pis-
tilo (androceo y ginecev)’.

Las flores estidn colocadas en pares, en
disposicién alterna, a lo largo de los ejes
secundarios o terciarios de la inflorscen-
cia. De cada par de flores una es sésil
(sentada) y la otra pedunculada.

Finalmente hay que anotar que algunas
variedades no florecen, y que muchas,
aun cuando lo hacen, no producen semilla
fértil.

Reproducido del Boletin Popular de la
extinta Junta de Promocién Agricola de
la Cafa. Octubre de 1947).

del desarrolo de una cepa

UNA CONSULTA

De La Garita, Alajuela, tuvimos el gus-
to de recibir la siguiente consulta que te-
nemos el agrado de publicar en este Bo-
letin, por considerarla de gran interés.

Mucho les estimaria decirme si la cafa
de aztcar cuando florece deja de crecer y
si hay que cortarla en este periodo. En
caso de que se deje secar la flor, qué pasa
con respecto a la cepa y al producto que
se obtenga de esta cana?

4t
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Con respecto a la primera parte de su
consulta, le comunicamos que la cana de
azlcar no suspende su crecimiento cuan-
do florece. Lo que:sucede es que, por ter-
minar su ciclo de vida con la aparicién de
la flor, no se forman nuevos nudos o en-
trenudos, sino que los ya formados, si las
condiciones son favorables, continttan
aumentando su tamafo individual y con-
secuentemente al de la caha. Resumien-
do: al florecer la cafia sigue creciendo
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porque crecen sus ‘‘cabos”, pero no hay
formacién de otros nuevos.

La cana florecida, si se desea obtener
buenos rendimientos, no debe ser cortada,
La cana necesita, para desarrollar la
flor, descomponer el azucar cristalizable
de su jugo (sacarosa), que no puede ser
sprovechado por ella en esa forma para el
desarrollo de nuevos tejidos. La sacarosa
se transforma parcialmente en dos com-
puestos (glucosa y levulosa) que son los
aprovechados para formar la flor. Por lo
tanto, el contenido de sacarosa o azilcar
cristalizable de la cafia, disminuye mien-
tras exista la flor y, por consiguiente, no
conviene cortarla para fines industriales
durante este periodo.

Con respecto a la segunda parte de su
consulta, diremos que es creencia gene-
ral de las gentes, el pensar que uha
cepa se deteriora o debilita cuando la
flor se seca. Sin embargo, sucede todo lo
contrario, porque la cana continuard tra-
bajando eficientemente mientras su sis-

tema aéreo (tallos y hojas) esté presen-
te. El trabajo de la cepa no se interrum-
pe y sigue normalmente. No sucede Ilo
mismo cuando se corta de ‘“ajecho’”, por-
que no quedan tallos ni hojas y enton-
ces la cepa se debilita y es muy pro-
pensa a enfermarse. Por eso conviene a
veces cortar “entresacado” o dejar “ban-
dera”. Concretamente podemos decir que,
cuando la flor se seca a la cepa nada le
pasa, sino que mas bien, de ella nacen
hijos mas vigorosos.

Se sabe que se obtiene mejor rendi-
miento y mejor producto cuando la flor
se ha secado que cuando esti presente.
Esto se debe a que al secarse la flor, el
jugo vuelve a tener otra vez una buena
proporciéon de sacarosa o azuicar cristali-
zable. Debe evitarse, eso si, que las
cafas “se nazcan” y produzcan hijos aé-
reos, pues la cana “parida” no da buenos
resultados. Debe pues, cortarse la cana,
después de que la flor se seque y antes
de que “‘para’”.

Maxima Avicola.—Para formar los calcireos, o sea la céascara, la
gallina necesita, comer, piedrecillas, arena, cal, huesos molidos o conchas

trituradas.

San José —-

Sefnores Agricultores

Tenemos el gusto de avisarles que hemos recibido nue-
vamente y ya esta a la venta el famoso garrapaticida

33

cuya concentracion es de 1 para 200.
El precio es ¢ 10.00 por galon.

C. A. C. BATALLA S. A

Costado este del Congreso.
Teléfono: 2877 —

MANTENGA SUS ANIMALES LIMPIOS DE GARRAPATA

Apartado 463
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La produccion

Un aumento de un 405 % en la pro
duccién de aceites y grasas en el pais
durante el afio que termina, es la me-
jor confirmacién de la pujanza de es-
ta importante actividad que va toman-
do carta de naturalizacién esdpecial-
mente en la regién occidental del pais,
de preferencia en los cantones de Es-

parta, Palmares, San Ramén y algu--

nos de Guanacaste y Puntarenas.

Cuando la Compaiiia de Aceites y Gra-
sas S. A., que fundé el siempre re-
cordado Ing. Tomas Garndo Canabal
se estableci6 en el pais, se estaba muy
lejos de esperar que el cultivo de plan-
tas oleaginosas viniera a convertirse
en uno de los méas importantes. Pare-
cia una empresa temeraria creer que

se pudiera montat y mantener una fa-

brica como la establecida en Alajuela
con materia prima cosechada en los
rredios nacionales. Al principio fué
preciso importar en gran escala la ma-
teria prima. Nicaragua y El Salvador
abastecian de esas materias a la fa-
brica de aceites. Pero se presents
una profunda crisis hace dos anos. Era
casi imposible conseguir esas materias
primas en los paises hermaaos por mil-
tiples razones, aparte 'de que los trans-
portes hacian prohibitivas las adqui-
siciones de las mismas. Entonces co-
menzd la Compaiia de Aceites y Gra-
sas S. A. a realizar una intensa campa-
fia entre el campesinado del pais, ha-
ciendo que elementos técnicamente
preparados visitaran a los agriculto-
res y los convencieran de las posibi-
lidades que representaba, en un futu-
ro inmediato, la produccién de olea-
ginosas: Importé semillas, las adapté
a nuestros medios distribuyélas y pro-
porcioné asistencia técnica o practica
a los agricultores.. En esta forma lo-
gré que en 1946 se llegaran a cultivar
540 manzanas de algodén, ajonmjoli,
girasol, etc., con lo que se logré una
produccién de 6.532 quintales. Este

afo de 1947, se logré aumentar a- ...~

1.512 el nimero de manzanas cultiva-
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de oleaginosas en Costa Rica

das de plantas oleaginosas y la pro-
duccién estimase en 26.455 quintales.
En otras palabras: se ha registrado un
aumento en la produccién de un 405
por. ciento. °

Pero estamos apenas en los inicios
de lo que podra ser una gran actividad
remunerativa para los agricultores del
pais, especialmente de los de la regién
occidental de Costa Rica.' Sobre tres
Provincias podran planificarse, en a-
delante, los cultivos de oleaginosas:
Alajuela, Puntarenas y Guanacaste.
Hay muchas tierras aptas para esos
cultivos. En interesar a los agriculto-
res de esas provincias para que cul-
tiven oleaginosas estribard el secreto
del aprovechamieno de esas tierras.

+Si tomamos en cuenta que muchas

de las areas hoy cultivadas de oleagi-
nosas, ayer no mas eran dedicadas a
otros cultivos menores que adquiriria
el Instituto Interamericano (Seccién
de Alimentos) tenemos 3jue nuestros
agricultores, especialmente los de Pal-
mares han logrado reemplazar aquellos
cultivos con los de plantas oleagino-
sas. Y no han tenido pérdidas en el
cambio.

Bueno es aconsejarle a nuestros la-
brador que perfectamente pueden ha-
cer de] cultivo de oleaginosas una de
sus méas productivas actividades, te-
niendo el cuidado de combinar tales
cultivos, rotandolos con otros.

En otras ediciones de nuestra Revista
nos referiremos con mayor detenimien-
to @ algunas plantas oleaginosas. Lo
que queremos hacer verle a nuestros
agricultores es la conveniencia de que

"las cultiven en las tierras que sean ap-

tas para ello. Asi, lo que fuera a ma-
nera de un suefio que tratd de conver-
tir en hechos reales aquel temperamen-
to de gran luchador que tuvo siempre
el Lic. Tomas Garrido Canabal sera
tna de las grandes fuentes de riqueza
de Costa Rica.
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Rlimentos y alimeritacion de la gallina
" Por Joaquin Pulgar \
Instructor Avicola

Alimentar . mal cuesta mas caro que a-
limentar bien”.

Aforismo este que aplicado a la avi-
cultura acarrea consigo las méas fatales
consecuencias.

Una gallina mal alimentada se vuelve
incapaz de llenar su funcién econdmica
y enflaquece rapidamente, sucediendo to-
do lo contrario si la alimentacién que se le
da es suficiente y juiciosamente balan-
ceada; en este caso el ave lo demostrara
en la fortaleza de sus musculos en la
agilidad de sus movimientos, en la po-
tencia de su vitalidad, en su alta produc-
cién y en todo su aspecto.

No debemos pues alimentar deficiente-
mente pero tampoco con lujo y demasia
y siempre debemos tener en cuenta el
factor econémico; debemos alimentar lo
mas econémicamente posible pero den-
tro de las necesidades del animal, sin
perjudicarlos ni sin perjudicarnos.

La racién debe ser rica en substancias
nutritivas, los granos y demas alimentos
si estian divididos, aplastados, macera-
dos, cocidos, se hardn de mas facil asimi-
lacion por lo cual el alimento que se da
tanto a los pollos que se desarrollan co-
mo a las® gallinas que ponen deben dige-
rirse muy facil y rapidamente.

Todos los alimentos vegetales que se
dan a las aves contienen materias azoa-
das o proteicas, materias hidrocarbona-
das, materias grasas y materias minera-
les, cada una de estas sustancias concu-
rren a la formaciéon de tejidos, grasa.
huesos, plumas y a la produccién de fuer-
za y de calor.

Entre los alimentos vegetales mas usa-
dos para las gallinas tenemos el {trigo,
magnifico grano por la gran cantidad de
proteina que contiene y por ser muy
apeticido por ellas pero dificil de conse-
guir en el pais y ser ademas a un precio
muy elevado.

. El afrecho de trigo puede conseguir-
se con mas facilidad, es muy venta-
joso por ser un alimento de mucho vo-
lumen, gusta a las gallinas, no las engor-

da ni produce mucho calor, es indispen-

sable al pollito' en crecimiento por el mu-

cho mineral que contiene. .
El maiz.—Varios 'experimentos sobr

. digestion hechos en diferentes Estaciones

Experimentales de los Estados Unidos
han comprobado que el maiz es el gra-
no mas facil de digerir que puede darse
a las aves; es muy apetecido por ellas v es
el grano mas usado en el pais; es muy
engordador y por lo tanto a las gallinas
de postura debe darseles con moderacion;
es conveniente darlo en el invierao nor
ser un gran productor de calor y por la
misma razén debe darse en pequena can-
tidad en la época de fuertes calores.

Millo, magnifico alimento sobre todo
para darlo proporcionalmente en las mez-
clas para los polluelos en crecimiento
pero debe darse siempre partido. Este
grano puede sustituir al maiz y gusts mu-
cho a las aves.

Semilla de girasel, o flor del sol, es in-
mejorable en la época del desplume y da
mucho lustre al plumaje pero ha de darse
con moderacién. Es un buen sustituto de
la torta de lino tan usada en el extranje-
ro para las gallinas.

Arroz si se consigue a un precio eco-
némico puede darse a las aves, pues es
un buen componente para su racion’equi-
librada.

Torta mani, molida y mezclada propor-
cionalmente en pequena cantidad forma
un componente magnifico en la raciéon ba-
lanceada; nosotros la usamos con muy
buenos resultados.

Soya dada en proporcién en la racién
tanto de las ponedoras como de loz po-
llos et crecimiento es uno de los ali-
mentos mas completos que pueden darse
a las aves pero ha de ser er neguenas
cantidades y bien molida para que las
aves la coman bien y la digieran facil-
mente. Pronto se conseguira abundante-
mente.

Guandul seco triturado es eficaz en la
alimentacion de gallinas por la gran can-
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tidad de proteina vegetal que contiene. -seguirse en el pais en las formas de des-
El grano verde, ligeramente cocido y ma- perdicios de carnes .o piltrafas de carne;
cerado lo hemos usado” con - resultados '~ sangre.seca-o harina de sangre, harina
sorprendentes en la alimentaciér. de po- de carne y hueso, leche descremada y
Litos en crecimiento; puede darse solec o suero de leche; de la harina de carne y
como componente de la racién balancea- huevo . podemos reparar ambos -consi-
da para pollitos. guiendo una harina con un porcentaje
Verduras o alimentos verdes, ademas muy grande de carne y el resto podemos
de ser altamente nutrivos y refrescantes  pulverizarlo hasta convertirlo en wuna
sirven para regular el aparato digestivo magnifica harina de hueso con un pe-
de las aves, deben dejarseles comer con quefio porcentaje de carne siendo ambas
abundancia, y a las gallinas que estdn harinas excelentes no sélo por su valor
en cautiverio o pequefios corrales debe nutritivo sino también por la gran -can-
suministrarseles sin falta si no se desea tidad de fosfatos de cal que contienen de
que su salud se altere. #4cil asimilacién; sales que son indis-
Alimentos  animales. Estos son indis- pensables en la formacién de huesos y
bensables a las aves que no se encuen- plumas en el pollo en crecimiento, con-
tran en completa libertad; ellos susti- tribuyen a la formacién de la céscara del
tuyen los insectos, gusanillos que encuen- huevo siendo ademds un excitante para
tran en el campo; para las que se encuen- el aparato reproductor.
tran en libertad, también son necesarios Estas harinas hay que °~ suminstrarlas
aunque en menor cantidad si queremos en una proporcién adecuada pues gus-
conseguir de ellas rapido desarrollo én tan mucho a las aves y el exceso de ellas
los polluelos, mucho vigor en los repro- les perjudican ocasionindoles desarre-
ductores y. una gran produccién en las  glos intestinales.
ponedoras. Estos alimentos pueden con-

»

Sobras de mesa son también un mag-
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nifico ahmento Yy un gran recurso para
los que tienen’ pequefos lotes de gallinas
en sus patios, pero no deben darse nun-
ca como principal alimento sino como
un contribuyente a los otros que han
de formar la racién.

Desperdicios de las fibricas de pastas
alimenticias; estos desperdicios de fideos
después de limpios y molidos constituyen
un componente de gran valor alimenticio
Yy de facil asimilacién en la racién de las
aves, sobre todo para los polluelos en cre-
cimiento.

Sustancias que no son alimentes pero
indispensables en Ia dieta de las aves

La Conchilla o sea la concha de caracol
molida y pulverizada indispensable a la
gallina ponedora, sobre todo si esta se
halla en reclusién, para la formacién del
cascar6n; éste constituye el 8 por ciento
del huevo y para que una gallina ponga
150 huevos al afio necesita lo menos 1.5
libras para el cascarén solamente.

Carbén de lefia, gran regulador de las
funciones digestivas debe darse siempre
a las gallinas si se desea evitarles tras-
tornos intestinales. '

Sal comin o sal de mesa; facilita mu-
cho la digestién y es un gran estimulante
del apetito; muchos experimentos llevados
a cabo sobre el uso de la sal en la ali-
mentacién de las gallinas han demostra-
do que es indispensable agregarla a la
racién.

El grit o piedra molida o piedrecillas
que son el equivalente de los dientes de

los mamiferos, sin las cuales la molleja
no podra triturar los granos siendo por
consiguiente muy dificil, retardada e im-
perfecta la digestién; estas piedrecillas
han de mantenerse siempre a dlsposxcxon
de las gallipas, y ellas las tomaran a su
antojo y conveniencia.

Agua, el que cria gallinas no debe des-
cuidarse nunca en que sus aves tengan
siempre a su disposicién agua fresca, pu-
rg. y limpia, pues sin este elemento todo
el organismo del animal sufre 'y la pos-
tura merma notablemente.

El peso del cuerpo de las aves es agua
en un 55 por ciento o sea mas de la mi-

tad de su peso; en la composiciéon del

huevo entra en una proporcién de 67.7
por ciento, esto nos demostrara de una
manera concliuyente que en las gallinas
que sufren sed se altera su salud y mer-
ma su produccién. 100 gallinas toman al
dia 10 a 15 litros de agua segln su talla
y la época del aiio.

Después de los datos anteriores sefia-
lando algunos de los alimentos propios pa-
ra las aves, quiero advertir muy significa-
tivamente que si todos estos alimentos con-
tiene cada uno de ellos condiciones inme-
jorables y elementos nutritivos de inesti-
mable valor ninguno absolutamente ningu
no sirve para darlo como solo y tnico
alimento a las gallinas, estas lo mismo
que el ser humano necesitan de una ali-
mentacion variada y al mismo tiempo
adecuada para el fin de que de ella se
busca, esto es, postura, reproduccion,

engorde, crecimiento en el polluelo, etc..

-
LAC
- QS

Servicio de transportes aéreos para

PASAJEROS — CARGA — ENCOMIENDAS

a todos los aeropuertos de la Repiblica

Lineas Aéreas Costarricenses, S. A.

Afiliada a la Pan American Airways Inc.

Viaje por aire solo en Primera




REVISTA DE-AGRICULTURA ¢ 79

Recomendaciones para el Avicultor

Todo avicultor intenta criar aves lim-
pias, saludables, que tengan los huesos
duros, cuerpos robustos y musculosos.
Esta es la clase de ave que trabajara al
ponérsela en el gallinero de postura y
que dard una abundante postura durante
los meses de invierno y durante el resto
del afio.

Las aves debiluchas, que han tenido
coccidiosis o resfrios, o que tienen lom-
brices y su desarrollo es disparejo y es-
tdn pobres en carne, fracasaran y seran
una causa constante de molestias. La pro-
duccién de estas aves no alcanzara nunca
el mismo nivel de aves de la misma cria
que han sido criadas apropiadamente y la
mortalidad del gallinero sera muy supe-
rior.

Hay que comenzar a criar bien. a loz
pollitos, cuidarlos bieﬁ durante su cre-
cimiento y en seguida cosechar la recom-
pensa de una excelente produccién.

19—Separe Jos gallitos de las pollitas
tan pronto como sea posible.

29—No amontone las pollas en galline-
ros mal ventilados.

39—Observe los acaros y los piojos. Pa-
ra evitar los primeros, pinte las perchas
o dormideros con un desinfectante. Para
los piojos lo mejor es un tratamiento in-
dividual, inyectando fluoruro de sodio.

49—Manténgales todo el tiempo agua
limpia y fresca.

59——Si las aves estan en prado, man-
téngales constantemente una buena pre-
vision de conchuelas y arenilla.

6°—Proporciéneles alimento verde, su-
culento, todos los dias.

7°—La sombra es muy importante. Es
preferible la sombra natural como &r-
boles, arbustos o sembrados de maiz.

89—Los gallineros portatiles son una
ventaja para cualquier avicultor. El te-
rreno limpio no sélo tiende a detener la
infeccion de parasitos, sino que ayuda e-
normemente a su desar¥yollo. Los huevos
de lombrices intestinales y los organis-
mos que producen la coccidiosis pueden
vivir mas de un afio en tierra y tales mo-
lestias pueden evitarse facilmente trasla-
dando el gallinero a un terreno nuevo.

99—Mantenga los gallineros muy hi-
giénicos con una limpieza constante.

Si se observan esos factores esenciales
usted tendra todos los afios la clase de
aves que necesita para una produccion
abundante.

Las pollas nacidas en junio o julio, a
menudo sufren una muda de las plumas
del cuello y los muslos si se les permite
poner demasiado temprano, y mas atn
producen un porcentaje muy alto de
huevos pequefios durante las primeras
etapas de la produccién. Los cuidados de
tales pollas durante el verano deberan ser
tales que retarden la produccién hasta
que las aves tengan seis meses para evi-
tar estas molestias. Eso ce consigue de la
mejor manera usando un mash con poca
proteina. Un espléndido mash de desarro-
o, que es de muy buen gusto y que no
forzard a las aves a una produccién de-
masiado temprana, puede hacerse con
los siguientes ingredientes:

40% de harina de maiz amarillo.

50% de avena pelada molida.

5% de leche seca.
4% de harina de huesos; y
1% de sal.

Este mash se le puede dar durante seis
semanas comenzando cuando las aves
tienen cuatro meses. Las pollas pondran
algo con esta alimentacién, pero no lo
suficiente para retardar el desarrollo fi-
sico posterior o para que sufran una pe-
lecha durante el otofio o los primeros
meses de invierno. -

En muchos casos no es aconsejable qui-
tarles el mash enteramente, pues puede
perjudicarse la salud de las aves, dando
como resultado pérdida de peso, resfrios
¥y una prolongada pelecha.

Hay que ser muy generoso con la leche
y el verde si se dispone de ellos, pues
ambos tienen altos valores nutritivos y
aumentan el peso y la pigmentacion que
es la mejor indicacién de una salud firme
¥y un sano vigor.

(Reproducido de ‘“Agricultura y Gana-
deria” N? 9 - Ano XXII - México, setiem-
bre 30 1946)
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Factores que determinan ‘la necesidad
del abonado de las tierras

Por Salvador Gonzalez de Haro,
Perito Agricola

Entre los numerosos canjes del exte-
rior tememos a la wvista la brillante
coleccién de estudios de divulgacién cien-
tifica para los agricultores espaioles que
ha veniflo haciendo por espacio de varios
afios, el Ministerio de Agrieultura de Ma-
drid, al cuidado, dichas publicaciones del
erudito Perito Agricola don Salvador
Gonzalez de Haro.

De dichas “Hojas Divulgadoras” f{rae-
mos hoy a nuestras columnas la que se
refiere a los factores que determinan la
recesidad del “abonado de las tierras”,
estudio que habra de ser un guia precioso
también para nuestros agricultores que
pueden tener la seguridad —como lo po-
dran determinar al leer esas paginas— de
como algunas de las caracteristicas aue se
determinan para Espana puecden perfec-
tamente caber en el caso de Costa Rica,
razén por la que recomendamos muy de
veras la lectura de este trabajo tan in-
teresante, tan sencillo y al mismo tiem-
po tan lleno de sapiencia. Dice asi ese
estudio: I}

En nuestras tierras cultivadas, el pri-
mer requisito - indispensable para seguir
una practica de fertilizacion permanente
v sana, es la preservacion del terreno. La
segunda parte serd el suministro de los
abonos quimicos necesarios de tal modo
qgue la planta pueda convertirles en sus-
tancia verde y aprovecharles en la forma-
¢ion de sus distintas partes. Los fertili-
zantes minerales y organicos no solamen-
te suministran estos alimentos, sino gue
ejercen una notable influencia en las pro-
piedades del terreno, segin afecten a la
cantidad y naturaleza de las bases cam-
kizbles o reemplazables v alteran la can-
tidad de elementos aprovechables en la
solucion del suelo.

Tales materias, como el calcio, el sodio,
el magnesio, el amonio, el aluminio, el
hierro, el potasio y el hidrégeno, pueden
encontrarse muy adheridos a las parti-

culas superficiales del suelo, retenidos
por el poder absorbente del mismo. Ade-
mas, la afinidad de estas particulas por
estos elementos puede estar completa-
mente satisfecha o puede no estarlo, de-
pendiendo en gran manera si han sido
lexivados. Si es el calcio el que domina
sobre las demés bases fijas, tendremos
un terreno que permanecera en buenas
condiciones fisicas y que respondera muy
bien a la fertilizacién suplementaria. Si
predomina el sodio o el magnesio, ten-
dremos un suelo denso, duro y pegajoso
que no respondera tan bien como el pri-
mero. Si el terreno no estd saturado con
estas materias bésicas, no tendri una es-
tructura friable, facilmente granulable,
y no constituird un buen medio para la
utilizacién de los fertilizantes.

Las bases fijadas por el poder absor-
bente del suelo, son movidas de la super-
ficie del terreno mediante un intercambic
con otras materias basicas que pueden
anadirse juntamente con el fertilizante ¢
en el agua de riego, y, en este fendmernrc
de intercambio de bases, todas ellas se¢
comportan de manera distinta. El cal-
cic del ferreno se reemplaza més facil-
mente que el potasio, por quedar este Gl-
timo més fuertemente retenido por el po
der absorbente; perc el hidrdgeno es aun
méas dificil de reemplazar que el potasio
Por consiguiente, la potasa aplicada en e!
fertilizante o en el agua de regadio a un
terreno con caicio cambiara de lugar con
este Ultimo elemento, permaneciendo en el
terreno cerca de donde se riega, mientrac
que si se aplica a un terrenc en guz pre-.
domina el hidrdgeno, o, en otras pala-
bras, a un terreno acido, puede permane-
cer en la solucién del suelo sin fijarse.
siendo facilmente arrastrada antes de ser
absorbida por el vegetal.

I.as bases del terreno reemplazables po:
las materias bésicas aplicadas, estan ex-
puestas a perderse por lejivaciéon o filtra--
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cién con las aguas de riego, aun cuando
puedan o no ser reabsorbidas en su mo-
vimiento de desenso por las capas inferio-
res del terreno.

El calcio puede ser muy facilmente
reemplazado por otras bases aplicadas con
los fertilizantes, como el amonio, el sodio,
el potasio y también por el hidrégeno que
- resulta naturalmente de los procesos bio-
légicos que pueden ser acelerados con la
aplicacion de los fertilizantes minerales.
El calcio esta, por consiguiente, sujeto s
pérdida por arrastre y puede ser despla-
zado de las capas superficiales hasta el
extremo que desaparezcan con él las
condiciones favorables del terreno en que
predominara.

1nfluencia del terreno

Los fertilizantes son mas efectivos, es
decir ,ejercen mas rapidamente su accion,
en terrenos fértiles. En un suelo defi-
ciente en determinado elemento en el que
aun no esta satisfecho el poder absorbente
en el mismo, las aplicaciones de abonos
que lo contengan pueden no beneficiar la
cosecha a que estan destinados, ya que

dicho elemento sera aprovechado por el

. terreno para saturar su poder absorbente.

Obtenida la completa saturacién, es cuan-
do empieza el elemento citado a actuar
sobre el vegetal. En un suelo que con-
tenga hierro o aluminio soluble o en uno
muy calcareo, los fosfatos solubles en a-
gua pueden cambiarse a formas mas difi-
cilmente solubles en la solucién del te-
rreno, siendo, por lo tanto, menos apro-
vechables para las plantas. En un suelo
acido, pobremente aireado, la ausencia de
los microorganismos adecuados retarda
grandemente la nitrificaciéon deseable de
las materias orgéanicas o amoniacales apli-
cadas. Tanto el amoniaco como el potasio
estdn sujetos a una mayor pérdida por
arrastre en terrenos acidos saturados de

‘hidrégeno que en aquellos neutros o al-

calinos.

Infiuencia mutua de los fertilizantes

"Un elemento puede estimular la accion
o absorcién de otro por una planta, aun
cuando no se pueda precisar exactamente
que tal aumento del fertilizante sea par-

. ticularmente econémicamente usado para

La higiene aleja

|
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zumentar el rendimiento. Igualmente se
ha comprobado la accién reciproca de un
elemento nutritivo ‘en suprimir la ob-
sorcion de otro y esto puede ser un factor
importante para nuestros campos de cul-
iivo. Si una gran aplicacién de amoniaco
o de cal suprime la absorciéon de potasio o
si éste disminuye la entrada del hierro, es
de suma importancia, y un conocimiento
de tal antagonismo podria usarse ventgjo—
samente al determinar la practica del abo-
nado que se debe seguir.

Si un suelo es propenso a la fijacién de
los fosfatos aplicados, las materias fosfa-
tadas deberan aplicarse en aquella zona
del suelo donde se alimente la mayor
parte de las raices de la planta. Por con-
siguiente, la préctica de aplicar los abo-
nos conjuntamente con las sernillas o plan-
tones, parece idealmente adaptada, pero,
sin embargo, es peligroso este proceder,
ya que casi todos los fertilizantes pueden
resultar causticos y, por lo tanto, perju-
diciales para el desarrollo de las raicillas
de la planta. Las aplicaciones superficia~
les de nitratos solubles, amonfaco y sales
potasicas pueden ser tan efectivas como
su aplicacién en el caso anterior, con la
ventaja de que, al llegar a las raices, ya
van diluidas en el agua de riego o de a-
via y, por tanto, sus efectos causticos son
ﬁ_lenores y hasta nulos.

Aun cuando la mayor parte de las apli-
caciones superficiales se hace directamen-
te a voleo, sin embargo, debera darse la
rreferencia a la aplicacion en los surcos
o entre lineas en aquellos campos en que
sea costumbre el uso de maquinaria sem-
bradora por lineas.

Iufluencia de la Iluvia y del agua de
riego

Una practica racional de abonado no
puede considerarse si no se tiene en cuen-
ta el régimen pluviométrico de la zona
considerada o del regadio si se trata de
terreno de esta clase. Los anélisis de las
corrientes superficiales de agua de lluvia
o de regadio, indican claramente la gran
contidad de alimentos solubles de las plan-
tas, que se pierden por arrastre. En las
tierras de regadio las pérdidas de alimen-

tos por filtracién, particularmente de cal~
cio y potasio, dében compensarse con a-
vlicaciones mayores en las fertilizaciones
oportunas.

Influencia de las variedades

Con el consiguiente aumento anual de
variedades seleccionadas de los cultivos,
debemos prestarle més atencién a sus dis-
tintos modos de alimentaciéon y alterar, en
consecuencia, la practica de fertilizacién
correspondiente. Algunas de las nuevas
variedades aparecidas no tienen un siste-
ma de absorcién tan eficiente come otras
y, por lo tanto, deberadn llevar un régi-
men alimenticio superior a éstas; otras,
con un sistema radicular mas profundo y
mas fibroso, tienen mayor facilidad para
obosorber mas elementos solubies y. por
consiguiente, requieren menos cantidad de
alimentos, ¥y el que absorben lo asimilan
con mayor eficacia. Distintos hdébitos de
evolucién corresponderan necesariamente
a distintos elementos quimicos absorni-
bles en distintas épocas. Es, por lo taniu,
concebible que una variedad de grandes
exigencias nutritivas requiera los prin-
cipios quimicos antes de la floracién, en
diferentes proporciones a cualquier otra
variedad sin tendencia a reproducir; asi-
mismo, diferencias en el sistema de ab-
sorcién pueden ocasionar diferencias en la
demanda de principios dtiles. En idéntica
forma, diferencias en la superficie total
de las hojas pueden influir en la transpi-
racion, afectando  poderosamente a la
absorcién de los elementos nutritivos exis-
tentes en el suelo. Debemos, asimismo,
ccneiderar las variedades que se alimen-
tan. superficialmente en contraposiciéon a
las que lo hacen a mayor profundidad, en
relacién con la aplicacion de los fertili-
zantes. Es posible que la colocacién pro-
funda de un abono seria una practica de-
{iciente para aquellas variedades de rai-
ces muy superficiales.

Grado de fertilidad

El terreno es una sustancia compleja en
constante transformacién que no es, =i
una mina que puede trabajarse continua-
mente hasta su total agotamiento, ni un
depoésito de reserva en el que se almace-
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nen los alimentos de las plantas simple-
mente con la seguridad de que respomdera
".con grandes rendimientos.

Los procesos biolégicos naturales de
nuestros suelos, hacen aprovechables al-
gunos de los alimentos de las plantas
‘que, bajo ciertas condiciones o circuns-
tancias, son suficientes para satisfacer las
necesidades de la cosecha para aquellos
-elementos asi suministrados. La continua
renovacion de estos principios fertilizan-
tes por las sucesivas cosechas, asi como
por el agua, necesariamente conducirin
@ su agotamiento a no ser que sean
restaurados a su debido tiempo. Por
-consiguiente, mediante la - fertilizacién
-devolvemos algunos de los elementos nu-
tritivos extraidos del terreno.

La ley del Minimum, de Liebig, mani-
fiesta que siempre que la existencia de
-determinado elemento quimico se reduce
mas bajo de su punto de concentracién
critica, se reducird, por consiguiente, el
crecimiento. Desgraciadamente no conta-
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mos aun em la actualidad con un método
apropiado para determinar esta concen-
tracién critica en nuestros campos de 'cul-
tivo, pero tenemos guias que lo indican
Y aue debemos constantemente vigilar.

Epoca de aplicaciéon de los fertilizantes
Con el uso de los productos fertilizantes
solubles que no permanecen mucho tiem-
po en el terreno sujetos a oxidaclén y a
los distintos procesos bioldgicos antes de
ser absorbidos, es prudente tratar de apli-
carlog cuando y segun sean necesitados por
las plantas. Asi, el tiempo y cantidad de
absorciéon del nitrégeno y potasio, parti-
cularmente, por una cosecha bien nutri-
da, debe ofrecer una indicacién en cuan-
to al mejor tiempo de aplicacién de estos
materiales egis. la practica del abonado.

[esumen, -

Una préactica racional de fertilizacion
puede desarrollarse solamente cuando se
ha hecho uso de todos los esfuerzos enca-

CURE LAS GUSANERAS

con el remedio tradicional y seguro, con la famosa

CARBOLINA

el magnifico desinfectante que fabrica la BOTICA FRANCESA
Pero vea que tenga la etiqueta de Ia
Botica Frances2 que le garantiza. el resultado

La Carbolina es indispensable para desinfectar excusados, cioacas, ca-
fios, lugares donde hay putrefaccién, etc., y es magnifica, ademas, para
combatir ciertas enfermedades de los animales. ‘

Rechace las imitaciones y exija CARBOLINA legitima

Comprando la media botella se evitan los fracasos y se tiene seguridad
de obtener la verdadera CARBOLINA.

"~ LABORATORIOS BOTICA FRANCESA, S. A.
fundados en 1868
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ininados al mejor conocimiento de los te-
rrenos, de las cosechas y de los abonos.
Serd una préctica basada en los efectos
fisicos, quimicos, y biolégicos y en las
consideraciones econémicas periédicamen-
te sujetas a cambios, para satisfacer las
condiciones inmediatas existentes en con-
formidad con una tendencia permanente
para la conservacién de la fertilidad del
terreno. Estara basada en los resultados de
los estudios del investigador que busca
una correlacién entre los varios efectos
de los fertilizantes cuando se aplican a
distintos cultivos y, entre éstos, a distin-
tas variedades; a suelos de diversos ori-
genes y topografia y bajo condiciones di-
ferentes de lluvias y temperatura, de sa-
z6n, contenido coloideal ¥y capacidad para
intercambio de bases, asi como otras ca-
racteristicas que puedan determinar su
adaptabilidad. Este conjunto de datos, asi
como el analisis quimico de los suelos
las soluciones del suelo y de extractos de
tejidos de las plantas y de sus jugos, com-
zrenderdn el total de factores necesarios
para el calculo de la férmula de abonado
adaptada en cada caso. Se comenzarj con
el principio de que el nitrégeno, el acido
fosférico y la potasa, bajo forma de abo-
ncs minerales o comerciales, son necesa-
Tios para la obtencién de cosechas conti-
ituas y econdmicas y solamente se omi-
tird cualquiera de {ellos cuando exista
una evidencia marcada de que su pre-
sencia en el suelo esté comprabada con
la existencia de cantidades suficientes pa-
ra abastecer las necesidades de la cosecha
inmediata y que adiciones suplementa-
riac s6lo conducirdn a una intensa ab-

sorcién sin el correspodiente aumento del
rendimiento.

La eficacia de las distintas formas con
que se presentan en el mercado los ele-
mentos quimicos nitrégeno, 4cido fosféri-
Co y potasa, deben estudiarse bajo con-
diciones locales y, como su efecto puede
afectarse :por variaciones climatelégicas,
debe hacerse la observacién durante un
numero determinado de afios para obte-
ner datos de valor. Debe también consi-
derarse durante un largo periodo de tiem-
po, el efecto de las distintas variedades
sobre el suelo mismo, ya que tienen efecto
diferente segin sean las condiciones fi--
sicas y quimicas del suelo. En el entre-
tanto, deben ponderarse cuidadosamente
ias caracteristicas individuales de estas
materias tedricamente y derivar de ahi las
m&s adaptables a las condiciones locales.

Queda aun mucho que hacer para la de-
terminacion del tiempo mas adecuado para
la aplicacién de los diversos fertilizantes,
para establecer el modo que puedan ser
mas eficazmente utilizados por el vege-
tal. Asimismo, el numero de aplicaciones,
las dosis en las aplicaciones sencillas y el
lugar mds adecuado son puntos de indu-
dable importancia que deben resolverse
bajo distintas condiciones.

En la cuestién econémica, al considerar
el costo por unidad de elemento fertili-
zante en términos de nitrégeno amoniacs!
(NH3), anhidrido fosférico (P205) y po-
tasa anhidra (K20), puede seleccionarse
el mas barato, siempre que se haya com-
probado la igualdad de eficacia de sus
distintas materias portadoras del mismo,
bajo las condiciones en que se aplican.

San Jose, Coata Rica

| Teléfono 2879 — San José, Costa Rica

FABRICA NACIONAL de ESCOBAS
QUESADA y AMADOR

Detras del Colegio de Sefioritas
Exija nuestra ETIQUETA como garantia

Escobas QUESADA Y AMADOR
duran mas y barren mejor
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Proteinas yodadas y la

Desde hace muchos afios se sabe que la
secrecion lactea es iniciada y mantenida
por un numero de secreciones internas u
hormonas, pero ha sido solamente en es-
tos ultimos afos cuando se ha visto la
posibilidad de emplear los preparados en-
docrinos para aumentar el rendimiento
de las vacas lecheras. Antes, el coste de
un tratamiento hormonal para los ani-
males de gran tamano era demasiado
caro ya que las cantidades necesarias
de costosos extractos glandulares eran
enormes eXistiendo ademas otra difi-
cultad y es que la administracién debia
de hacerse mediante inyecciones, opera-
ciéon que podia confiarse a muy  pocos
granjeros. El descubrimiento de que la
yodificacién de la caseina y de  otras
proteinas ricas en el amoniaco tirosina
producia las proteinas yodadas, de las
cuales podia aislarse la tiroxina en
en cantidades relativagente grandes,

significaba que en lo tocante a la
glandula tiroides se tenia wuna fuente
econdémica de la hormoena y al mismo

proteinas ricas en el aminoacido tirosina
era fisiolégicamente activa cuando se
daba por via oral. Patrocinado por el
Agricultural Research Council (Consejo

produccion de la leche

de Investigaciones Agricolas) se iniciaron
en el ano 1941 unos trabajos con estas
proteinas yodadas y pudo demostrarse
que cuando se alimentaba a las vacas le-
cheras con ellas, el rendimiento lacteo, y
en especial el de las grasas, aumentaba
en un 50 6 60 por ciento. En la grafica
puede verse un ejemplo tipico. La hor-
mona tiroidea es un acelerador general
de los procesos del organismo y con este
aumento del rendimiento lacteo y graso,
el cociente metabdlico de la vaca au-
mentaba a la par. Por ejemplo el pulso
de la vaca que normalmente es de 60 a
70 pulsaciones por minuto aumentaba a
85-90 ,aumentando ademéas el cociente
respiratorio y levemente la temperatura
organica; ademds perdia peso. Todos estos
sintomas de un cociente metabdlico ma-
yor que aumenta en intensiad al incre-
mentar la dosis, hacian evidente que
cuando se daban grandes dosis se expo-
nia a la vaca a un esfuerzo intenso. Por
esta razon se consideré que la dosis 6p-
tima seria la de 20 gramos al dia, lo su-
ficiente para aumentar el rendimiento
lacteo en un 20 por ciento nada mas. En
este caso podia impedirse la pérdida de
peso, ajustando la racién alimenticia de
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la vaca de tal manera que neutralizase
el aumento del metabolismo basal. Al
comienzo de la lactancia. de la vaca,
cuando su rendimiento lacteo es maximo,
la caseina yodada apenas si tiene efecto
y el mayor aumento se consigue cuando

estd en el periodo medio y ultimo de la -

lactancia de once meses. Han sido lleva-
dos a cabo experimentos en gran escala
en granjas comerciales, basandose en la

informacién conseguida con los experi- -

mentos en menor escala. Quinientas va-
cas fueron alimentadas con caseina yo-
dada en pastillas para el ganado; mien-
tras que otras quinientas vacas en las
mismas granjas sirvieron de control. En
un periodo de seis semanas el rendimien-
to lacteo aumenté en un 23 por ciento y
las vacas tratadas con caseina yodada
consiguieron un aumento de méas de cua-

AGRICULTURA

renta mil litros de leche. No se obser-
varon efectos -nocivos de ninguna clase.

" Quizés se pregunten algunos por. qué
no se emplea la caseina yodada para au-
mentar la producciéon de leche en la Gran
Bretafia en el momento actual. La razén
es que aungue sbélo exista una leve posi-

bilidad, puede ser que la vida de la vaca .

se acorte con estas dosis intermitentes de
caseina yodada, por lo cual hay que in-
vestigar ésta posibilidad a fondo antes
de que se pueda emplear como medio
para ‘aumentar el rendimiento lacteo en
general. Este aspecto del asunto se estd
investigando con experimentos a largo
plazo en un gran numero de vacas leche-
ras, con lo que podra medirse la vida de
éstas. '

(De “MSN” de La Argentina)
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El poderoso gigante de la guerra, ahora en overoles”

HACE la labor de cuatro: Arrasira aradcs y cualquier otra maquina
agricola, es automévil de facil manejo; también sirve como ca-
mién liviano y da fuerza motriz en cualquier parte de la finca. Son
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El régimen de luvias de San José

J. Merino y Coronado
Director del Servicio Metereoldgico.

San José tiene un régimen de 1lluvias
caracteristico que difiere en parte de los
que se obserban en el resto de la Meseta
Central. En enero, febrero y marzo préc-
ticamente no llueve nada; en abril co-
mienza a llover, pero las lluvias no se
regularizan sino hasta bien entrado «l
mes de mayo. En junio hay un maximo
de lluvias, las cuales disminuyen en in-
tensidad ligeramente en julio, debido a la
presencia de una muy corta estacién seca
llamada vulgarmente el “veranillo de San
Juan”. Agosto tiene tantas lluvias como
junio y setiembre y octubre son los meses
mas lluviosos del afio. A mediados de
noviembre la cantidad de lluvias dismi-
nuye con gran rapidez, para volver al ré-
gimen de la estacién ‘seca en diciembre.

Estos hechos son a menudo olvidados
por nuestros agricultores, los cuales siguen

frecuentemente una rutina vieja y siem-
bran cuando todavia las lluvias no estian
perfectamente  establecidas, perdiendo
asi el trabajo y la semiila.

Los registros del Serviclo Metereolé~
gico abarcan un periodo de mds de se-
senta afios, con los cuales ya es posible
trazar una curva normal de lluvias, de
modo mds o menos definitivo. Tal cur-
va se reproduce en esta publicacién. Del
estudio de ella puede el agricultor de la
regién de San José sacar bastantes con-
clusione:z ttiles: ella le permitira esco-
ger la época mdas adecuaca para iniciar
las siembras, si se toma en cuenta el

periodo vegetativo de las plantas que va

a sembrar y la cantidad de agua que
necesita durante los primeros tiempos y
a la hora de recoger la cosecha.

El uso de la grafica es sencillo: su-
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" pongamos que, por eJe'nplo “va nuestro -

‘agricultor a sembrar una cierta variedad
de maiz, pongamos por caso, Cuyo perio~
do vegetativo -es de cinco mieses..Es na-
tural que quiera recoger su cosecha con
buen tiempo, es decir, con la menor llu-
via posible. Entonces, con una regla o
pedazo de papel, mediré una distancia
horizontal igual a cinco meses, 0 Sed la
distancia que hay desde el principio de la
grafica, hasta el mes de ‘junio. Esa dis-
tancia la transportard a lo largo de la
gréfica, de modo que el final correspon-
da 3l mes en que haya pocas Huvias, se-
gun su. deseo, digamos nov1embre El

principio de la misma le indicara el ines

en que debe ejecutar su siembra. si toma
en cuenta solamente la cantidad de Tlu-
vias. En nuestro caso, el agricultor de-
bera sembrar su variedad de maiz en
Jumo, para cosecharla en noviembre. De
mismo modo puede proceder para otros
cultivos, si se conoce el periodo vegetati-
vo de las plantas y la cantidad de agua
necesaria para su desarrolic.

En la curva que ilusira estas paginas se
tiene verticalmente la cantidad de lluvia
promedio caida cada mes. Los meses es-
tan indicados horizontalmente.
de curvas se llama “normal de luvias”,
o sea el promedxo de la lluvia.caida en
cada mes del ‘afio. Para su elaboracion es
necesario contar con dates tomados con
cuidado durante un periodo..de iiempo
. largo, que en ningun casv debe ser menor
de seis afos. De aqui se desprencie la
importancia de tener muchas estaciones
de observacién que tomen daios de las
lluvias, ciudadosamente, duraute muchos
afios. Uno o dos afios de nada sirven para
las estadisticas que ;més tarde van r avu:
dar al agricultor. .

El servicio Meteorolégico suministra los

instrumentos necesarios para llevar a ca-

bo las observaciones, pero pide en cam-
bio que se les remita cada mes una co-
pia de ellas. En esta forma de cooperaciéon
todos salen ganando. En la actualidad mas
de cincuenta personas hacen diariamen-
te observaciones de lluvia y de tempera-
turas, con instrumentos facilitados por el
Servicio.. Muchos observadores hay que
han estado reportando continuamente y
sin interrupciones por mas de diez afios:
Don Enrique Schmidt, por ejemplo. O-

[ A N () ] B A )T

o mes “normal”,

Este tlipo.
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tras personas tienen mas de cinco afios,
como la Finca La Argentina, o la Princesa
de Prusxa en Barranca. Esas personas le
hacen un ﬁxestzmable beneficio a la a-
gricultura nacmnal .

El afio pasado fué un afio mAas 0 menos
normal en cuanfo a la \calda total de
Iluvia. Sin embargo, en su distribucién
por. meses ya no fué tan normal: algunos

meses 'tuvieron exceso, rmentras en otros

falté agua.

En Climatologia se llama afio normal”
etc., a aquellos en que
la caida de agua no difiere mas de un
20% en més o en menos, de la  “curva
normal” ‘obtenida con el promedio de
muchos afios de observaciones. Se usa el
20%, porque la experiencia ha ‘demostra-
do que esa’ cantidad en méas o en menos,
no perjudica notablemente las siembras,
a menos que otras condiciones vengan a
sumarse a ella.

Tal'y como estd distribuida la lluvia
en los diversos meses, segin la “normal
de lluvias para San José” y tal y .como
cay6 la lluvia el afio pasado, se 11ustra en
la tabla que sigue:

" Mes Normal 1947
Enero 12.83 0.0
Febrero . 3.71 Inap.
Marzo . 17.54 54.4
Abril . ' 53.31 19.5
Mayo : "219.68  71.6
Junio '~ 256.09 397.6

© Julio ) 214 .41 194.6
Agosto 255.12 126.9
Septiembre . ’ 327.46 284.9

. Octubre’ ‘ 323.10 294.0
Noviembre 152.14 214.3
Diciembre 43.45 78.6
Total Anual 1878.84 1736.4

Todas las medidas son en milimetros de
lluvia. Es decir, si la lluvia no se hubie-
se evaporado, ni hubiera corrido a los
rios o se hubiera filtrado, al final del afio
de 1947, toda la regién de San José-habria
quedado cubiérta por una capa de agua
de 1736.4 milimetros de altura.

Un milimetro de luvia corresponde a
una cantidad de agua caida de un litro-
por metro cuadrado.

En meses sucesivos iremos dando a co-
nocer las normales de lluvias de los dis-
tintos lugages del pais, para beneficio de
los’ agricultores.
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El Sulfato de Cal en la Agricultura »

Su accion en los cultivos, en las actividades del suelo, y como

fijador del

EL SULFATO DE CAL o YESO CO-
MUN, es un mineral que. tiene 32.57%
de Cao; 45.5% de Sulfato y 25% de agua.
Su solubilidad en agua es de 0.25%. E-
xiste en la naturaleza en varias formas:
“Selenita”, “Alabastro”, “Anhidrita” ¥
algunos con cal libre como la “Calcina”,
que tiene hasta 4% de cal soluble.

EL YESO COMUN tiene muchas apli-
caciones en la indusiria en general ¥y
también sirve como abono en la forma
cruda, no asi cocida porgue con la nu-
medad aumenta de volumen y adquiere
dureza.

EL AZUFRE que encierra el Sulfato,
es urf elemento esencial para las plantas
y especialmente para la familia de las
Cruciferas (coles, rdbano, nabo), y legu-
minosas (alfalfa, trebol, guisantes, len-
tejas, habas, soycs, frijoles y otros).
Las plantas ricas en proteinas mejoran
su produccién con las aplicaciones' de
Sulfato.

La deficiencia del azufre asimilable,
como la del Potasio y Fosforo en los
suelos se manifiesta por clorosis (Ama-
rilles) y por el aumento de la produccién
de amido, acidos en detrimento de la
riqueza en proteina en la materia seca
de las plantas.

El azufre en forma de sulfatos es fuen-
te de oxigeno para las bacterias del suelo.
(Waksman).

EL CALCIO o CAL como fertilizante,

amonio

de los guanos, ‘estiércol ¥y composts.

fomenta la movilizacién de las grasas y
neutraliza los Aacidos organicos de las
plantas dando frutas mas dulces. (1) Las
leguminosas son, generalmente, ricas en
cal, y esto ha hecho suponer que la cal
tiene parte importante en la sintesis de
las proteinas, pues una gran parte del
calcio se acumula en las hojas y tailes en
el periodo de la maduracion en forma
idéntica al potasio. La deficiencia del cal-
cio se manifiesta por la falta de desarro-
llo y coloracion de la raiz, por la apari-
ci6n de manchas color café en las hojas,
su caida subsecuente y por la migracion
de las grasas a la superficie, acumulan-
dose en una capa gruesa de “Suberina”
en la endodermis de la planta, sobre todo"
en terrenos turbosos.

Segun el Dr. Phipson, “Cuando un sue-
lo disminuye por el cultivo repetido de
cafia de ariicar hasta acusar mas de 1%
de cal, las cosechas disminuyen afo tras
afio”.

La accién fertilizante del Sulfato de
Cal no debe exclusivamente su valor co-
mo alimento en las plantas, sino a la fa-

(1) Actualmente tiene el Instituto del
Café de Costa Rica raontada una fa-
brica para la preparaciéon en sus di-
versas formas del calcio en Patarra,
con el objeto de poder suministrar
a los agricultores ese mineral. (Nota

"de Revista de Agricultura).

LA CAL

de primera calidad y a
bajo precio OFRECE

es un gran fertilizante natural y todos los agricultores
que la usan aumentan sus cosechas a bajo costo.

CAL DE CONCHA DE PATARRA

la mejor entre todas

ALFONSO MONGE

EN SUS BODEGAS EN PATARRA
o en SAN JOSE 125 varas al Norte de Musmanni, TELEFONO 6049
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cultad que posee de absorber y fiiar el
amoniaco en el suelo. Segin Cossa, “des-
compone ademas 1ds materiales potésicos
del suelo, poniendo en libertad a la pota-
sa y otros elementos, dando lugar a com-
puestos solubles que son absorbidos por
las plantas. No debe omitirse que los efec-
tos del superfostato, no sélo son, por el
acido fosférico como abono, sino por el
Sulfato de Cal que acompafia al super-
fosfato.

El calcio como mejorador del
se deja sentir claramente cuando el ele-
mento cal no llega a 2% en el suelo.

Los efectos del sulfato de cal en las

actividades de las bacteriags del suelo

Experimentos efectuados en Rot-
hasmsted y otras Estaciones Experimen-
tales, han demostrado que los suelos de-
ficientes de azufre, por el drenaje de las
aguaz, es de 50 libras por acre
m2); que la cantidad de azufre al esta-
do de Anhidrido Sulfurico, traido por las
lluvias, es de 15 a 20 libras por acre; de-
duciéndose, que las pérdidas de azufre
en el suelo por el drenaje y las cosechas

REVISTA DE AGRICULTURA Wl e

suelo.

(4,000

son mas grandes que las que aportan las
lluvias, siendo esencial la reposicién de
. este elemento con la aplicaciéh de abo- .
nos tales como Sulfato de Potasio, su-

perfosfatos, Sulfato de Amonio o el Sul-

‘fato de Cal, para mantener la fertilidad

del suelo.

Las investigaciones de diferentes téc-~
nicos, han demostrado que la adicién de
4% de cal al estiércol, intensifica la des-
composicion en 10 al 20% y al mismo
tiempo evita la pérdida de  Nitrégeno
amoniacal (Severin). :

Heinrich, encuentra que el Sulfato de
Cal, es un efectivo preservativo de las
pérdidas del amoniaco. Lipman, eoncluye
su trabajo, indicando que el Sulfatp de
Cal estimula los micro-organismos y cu
forma - favorable sobre las raices de las
leguminosas;, y termina asegurando que
el Sulfato no es perjuicial a las bacterias
del suelo ni a las plantas mismas. El mis-
mo autor manifiesta que la adicién del
Sulfato de Cal al suelo, aumenta, posible-
mente el total de nitrégeno que expiden
las plantas del suelo. Dezalin, demuestra
en sus experimentos, que el material au-
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Instituto de Defensa
del Café de Costa Rica

PLANTA DE PATARRA

- Se avisa a los CAFETALEROS Y AGRICULTORES en ge-

neral que esta Planta esta ya a su servicio para suministrarles

Carbonato . de Calcio

al precio de € 16.00 la tonelada, puesto en el molino.

La entrega re hara contraordenes del Jefe de la Seccion

mmmm@mmmmm Eulfolfole Mmmmmmwmm:m

RUSRIENZ i cIRNSaeat iy Ay

N

WM@E@@W@@I@W@@W@W@E@E@@”

San Jose, Enero de 1948.

B o

TR IR T T T TP v‘r )




mentado en la nitrificaciéon era obtenidq
cuando se agregaba Sulfato de Cal. Len
merman y Fresenius, encontraron que la.

adicidn de Carbonato de Cal a las. tierras.

en macetas, en cantidad de 1%, reducen
la volatilizacién de Carbonato de Amo-
nio y aumenta el poder absorbente del
suelo para el amoniaco, en cambio la cal
viva tiene efecto opuesto. El Sulfato de
Cal reduce las pérdidas por su accion
directa sobre el Carbonato de -Amonio.
Peck, estudié la amonificacién, la nitri-
ficacién y la azofijacién. Brown y Johnson,
encontraron que el Sulfato de Cal en aplj-
caciones ordinarias, no tiene efecto de-
trimente sobre la sulfofijacién, pero, en
grandes cantidades disminuye la relacién
de oxidacion del azufre. Finalmente,
With y Combe, aseguran que los campos
con Trébol o Alfalfa, recibiendo dife-
rentes cantidades de Sulfato de Cal, de-
mostraban una ganancia de 22% a favor
del Sulfato. Asimismo, G. Brown en sus
experimentos con Sulfato de Calcio, en-
contré que una aplicaciéon de yeso des-
pués del primer corte de una alfalfa, re-
sulté con un gran aumento y muy supe-
rior a otro campo de alfalfa, sin el
Sulfato.

Richmont, en su estudio del Sulfato de
cal, con respecto a las actividades en
'as bacterias del suelo, esto es en ]a amn-
nificacién, desnitrificacién y azofijacion,
aplicando a bacterias puras “radicicolas”
de alfalfa, habas, trébol y soya, encontro
que el Sulfato de Cal, aplicado en varias
cantidades que variaban de 100 a ,1,000

libras por acre, tenian un pequefio efec-"

to en la amonificacion y nitrificacion,
mostrando, en algunos casos; ligera de-
presiéon en este proceso. En cambio, en la
azofijacién, o sea 'la fijacién de nitré-
geno, era especialmente aumentado’ por
el uso del Sulfato. Comparado' con los
testigos, el Nitrégeno fijado fué de 2,22
miligramos, en 100 gramos de.suelo, o sea
22 miligramos por kilo en los iestigos,

no asi en la que recibié el Sulfato que »

alcanzé 38 miligramos por kilo de tierra,

esto es 160 kilos de nitrogeno por hecté- -

considerando un espesor de suelo de 0,50
centimetros.

En cuanto a la solubilidad de la Potasa
por la accién del Sulfato de Cal, los re-
sultados fueron los siguientes:
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Promedio de potasa soluble por acre en

los cultivos de:

‘ Alfalfa
- Testigos . . 45.
.Con 500 libras de cal 49.80
D1ferenc1as . + 4.80 +
Habas Trébel Soya
32.90 57.88 63.33
37.18 54.66 77.37
4.88 — 3.22 + 14.04

Como conclusiones tenemos que: En la
alfalfa, ‘habas y soya, se manifiesta un
aumento de Potasa soluble en el suelo
empleando 500 libras de Sulfato de Cal.

El Sulfato de Cal puede emplearse en
cantidades que varian entre 800 y 1,200
kls. por hectirea, de acuerdo al contenido
de Cal en las tierras, siendo los valles de
la Costa pobres en Cal.

El Sulfate de Cal, actia muy eficiente-
mente en. terrenos abonados con estiérecol
¥y ricos en materia orgénica. Su aplica-
cién debe hacerce con las tltimas labores
de labranza, y jamis en el aporque.

En las alfalfas después del corte y hu-
medecido del suelo por el riego, se pasa
una rastra o renovadora de alfalfa, en ¢l
tercer corte inicia su accién bien mar-
cada en cuanto a rendlm_lentos

(Richmont: “El empleo del sulfato de' cal

guanos, estiércol y composts”)

" Ha quedado - demostrado por las in<

vestigaciones efectuadas que, con respecto
a la pérdida de materia seca de los abo-
nos, se obtiene:
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. como fijador del amoniaco en los abonos, -

Peso de materia seca con Sulfa- gramos
to. de Cal .. 4,362
Peso de la materia seca al fmal 3,408
Porcentaje de pérdida de ma-
~ teria seca .. 21. 87
- Abonos sin tratamiento con
. .Sulfato de Cal
: gramos
* Peso al comienzo .. .. ., 4,047
Peso al final e 2,731
Porcentaje de pérdida .. .. 32.5%
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Pérdida de Nitrogeno total
En el abono con Sulfato de Cal 3.4%
En el abono sin Sulfato de Cal 10.6%

CONCLUSION

Las pérdidas de la materia seca del
‘abono, después de 250 dias de fermenta-
cién, fueron de 32.5% y con el abono
mezclado con Sulfato de Cal 21.87%. En
los abonos tratados con Sulfato de Cal,
las pérdidas del Nitrégeno, total, iue-
ron de 3.5%, mientras que las no tra-
tadas subieron a 10.5% esto es 70% de
fijacion.

Fl Sulfato de Cal y el Azufre, redu-
cian las pérdidas de Nitrégeno de los a-
bonos liquidos un 80% con respecto a los
tratados con Sulfato.

Las cantidades empleadas en las expe-
riencias fueron de 11% de Sulfato de Cal
y de 0.027% de Flor de Azufre.

CONCLUSIONES GENERALES

Por todo lo expuesto, referente al Sul-
fato de Cal en la agricultura, expone-
mos: ;
19—Que el Sulfato de Cal. (Yeso di-
versas calidades- puede ser empleado co-
mo abono y estimulante en los cultivos,
pues en muchos paises lo usan en vasta
escala, preferencialmente en las legumino-
sas (alfalfa, tréboles, frijoles, etc). En
los EE. UU. lo usan poco debida al em-
pleo que hacen de muchos superfosfatos
de Cal en sus cultivos, alcanzando dos ¥y
medio millones de toneladas al afio, que
reemplazan, en gran parte, el Sulfato de
Cal.

29—Que el Sulfato de Cal aplicado a

suelos ricos en materia organica. acusa
grandes rendimientos en los cultivos.

39—Que los terrenos escasos en el ele-
mento Cal, esto es, menos del 1%, los be-
neficios del Sulfato de Cal son bien
marcados.

40—Que los agricultores ganaderos, no
deben descuidar el abonamiento de sus
cultivos forrajeros leguminosas con Sul-
fato de Cal, para reponer las  grandes
cantidades que demandan de este pro-
ducto, las leguminosas, principalmente
las alfalfas, a la vez que el Sulfatosde
Cal es una fuente de oxigeno o energia
que necesitan las bacterias nitrificadoras.

59--Que los terrenos con cultivos con-
tinuos de Cafia de Azucar, si el elemento
Cal no pasa de 1% los rendimientos ba-
jardn afio tras ano (Phipson).

69—Que la accién de modificacién del
PH en los suelos, es relativo por el Sul-
fato e Cal, necesitdndose grandes canti-
dades para modificar el ién Hidrégeno
hacia la acidez del suelo.

79—Que en los lugares donde »o exis-
tan calizas para mejorar sus tierras, ne-
cesario es reemplazar ese elemento con
Sulfato de Cal. Y,

80—_Que tratandose de un producto de

bajo costo, es econémico emplearlo ¢n
relacién a los rendimientos, pues e€s un
gran movilizador de las reservas del sue-
lo, sin que ellas puedan ser afectadas, ya
gue una hectérea en el caso de la Potasa
total (con 0.25% en 0.50 centimetros de
espesor de suelo, se tiene 25,000 kilos de
potasa total, cantidad . suficiente, para

‘més de 300 afios de cultivos coutinuos.

CESAER A. GILARDI,

Lineas Aéreas Costarricenses, S. A.

Afiliada a la Pan American Airways Inc.

Sr. Agricultor

Sus productos transportados a los principales mercados
y a precios especiales por :

LACSA

Consulte tarifas
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Notas

—Obedeciendo a un plan de centralizar
méas las funciones relacionadas con la
agricultura, la Secretaria de Agricultura e
Industrias procedié a suprimir la Junta

bara la Promocion Agricola de la Cafia, '

organismo que‘ vino laborando en forma
auténoma.
— 00—

El 13 de enero ultimo el Instituto de
Defensa del Café se reunia para conocer de
la brillante exposicién que hizo el Lic.
don Arturo Morales Flores en lo que con-
cierne a la campafia que en menoscabo
del café se ha venido haciendo en los Es-
tados Unidos y en otros paises compradores
y acerca de los medios pai‘a combatir esa
propaganda en contra del mayor consu-
mo del preciado café. .

Una serie de medidas practicas expuso
el Licenciado Morales para obtener me-
diante la accién manconumada de todos los
paises productores, nulificar esa campaiia.

— 00—

La presencia del Ing. don Hugo Carva-
jal Castro en la Subsecretaria de Agricul-
tura se ha evidenciado por su deseo de
colocar a ese Ministerio en condiciones de
que pueda desarrollar en una forma mas

osténsible, directa y beneficiosa: para la -

agricultura en general, y en especial pa-
ra la del café; su labor. Ha estimado

dicho funcionario que en la misma é&rea
que actualmente tiene el pais cultivada dé
café, podria llegarse a producir el millén
de sacos de café popularizando donde ello
sea "posible la variedad Borbén que im-
porté hace algunos afios el Instituto de
Defensa del Café y que ha estado distri-
buyendo aunque en en cantidades peque-

flas entre los caficultores, lo mismo que -

variando algunos de los sistemas que se
han venido usando tradicionalmente en el
pais, tomando en cuenta lo que en otros
paises se ha logrado.

00——

De acuerdo con un reporte de la Ofi-
cina' Meteorolégica de la Sria. de Agri-
cultura y con los datos que suministra
el Depto. Agricola del Banco Nacional de
Costa Rica, hay en la actualidad mas de
cincuenta pequefias estaciones pluviomé-
tricas distribuidas en el pais. Ello tiene
una importancia capital, a la que en pré-
xima edicién, y en forma mads concreta,
habremos de referirnos.

, 00-

El 21 de enero se reunid el Consejo de
la Produccién-con el objeto de. estudiar
los alcances y forma-de poner en vigor la
Ley N9 1015 referente a la compra de tie-
rras para distribuirlas a fin de mantener
la division de la propiedad en Costa Rica.

Elaborado con finos .
tabacos 100%
importados,
el cigarrillo

# 0ada dia tendrd
mas adeptos en-
tre los fumadores

g de cigarrillos
| extranieros
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NC PIERDA

su tiempo y dinero
criando ganado
ordinario

F. B RixencH

EN LA HACIENDA CHICU

puede ustyed conseguir
magnificos sementales de
'RAZA JERSEY
' . Pia‘a‘infom‘l'es :

CIA. AGRICOLA ROBERT LUJAN, S.

L o Apartado 375 —  San José
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