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g c{iton’a[

Decimos eslo porque para muchos ganaderos, toda regeiacidn —~de cual-
qrjer clasc— que sirva de alimento pare el ganado debe ser tratada con la indife—
]'(_’?HC[’H COn que se e Ccrecer la Ilf(’l'l)a e Un campo af)andonado, 1;05 j)ﬂSiOS, (liC(?H.
miuchos. se cuidan solos.

Esto no es cierlo. Si hien es verdad que esla clase de cultive crece atin en
stielos poco j'érti!os v o hecesila la atencion que dehe poiterse al cultivar ciertas
pfanfas delicadas. también. como toda vegelacion, r(lspoml'e }‘auorab[emenf'o cuan-
do se mojora su medio ambienie. Por este molivo, cunque para muchos vueda pa-
recer innecesario. los pastos deben cullivarse si.c;uirln(!o los métodos de conser-

sacion.,

La razén es muy sencille. " Consergacion”’ sigr'l_r'fir‘a el nsn inieliconle do los
YECUrS0s de {a nahtrﬂ[("zﬂ. So conserva el sm’[u.' no nara experimentar el ,U{r?.!(‘l‘-'l” de
sentirlo bajo nuestios nies. sino para noder conservar su Capn:'if{ar:' pror{ttciiva. Asi-
mismo, se deben usar métodos de conservacion en ol culiivo de los pastos. rno por-
¢ue el aumentar asi su verdor v {ozania se mejore la belleza del naisaje, sino por-
qgue, de csla manera, su valor econémice aumenta, y aumentard o fravés de los

anos.

Se dira que los resultados —Quiigue beneficiosos— no iustif;’can la inver-
sion necesaria »ara pnder realizay eslos h'abaft)s. Pero esto es algo que dicen —co-
mo siemnre sucede en estos casos— fos que no han hecho la pru.o{)a. Conocemos
el caso de un ganadoro due ha inuerlith) fum"!os sumas de dinero en poner toda su
fi'n(:a, ert jrorma. nermasiente. [Ja_r'o un _n!'cm de conservasién ¥ on abonor —sobre I3-
do con desechos de la lecheria— sus pastizales. Y sin embargo [os rosel odos han
siclo tan "(I,I?Ora[){(‘s —pas‘f'os sanos, )[um'tes. de qrar valor alimenticio— que este
pirogresiste. agr."c‘u!lar considera su !ml)aio de conservacion —a pesar de su relati-
vamente alto coslo inicial— como de los mas importanics v pr(){[u:?f.iﬂo.'; cquc ha rea-

lizado en su hacienda.

Fid ¥ - ] 1 . . - a

=4 tin de toda actividad agrtco[a es pl'orfuc.lr. Pero no poi in cdin, ni una
cosecha, sino nara siemnre, a lravés de los anvs v de las gereractines, FPor eso de-
bemos seguir los princinios que rigen la conservacién de nuesiros rocurses natu-

rales, sin olvidar nunca cue los pastos constituyen también nn cultive.
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Director del Laboratorio Guimico, nacio cen Ilero-
dia el 15 de marzo de 1021, 8¢ gradud de Dachilicr en
el Liceo de Costa Rica en 1939 v obtuvo el Litule qe
Ingeniero Agrénomo en la Universidad de Costa Tiea
en 1911 El afio =iguiente se gradud en o Universidad
de Cormell, ebteniendo o1 titolo de “Master in Scien:

et

o =kdo nrofosor universitario desde 16, v Di-
fei LLahoratorio Quiinico del Ministerio de Agri-
cullura o Industrias desde 1918,

rector

Inyg. Marco T. Rumirez

Tiveg, Claseddion L Volio .

Ministro de Agricultura e Industrias, nacio en la
ciudad de Cartago el 20 de mayo de 1918, Hizo sus
estudios nrimarios en la Escuela Jests Jiménez y los
secundarios en el Celegic San Luls Gonzaga de la mis.
ma ciudad. Partio luego para 108 Estados Unidos, in-
gresando en “Louisiana State University”. institucion
en ia cual obtuvo el titulo de “Rachelor of Agricui
ural Science (B.S.ALY en 1041,

Ha trabajado en numerosas empresas ganaderas
v agricolas privadas. En 149, {ué nombrado Ministro
e Agricultura e Industrlas hablendo servido desde
entonces esa delicada posicidn con gran acierto.

Ha escrito varios articulos para revistas eientifi.
cas ¥ divulgativas, tanto nacionnles como extranjeras.

Ing. G Chaverri T..

Sub-lFirector del Laboratorio Quimico, nucio cn
Inseazil el 9 de marzo de 1923, Obtuvo el titulo de ba-
chiller en ¢l Liceo de Costa Rica en 1941 ¥ el de Inge-
nicro Agronomo en 1047, en la Universidod e Costa
Rieca.

Trabajo primero como Asistente del Toboraterio
o Patologin Vegetad v como asistents del Taborotorio
Quimico, siendo nombrado luego Técnico en Analisis
e Suelos y Sub-Director del Faboratorio Quimico del
Alinisterio de Agricultura e Industrias, posicion que
ceupa actualmente,




iy, Romano Grlich

Jefe de la Seccidn de DProfilaxis Vetevinarin, na-
31 de diciembre de 1922,
Ia escuela Juan Rudin v al Licco de Costa ®ico,

ciy en [Heradia of

de obtuvo su bachileruato,
tarios en la Facullad de
de Medicina Veterinaria, de ]

hia, obteniendo su dmtorﬁdo e 1919,

Ha trabajado on la Facultad de Medicina Vetoeri-
narig, v en la Asociacion de Criaderos o Caball (“
P.S., de Bogotd, Colombia, A su regreso a Costa Rice

fué nombrado Jefe de la 8

[

Hizo sug estudios universi-
\gronupna v oen la Facuitad

sceeion de Profilaxis \ete""—
naria del Ministerio de Agriculturn e Tndustriag, Lo
sicion que ocupa (lc.,lm]‘ncnte

Ha oscrito <11‘11('u10f, para variag revistas clentifi-
cas tanto naclonales como oxtranjeras. Colubors reg-

larmento con SULEILO TICO.

SUELO TICO 135

Jefe del Departamento de Ganaderia, nacié en
San José el 11 (e diclembre de 1925, Hizo sus estudios
primarios cn da escueln Buenaventura Corvales v los
gecllidarios en el Ticeo de (osu Rica. Marchd iues "0
a los Famom Unidos, donde obtuvo el titulo de “Zoa-
téenico” (B.S) en la universidagd de Cornell en 1249,

Aslstio a la primmera reunion de Ministros (le %rfz i.
cultura Cerztroamericanns que se efectusd on El Siiva-
dor an 197, Fn 1950 fué nombrads Jefe de In .‘39@
de Carne, ¥ en 1851, Jefe de Servicios Ganaderos. B
1952, al crearse el Departamento de Ganadevia, fud
nombrade Jeto de ecata Depemle-mm

Durante la primera semana de diciembre, asisti
ala Segunda Meunion Internacional de Produc
Pecuaria que e celebro on Brasil, presentando cuad
trahajos sobre Kstablecimiento del Progruma de Prun
by v Mejoramiento de THatos Lecheros. Tubercllosis
Bovina, TFichre Aftosa ¥y Brucclosis.

Ha escrito yarios trabajos téeaicos v ha colanora
do con SUFELO TTCO.

istioy 0
con-

a Universidad Je Colom-

. Rodrigo Pinto i,

o Bdwin Pérez O

Jete de 1o Scecion de Cafna, nacid en San José el
8 de mayo e 1911 Fluzo sus estudios primarios en i
escuela Juan Rafuel Mora, v los scoundarios en el Li-
ceo de Costa Rica, Ohtave su titele de Ingeniero Agri-
nomo cen lu Facultad de Agronomia el 3 de mayoe de
1835,

Ha trabajado como administracdor de varias ho-
ciendas en Panama y Costa Rica, Ha sido Jefe de ia
Granja Central ¥ Avicola ¥ Jefe de la Seccidn de Co-
na, posicién que ocupa actuaimente.

Ha sido profesor de la Facultad de Agronomin
durante 12 afoes. [fa escrito varios articules sobre te-
mas agricolas.
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de 1040

ciali=ti on Talsiwco.

Especlalisty en Tabuco, nacio en
de onerag de 10250 Azistio a la
Corrales. v obtuvo el {itule e Bachilier en el Liceo
de Costa Nea, Realizo mh e<tuios universitarios en
la Facultad de Agronomis, graduindese en diciembre

Tahaco. ¢ Ing.

1,4

\1}

Fin, Rododjo Leesty

Jele do Ly Secddan de faludves e Alturs,
cn Cartago of 14 do encro de 10210 Hizo -1\ IORTR! m”u
primavioes oo da escuely Gesls Jimenez volos secundic
[BISH el el Colegio San Luis Conzoga, Realizé estudie.,
togi e Agronomia, obo-
niendo ol Uiuio de Dachiber on Clenclas Agricolis,
I asisiido o diversos clesos on virias universicasle:s
o e TROICaNS.

o trabajodo on la institucion Rockefeller o V-
nesuein, con la Sherwin-Willlums Company de e
veland, Ohdo i(productes guimicos agricolaz) v la Quw
Ker Ouols Company de Chicago. Tilinois (procuctos ¢
menticios para ganadoe), En al .\]inisterm de Agricui-
tura e In(iuerma, ha sido Jefe de la Seccion de Nutyi-
cion Animud, v Jefe de la Scccion de Cultivos de Al-
furya, posicidon que ceung achrhmente,

i‘!n witavios en la Facw

i-

viarias hoaclendas azucare:

Frutales,
Cans, 1os
o colaborado vezuln

g, Carlos 4, Rapiice:

Teéenico on maguinaria
nacie en Atenaz el 5 de mayvo de 1919,
mery enseilanza en la Mscuela
secutdaria en ¢l Liceo de Cest
reglamentarios en la Facultad
Universidad de Costa Rica.

Ha trabuajade, desde 1940, como administrader

5. Fn ool Ministerio de f\ fu-
cultura, ha sido Jefe de 1o Seceion de Silvieultuvy 3
v Técnico on Maquinaria de la Seccici (ie
cion gue ocupa actuaimente.
rmetite con SUKRLO TICO.

a Rica.
de

Se. Mavio Gulidr

San Juse el
cacuefa Buenaventura

Huo wrnajade como Jefe de los Campos Experi-
mentiles ¢ el Consejo Nacional de fa Pm(ucuon £omo
Auxiilar de la bx.(.(.um de Cafia v

I'od _:f

la Seccion de (ot
Curgo la pii-
Jous (. Umaba,
Cursd log afos
Agronomia de la
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Pape ey Vargds

Auxiliar e la Seccion de Cufé, nacid en Heredia
12 do encro de 1926, Hizo sus estudios primarios en
v Wseneln Argenting de la localidad, ¥ los secunda-
los o1 b Eeseacla Normal, Curso los afios reglame
Focultad de Agronomian de 1o Unive

1

b
T

arios on o

dad de Costa Rica.

Ia wrabijudo intensamente cn varios problemas
del cafd, ~abre todo los relacionados con la fertiliza.
clom do e=te cuitivo,

BSUELO TICO 1317

Jefe Interino de la Seccidn de Suelos, nacid en Suan
Jo3é al § de diciembre de 1918, Cursé los estudios pri-
marios en Ja escuela Juan Rafael Mora, y los secuan-
darios en ol Licco de Costa Rica. Hizo sug estudios
universitarios en la Facultad ide Agronomia de Costa
Rica, donde obiuvo su titulo de Ingeniero Agrénoing
ent 1950 y en la Universidad de Cornell, gradudndose
como Especialista en Aerofotoandlisis, Por medio de
una bheca de lasg Naciones Unidas hizo un curso espo-
cial en el Servicio de Conservacion de Suelos de ios
Tistados Unidos. Representd a Costa Rica en el Con-
greso sobre la Conservacion de los Recursos Natura
les que ge celebrd en la Sede de lag Naciones Unidas
en 1949,

Ha trabajado en el Ministerio de Agricultura e
Industrias como Auxiliar de la Seccion de Suelos, Au-
xilinr de la Seccion de Geglogia, Sub-Jefe de la Scc-
cion de Conservacién y Forestal, y Jefe Interino de
la Seccién de Suclos, posicidn gue ocupa actualmente.

Colubora por primera vez con SUELO TICO.

l'it(j.

Kueyy

Venegris

Tng. Gilberio Gutiéries

Jefe de la Seccion del Maiz, nacio en San Jes?
el 23 de enerp de 1927, Hizo sus estudios primarios
en la escuela Replblica de Venezucla de Escaz, ¥y
los secundarios en el Seminario v el Liceo de Costia
Rica, Realizo sus extudios universitarioz en la lacut
tad de Agronomia de la Universidad de Costa Ricy,
obtenicnde ol titulo de Ingeniero Agromomo on i
ciembre e 1950, Ha hecho eztudios especializados on
genética del mafz, en el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolus de Turrialba, tentendo a su cargn
duralite ¥ meses o} programa de mejoramiento de maiz
de esa lnstitucion.

Ha trabajado cn o Ministerio de Agricultura co-
mo Auxiliar de la Scccion de Entomoelogia v Patologin
Vegetal v comoe Jele de la Seccion de Maiz, posicion
gue ocupa actualmente.
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Médico Veterinario provinelal el Ministovie de
Agricultura e Industrias, nacio ol 8 de octubre de 1623
el Santa Cruz de Guanacaste, Ilizo sus estudios pri
marios en el Colegio Los Angeles de San Jozé, v ios
secundarios en el Liceo de Costa Ricn, Obtuve of
tulo de Médico Veterinario el 13 de agosto de 1051 en
Ja Univerdidad de Chile. Ademds, hizo estulios espe-
ciales en Inseminaecion Artificial ¥y Cooperativas Le-
cheras,

Ha trabajade en la Cocperativa Agricola Lechera
de Osorio, Chile (CLALLQ) como Veterinario asesor
v en el Ministeric de Agricultura come Jefe de la See-
ciomn de Inseminacion Artificial ¥ come Médico Vete-
rinario provincial, posicldn que ocupa actualmente.

Dy, Loger Bricefio U,

Jefe de la Seccidn de Sericicultura, nacld en Eon
Jogé el 17 de mavo de 1911, Cursd la primera ¥ se
gunda cnsellanzas cn esa ciudad, Tn 1918, termind es
tudios por correspondencia con lag Kscuelas Interna
cionales de la América Tatina de Scranton, Pennsyl-
vania, TU.S.A., recibiendo diploma de Tecnologia de .a
Seda. En 1851, {ué {fuvorecido con una beca otorgada
por el Gobicrno del Drasil en donde permanecid pov
egpacio de unl ofio huciendo estudios de sericiculinrn
en los Institutos e Darbacena en Minas Geracs, Ins-
tituto de Zootecnia de la Universidad Ttural K1 17, o
Rio de Janeciro ¥ en el Tnstituto de Sericicultura en
Campinas, ILstado de Sao Paulo, recibiendo también
diploma que lo acredita como Técnico Servicicola.

Ha cserito varios trabajos sobre sericicultura, ¥
ha colaborado con SUKLO TICO.

Sr, José Luis Pla 1.

FEnrigue IHine ’Leary

Auxiilar de Campo de la Scceiom de Café nueis
it San José el 8 de diciembre de 1930, MMizo sus esta-
dios primarios en la Fscuela Jests Jiménes v los se
cundarios en el Colegio Salesinno de Cartugo. Reali-
20 estudios especiales en el Zamorane AP, '

Ha trabagjade en la Compania Tiananera, y con el
Ministerio de Agricultura ep la Secclon de Café,
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ing, Alvaro Rojas o

Nacid el San Jozé el 26 de noviembre de 180

Secretario de la Asamblea Legislativa, nacid on
Atenas, donde cursd su primera ensciianza. Obtuvo
su titulo de Bachiller en el Institufo de Alqjueia ¥
cursé los cuatro afies reglumentariog en la IMacultad
(e Agronomia.

Ha intervenido en diversas actividades comercias
les, agricolas ¥ deportivas. Kn 19448 trahajd como fun-
clonario especializado en el Ministerio de Agriculturay
e Industrias. En 1949 fud electo diputado y desde el
afio 1951 ocupa ¢l cargo de Secretario de la Asamblea
Legislativa.

Ha escrito varios trabajos técnicos ¥ es el autor
de 1a Ley sobre Congervacion del Suelo v del Agua.

Hizo sus estudios sccundarios en ¢l Liceo de Costa
Rica. Realizo estudios univeorsitarios en la Universi-
dacl de Ginebra, Suiza, ¥y en ¢l Downten College of
Agriculture en Inglaterra.

ITa dedicado gran parlte de su vida ab cullivo el
café. Durante mis de 30 anox, [ué ol Superintendente
de las plantaciones de “Lindo Brothers”, Gran admi-
rador de lag ventujes de log abonog organicos, intro-
dujo en el Hemisferip Oceldental el “Proceso fndo-
re”. Ha sido Secrctavio de Agricultura, ¥ Dirvector del
Instituto e Defensa del Cafa.

Ha coiaborado con varias publicaciones cientifico-
divulgativas, tanto nacionules como extranjeras, sien-
do Director de la Revista del Instituto de Defensa del
Café durante 12 afos, Sus numerosos articulos sohre
temas agricolus han sido traducidos g varios idicmas.

Ing, Victor M1, Pérez S.

Sv. Mariano
Montedlegre C.

Agente agricela de Stica en Alajucia, hacid coh
csa ciudad el 13 de abril de 1921, Realizd sus estudlos
primarios en la cscuela Republica de Guatemala, ¥
estudios universitarios en la Facultad de Agronomia,
los secundarios en ¢l Instituto de Alajuela, Hizo sus
alfonde obtuvo su titulo de Ingeniero Agrinomo en
049,

Trabajé como Auxiliar de la Seccion de Granjas
Fxperimentales (el Ministerio de Agricuitura, como
Supervizor de la Zona Oeste, comop Auxiliar ¥ como
Ageinte Agricola de Stica on Alajuels, puesio que ocu-
Pa actualmente,

Ha escrito varios trahajos técnicos on diversas
publicaciones,
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Jefe del Sevvicio de Hecursos Renovables dol Tis-
ditte Interamericano de Clencias Agricolas de Tu
rrialba, nacid en Ledvard, Connecticut, el 29 de setism-
hire e 1907,

Ontuva el tlinio de “Bachelor en Science” on 1a
Unbversidad de Maine en 1931, y un “Fellowship” el
afio siguiente on la misma Universidad, Le fueron
etergados los grados de “Master of Sclence (M5 ¥
Doctorado (Ph 12 en la Universidad de Michigan en
1915, Ho trabajado en numerosos proyectos foresta-
lew. ciuvendo los sgulentes: Mcjoramiento de bos-
gues v oreforestacion en el hosque nacional de Kisal-
chie, Touistana, Jofe del Departamento de Reforesta-
cion del Tiosque Nacional del Caribe en Pucite Rieo,
Auxiling Fovestal en la Estacion Forvesial Tropical
on Puerto Rico. Jefe de la Divisidn Forestal de 5.4
AL en Hattd, Foneargado de Tostudios Forestales en
Colombin v Ecuador, Jefe de Experimentacidn de Iz
Cinchonn en Centro América con ung eompaiia pri-

Dr Leslie T, Holdeine v v Jofe del Servielo de Recursos RHevovahles del
” Iistitue tntoramericano de Cliencins Agricolas de Tu-
prinlha, puesio rie ocupa acitalmente.

Tevienece 1 varias =ocicdades cientificas coimo la Amoevican Association for
the Advancement of Scicnce, Sociely of Americon Movesters, soc. Plan Taxoe-
nomy, Ameriean Ceographical Society, Botanical Soclety v Fern Society,

Colabora regularmonte con varvins publicaciones elentificas y divoigativas,
incluyendo SULELO TICO.

TTa escrito varias obras =ohre temas fore-tales

@

LEditor e Fxtension, nacio en Cartago. Curso os-
wdios de ensenanza primuaria v oscecundaria en Carta-
go Vv oestiwdios de derecho en la Universidad de Costa
Rici. Crganizd la Seccion de Publicaciones v Dihlie-
teca el Ministerio de Agricuitura e Tadustrias d-
Costa Rica: aiit establecdo Lo celebracion anual de ia
“Semaig Nocional de la Conservacion e los Recurses
Naturales”: fundo v dirigio la revista agricola SUELO
TICO. Con heen del Gobierno de los Fstados Unidoes
realizi, en ese Pils estwdios 2obre sistemas y méto-
dog de Informacion de extension agricola, En 1002 re-
cibid del Mini=ierio de Agricultura ung placa de bres
ce, oloTgatdn como premio o la persena, gue con s
Iabor periodistica. habla hecho mas por I conserve:
cidn e fos recursos naturales, Bnoese mismio afio ved.
bid de 1o Notlonal A=seclation o Fdueation Cons
vation anrd Publicity de F.UAL unoe de los dos premios
que es¢ embind olorge cada ano g L personass que
fan hecho mejor labor en el campo de la educacion
(1? ‘1;1 c'(:11.%';‘-\-;1(-1‘(':3_7t Desde miuyo de 10952 trabaja conw Siv Ragelio Coto Monge
Editor de Extension on el Provecto 3% del Programa ’
de Covperucion Taenica de la Organizacion de los s
farfdos Americanos, gue e<td 0 curgo del Instituto de Turrialba.
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Naeld en San José el 9 de noviembre de 1922, Hize
sux estudios primarics en la Escuela Replblica Ar-
genting, ¥ log sequindarios en el Liceo de Costa Rica.
Realizo sus estudios universitarios en i Facultad de
Agronomia, egresando en el afo 10414 Durante 6 aflos,
trahajd intensamente cn la preparacion de su tesis su-
bre el “Descubrimiento de In Tubercwo Bovina de
Costi Rica”, trabaje gue merecid los Mids attos hohos
ver, Ha trabajoado en la Seceion de Veterinaria, en la
Seceidn de (Café del Ministerio de Agricultura e In-
dustrias v como Perito Zvahuador de o Dircecion Ge-
neral de Jo Tributacion Trrecta, posicién que ocupa
actualmente. )

Colabora por primera ver con SURLO TICO,

H

£ Montero 1.

el 3 e diclembre de 1921 en Subanilia e

Curso los sels afos do epsehanza primaria
en o Bectein e Cinee Esquinas de Tibds y los citce
daNos de =eglicge ensefianza en el Liceo de Costa Ricg.
Flize == exticiios universitavios en la Facullad de
Agrotiomic, obteniendo <u ritulo de ingenicro agri-
Nnomo en LMY Peallzd también estudios en o) nsfitue
interameticans de Ciencias Agricotng de Turriaiba,
ohieniendo vl gitule “Master™ en 1849,

Actnaimente es ol Adminigtrader de 1o “LExperi
menta] Phiatetions Ine” en Buena Vista de San Cav
tos. [Ma c=evito vavios ariicwlos téenicos v ha colabe-
radao con SR LO TICO.

Alai}ﬁ{uz\.

Ing. ITwmbertn
Barquero 3.

De origen francés, Hego a Venezuela hace 11 anos,
junto con su fumilin, v hoy ostenta la nacionudistod
venezolana,

Curso bachillerato en Francia ¥ sus estudios su-
periorves en la Facultad de Ingenieria Agronomica de
Ia Universidad Central, Caracas.

Desde 1917 trabaja en ln Direceion Forestal del
Ministerio de Agricultura v Cria y en 1948 fué asig-
nado comeo ingeniero agronomo asistente del Ing® For,
. AL Curron. Su tranajo estuve mavormente rela-
cionado con el inventario forestal de Venezuela, En
niarzo de 1931, fué nombrado Jefe de la Oficina Tée-
nica de la Direceion Forvestal del AMinisteric de Agri
cultia,

Fi agosto de 1931 asistio como representlante de
Venczuela o la jira de estudics sobre métodos de cor-
bate de incendios forestales on los Bstados Unidos, Y
a principios de este ano, realizo otra jira, visitando y
eatudiando ias organizaciones v (dependencias foresta-
les de Argentina, Chile ¥y Brasil

Ha publicade numeroses trahajos técnices. Cela-
hora por primoya ver con SUELQ TI1CC.

I, Geserdn Budowrai
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Ing. Rodrigo A.
Alegér M.
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Jefe de la efﬂon de Maguinaria Agriceln o In=
tructor de Sudm del Consejo \duomu e Pm.:ur
naclo en San José el 3 de dictembre de 1918, Hiv
estudios primarios en la Escuely .\iuuu) Fe.'_-
y los gsecundarios en el Ticeo de Costa Rica. Obtuvo s
titulo universitario en lo Facultad de Agronomia 1_Iz,
la Universidad Nacional.

Trabaj) como encargado de log planieles de 1.1
Carretera Inter-Americana en San Isidro del Gener n
¥ desile 1949, os Jefe de la Seecion de Maquinaria dgii
coly del Consejo de Produceidn,

Gedgrafo Leendmice, nacid en Puerto Timon ol
23 de sctiembre de 1926, Cuvsd estudios primarivs ¢
Santa Mavta, Colombia, v lucgo hizo o Segunda 12n-
senanza on S Standslauz College, Buy 810 Loudy, ‘\I“-
gissippi. Habiendo cursado un aflo en Ia Univ ersicad
Nacional de Bogotd, fué lamado o prestar servicio mi-
litar cn of ejército norteamoricano donde desempeiio
¢l cargo de dibujante topografico en la Scecidn Jde
Mapos del Cuerpo de Ingenieros. Trisladindese a Ja
Universidad de Colerardo, en Boulder, Colorade, obtu-
vo el titulo de ¢ (‘Ug,ldfo CCONGICO el QR0RL0 (_le 1951,
Trabajo en la aGministracién de unag fnea de la Com-
pania Bananera, Actualmente trabajan en sus cmpre.
sos particularcs, especialmente on la agricuitura. Co-
tenido tmhct]m publicadcs
en Readers Digest, Time, The Denver Post, Colorado
Iingineer, ¥ otras pU])]l{‘d('lOll&‘w conocidas. En julio
1032 npto por la cludadania costarricense,

mo escritor alicionndo ha

Alfonso Uloa Zamora

- - 2 2 3¢

Frank Thomas Gallavde

Autar del poema laurcado “Cantg o un Arbol De-
rribaco”, nacio on San Jusé el 22 de noviembre de
1922, lhm estwdios primarics cn las escuelos Juan Nu
din v Mauwro Ferndndez. Seeundarios, en el Lices o
Costa Rica haosta tercer ano, graduindese posterior-
mente de bachiiler en el Colegio Nocturng “Omar Ten-
go”. Curso dow aftos en la Facultad e Derecho, povo
una fueite atraccion por las Qisciplinas pur;imenlc e
téticas lo hizo abandonar esta facultad para ingresar
a la de Filosolia y Letras, donde actualmente estusii,
kg uno de los poetas seleccionados en el libro “Cinen
Poctaz Universitarios”, Obtuvo el primer premio dc
poexia en los zegundos Juegos Florales de la Univep-
sidad Nacional, Socio Fundador de la revista “Tdeu-
rium”, ha escrito en [a misma, aparte Jde poomas, oi-
gunos cuentoy ¥ comentarios.
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Cuyvos datos hiograficos publicamos en el N9 27
de SUELQ TICO, ha sido nombrade cestde entonces
Jefe del Departamento de Defensa Agropecuaria a. 1
El articulo suyo gue pubiicamos en cste nimerg ex-
plica la campaiia Hevada o cabo por su Departamente
en el combate de log pardsitos externog en Costa Rica.

fng. Fraristo
Morales M.

Procurador Aprario, ha realizado a pedido de uno
de nuestios lectores, un cuidadoso irabajo de recopi-
lacion de las Leves de la Repablica gue ge refieren a
temas fovestales. Cualguiera re nuestres leclores, que
tengu alguna duda sehre cualyuier asunto legal, pue.
de enviar su consulla o la direcelon de esta revisia,
donde serft contestada por el Lic, Fscoto, cuyos daics
hiograficos aparecieron en el N° 27 de SUTELO TLCO.

Fic. Clawdio Escolo fa.

Se cneucntra actualmente en la Estacion Kxperi-
mental de Aulg Dei, en Zaragoza, Espana, realizando
astudios especiales en Inmvestigacion Agricola. El ar-
ticulo suyo gue publicamos en cste nimero no ha sico
ehviado de ahi.

Los datog biograficos del Ing® Mora Urpi, apare-
cieron en ¢l numero 27 de SUELO TICO,

Ing. Jorge E. Mora U.
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Cuyos datoz hiograficos publicamos e ¢l N9 27
tte SUELO TICO, ha continuado preparandn su tyata.
tlo sobre “Medicina Veterinaria” , Que se enclentra va
casi lista para publicar. Su regreso definitive o Costa
Rica fué en agosto de 1948 v no en diciembre de ese
afio, como se publicd erréneamente. Actualinente, es
ciudadano costarricense,

Dr. Pedro Netehacy V.

Lic, Edgurdy Solgzar

Nucio en San José ol 10 de oclubre de 1915, Qe gu
fluu de Bachiller en ol Coleglo San Luis (Jonmq(l Pil
1933, obreniendo también el titulo de Licenciado ¢on
Le_\_-'cs de o Pacalted de Derccho on 19380 Sus alicio-
nes ageicolas, lo hicleron alejarse de su profesion e
abogude, Desde 1336, ha administrado fincas de cnfd
en Turriotha v Guadalupe de Cartago. IIa trabajado
iien=amente por la implantacion de sistemas agricn-
las naturales v por el uso de abonosg organices eXcii-
:-i\-'zlm(\].ﬂe. En 1R redactd, junto con don Rogoho
Coeto M, la Tev » Reglamento que cred la Corporas
cion de Abonos Ol{.{dl 1cos, habletdo sido un micmbro
activo de ese organismo desde su fundacion. En 1940
fus Director del Banco Crédito Agricola de (Cartago

Hu eserito numerosos articulos en revistas nacio-
nates voextranjeras. Ha colaborado con SULT.O T

cindad
=Us e3-
reoiting y

Tngeniero Quimico Tndustrial, nacl ¢
de Heredia el dia 22 de junio de 1923, R
tudios primarios er la Escueln Reptublica |
o= secundarios on la Normal de Heredld
Sus estudios universitorios los yoel

cnola Ese

cuela de Téenicos Industriales de 1q ofx Sari-
tingo de Chile, graduandose de QGuintio: =111 on

el ano de 1938, Continud en esta LUniver
mas, realizando estudios avanrades, v i .
grandes honores, el titulo de Ingeniern at en
[ especialicdad de Quimica en el afio - .

En esg ovasion, recibio un premic en acei
Iu industria e.\[dhli(‘lf_ld e esa Escucin e
ros Industrinles, el coal no habia side otors
1 la fecha.

Tng, Alravo Lipez G
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* \ . I
La Demostracidn en Socorrito

Don Otilio Ulate Blanco

Durante la segunda semana de setiembre, se levd a cabo una
demostracion del progreso de los trabajos efectuadscs en la Granjay
Experimental “Soecorrile”, situade cn Le Rioja, cerca de Barranca.

Junto a los surcos al sol y al viento, personcros de organismos
oficiales v agricultores se dicron cuenta de la importancia gque tienc
la téenica agricola en la marcha progresista de Costa Rica. La ciencie
—dijo alguno— ha bajedo a los campos de labranza.
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Los Cultivos.
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Experiencias con Cafia de Azicar en la
Regidn del Pactfico

Por el Ing. Rodrigo J. Finto .

Las experiencias con cafia de azi-
car se han llevado a cabo en la region
del Pacifico debido al interés mani-
festado por numerosos agricultores de
la zona, y porque esta regién, segin
el criterio de la Seccién de Cana, reu-
ne condiciones muy buenas para el es-
tablecimiento de este cultivo como lo
son la cantidad ilimitada de suelo cui-

tivable, las tierras baratas, fértiles y
faciles de mecanizar, asi como sufi-
ciente agua para irrigacion.

Estos facteres no se encontraron en
las zonas cafieras establecidas, por lo
que se considera que en la amplia re-
gion del Pacifico se podra producir
més, a bajo costo.

Se consideré imprescindible estable-
cer campos experimentales, de los cua-
les ya tenemos uno en Barranca y otro
en El Viejo, Guanacaste, en donde se
estian llevando a cabo las sigulentes ex-
periencias y observaciones:

1) Pruebas de adaptacion de varieda-
des y multiplicacién de las mejo-

Ies.

2) Pruecbas comparativas con las va-
riedades comezciales de uso mas

general.

3) Determinracién de la mejor época
de siembra.

4) Periodos vegetativos.

Deterioro de las diferentes varie
dades después de la floracién.

5) Importancia del riego.
7} Concentracion y rendimiento.

De las observaciones efectuadas al
presente, podemos informar que este
cultive requiere en esta zona, para su
dptimo desarrollo y concentracién, que
su periodo vegetative se continle has-

ta su completa madurez, y que éste no
sea paralizado por el periodo seco, por
lo que se requie:e la instalacién de un
sistema de Irrigacidén técnicamente di-
sefiado y utilizado, va que al no ha-
cerse asi, se obligaria a la planta a ma-
durar prematuramente en det:imento
de su tonelaje v de la concentracion
del jugo.

Insistimos en que es iniiil pretender
que se formen en esla zona cultivos de
cana de azucar si no cuenta con sufi-
ciente cantidad de agua para su irri-
gacion.

Conociendo laos factores predomi-
nantes en esta region, se hizo un ensa-
yo para estudiar la adaptacién de las
ultimas variedades de cana producidas
en las principales Estaciones Tropica-
les de Cana de Azucar del mundo, con
el objeto de conocer de cudl estacién
procedian las cafias que mejor se adap-
taban a estas regiones. Fl resultado de
este ensayo mostrd gque las variedades
producidas por la estacién Central de
Barbados, son las que dan los mejores
resultados, Esto posiblemente se deba
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a que esta Estacion distruta de condi-

ciones de ambiente semejantes a las

del Pacifico.

Breve descripcion de la Barbados
B-34104

Por referencias y recomendaciones
del Dr. Mastz, el ingeniero agrénomo
Rodrigo J. Pinto F. la introedujo en
1942 junto con 9 diferentes varieda-
des que no dieron resultado. Fué pro-
pagada y distribuida por la finca La
Argentina de los sefiores Fersero. Se
ha podido comprobar que esta varie-
dad da excelentes resultados en las
mas varias condiciones de fertilidad,
humedad, clase de suelo, clima, etc.

A pesar de haberse notado en los
dltimos afos afectada por el mosaico,
no se ha comprobado que esta enfc -
medad la afecte ni én tonelaje ni en
su rendimiento de azdcar.

De la dltima Conferencia de Tecns-
logos Azucareros de las Indias Occi-
dentales Inglesas, y después de un aca-
lorado debate alrededor de ella, se
llegé a la conclusién de que el mosai-
co, en todas las pruebas a que fué so-
metida, no indicé que la afectara, lo
cual le dié el titulo de marcadamente
tolerante a esta enfermedad. Mientras
no se encuentre otra que la sustituya
ventajosamente, seguird sembrandose.

El Censo de Variedades cosechadas
en las Indias Occidentales Inglesas pa-
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ra 1951, especifica que, de todas las
variedades, ocupa el primer lugar la
B-34104 en las Colonias de Jamaica.
Trinidad y Guayana Inglesa.

En un ensayo comparativo, (Cua-
drado Latino), efectuado en Florencia
(Turrialba, Costa Rica) en el cual se
compard con dos de las variedades de
mayor extensién comercial, y tres va-
riedades de Puerto Rico de introduc-
cion reciente, se obtuvieron los siguien-

tes resultados:

Tons. Cana por Mz. x

B-34104 . ... ... ... .. 160
P.O.J. 2878 i
M.C. 666 é

P.R. 902

FR.905 . ........ 86
P.R. 907

Debe notarse que esta prueba com-
parativa se realizé en un suelo fértil »
hiimedo ideal para todas las varieda-
des en prueba. En condiciones menos
favorables la diferencia en faveor de la

B-34104 hubtera sido mayor,

Prueba comparativa de variedades co-
sechadas en Barranca:

En prueba comparativa sobre fa-
bricacién de dulce con cafias proceden-
tes de Barranca se clasificaron en la
siguiente forma:

3-34704 . == 285,53 libras de dulce x tonelada de cafia
P.O.J. 2878 == 274,70 libras de dulce x tonelada de cafia
B-H-10-12 == 269,61 libras de dulce x tonelada de cafia

Todas estas variedades tenian una ——
edad de 11 meses, notindose que la
clarificacién y la calidad del dulce fué
supericr en la B-34104.

N Cale?

&0 20

ains con el promedio de
~¢25 parcelas de 1 Mz, = 1 He.
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B-3761

Esta variedad es tolerante al mosai-
¢o v se considera superior en azdcar a
fa B-34104. No macolla mucho, pero
es de crecimiento rapido y buena ger-
minadora. Tiene buena resistencia de

cepa.
B-41227

Pasiblemente es la que por el mo-
menfo presenta mejores caracteristicas
agranodmicas, como excelente macolla-
miento, buena germinacién, canas gruc-
sas y erectas, buen tonelaje y buena
concentracion; es resistente al mosai-
¢o. v el sistema radical muy fuerte. Su
aspecto es el de una cana altamente

vigorosa,
B-4362 y 42231

Se importaron tomando en cuenta
su resistencia al mosaico. No se ha lo-
grado con ellas hasta hoy mayor in-

formacién por estar recién sembradas.

El uso del 2-4 D y del T.C.A. en ca-

fia de azicar:

Las aplicaciones de 2-4 D en cana
de azucar, como controlador de malas
hierbas. ha dado excelentes resultados,
pues no sdlo destruye todas las male-
zas de hoja ancha, sinc que en nada
afecta el crecimiento normal de la
cana.

Frn la Meseta Central los mejores
resuftados se han obtenido cuando las
aplicaciones se hacen con bomba de
espalda ¥ usdndolo en concentraciones
de .5"..

manzana equivalente a 2 libras de aci-

Esto da una cantidad por

do puro, ¢on un costo de ¢ 20.00 por
manzana,, incluyendo el costo de apli-

cacidén.

SUELO TICO

De las experiencias realizadas.con
T.C.A. para la destruccién de zacates,
podemos decir que los resultados ob-
tenidos son bastante satisfactorios. Se
han empleado tres concentraciones:
40-80-120 libras de T.C.A. por Mz,
lograndose los mejores resultados con
la concentracién de 120 libras.

De acuerdo con pruebas explorata-
rias realizadas, es posible que aplican-
do T.C.A., antes de que nazca el mon-
te, y luego haciendo dos aplicaciones
de toda clase de post-germinacién con
2-4-D. se evite suficientemente el cre-
cimiento de malas hierbas para que la
cafa no necesite de otro trabajo de lim-
pieza.

Conclusiones:

De la experimentacién que se ha
levado a cabo en esta regidn, se ha
podido observar que en esta zona la

cana tiene las siguientes caracterfsticas:

i°~—Un periodo vegetativo de 12
meses en su primer corte y 0 mescs

en los cortes sucesivos,

2%-Que la cana debe ser cortada
dentro de los tres primeros meses des-
pués de haber florecido, pues pasada
esta fecha el deterioro es excesivo.

3°-—Que la cana que se siembra en
mayo no florece, no sucediendo lo
mismo con la cana sembrada en vera-

no {de enero hasta abril),

4"—Que la zafra en esta regién no
podra ser mayor de 100 dias porque
de o contrario los rendimientos de fa-
brica serdan muy bajos.

5°—Que en vista de los puntos an-
teriores la capacidad del Ingenio ten-
dra que ser muy grande.
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6°~—~Este altimo aspecto debe tener-
se muy en cuenta ya que la inversién

del capital en la fidrica es bastante

considerable.

7%-—CQue las P.O.]. no dan rendi-

miento satisfactorio.

8°—Que de las 15 variedades {1}
de mayor valor comercial cultivadas
en el resto del pais las tnicas que han

dado buen resultado son la B-34104
y la H. A. (Hibride La Argentina)

(2).

9°—(QJue de las ultimas Barbados
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importadas las que hasta el momento
parecen superar las dos anteriores son

la B-41227 y la 37161,

{1y P.O.J. 2878 D. 625 Cristalina
P.O.J. 3016 M.C. Go6 Bambu
FP.O.J. 2714 C.0. 281 Rayada
.0t 979 P.R. 907 Rlanca

LA, B-34104
C.0. 421
(2) Recihe este nombre porque es un

Hibride producido espontaneamente
en la Finea “La Argentina”, Grecia.
Se le encontrd por casualidad. Es,
pues, una cafia nacida de semilla. Po-
siblemente sea un cruce entre la C.
0-281 y la B-H 1012.

DICESE que el kri%um es un cohesionador de las particulas del suelo

que debiera aumentar los rendimientos de las cosechas porque:

1) Aumenta la aireacién del aparato radicular, condicién esencial para que

la asimilacién que la planta verifica de las substancias nutritivas sea efi-

ciente.

2) Permite una absorcién mas rapida del agua de iluvia, disminuyendo al

mismo tiempo las pézdidas de agua por escurrimiente y permitiendo, en

consecuencia un mejor almacenamiento del agua en el subsuelo.

3) Eleva la capacidad de retencién de agua por parte del suelo, haciendo
de este modo que exista una mayor cantidad de agua disponible para ei

crecimiento de la planta.

4) Disminuye la pérdida de agua del suelo por evaporactén.

5) Mejora Jas condiciones del suelo para su cultivo.

Tomado de Revista de Agricultura de
Puerto Rico, enero a junio de 1952,
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El Cultivo del Algoddn

For el [ne. Rodolfo Acosta J.

[s este uno de los cultivos de mas
reciente introduccidn en el pals y ce
stan importancia econdmica en la uc-
tuatidad.

kEn vista de la falta de datos expe-
rimentales sobre la mejor forma de
rultivar esta planta en nuestro pais,
iniciamos, el afio pasado, las primetas
experiencias iratando de abarcar las

principales fases,
Fertilizacion

Se aplicaron los elementos Nitroge-
no. Potasio v Foésloro en cantidades
desde 0 hasta 100 Kgs. por hectarea
de los 2 primeros elementos, y de 0 a
200 Kas. por hectirea de [Fasforo.

Se hicieron ensayos en las zonas de
Barranca (Granja Socorrito), Los An-
seles {finca de don Cayetano Scotti)
v en Esparta (finca. Santa Marta) tra-
tando de abarcar tres diferentes con-
diciones de suelo,

El abono fué aplicado al momento
de la siembra y en surcos a ambos ia-
dos de la hilera de plantas,

Las siguientes fueron las conclusio-
ies obtenidas;

) En Barranca no es necesaria la apli-
caci6n de ninguno de los tres ele-
mentos, (Se usé abono verde).

2) Ln Los Angeles, puede aumeitar

la cosecha la aplicaciéon de Nitrd-

geno en la cantidad de 30 libras
por manzana del elemento puio.

5) En Esparta, se hace necesaria la
aplicacién de fésforo en la canti-

dad de 300 libras por manzana del

elemento puro, para aumentar la

cosecha en casi un |00

Este afio, las pruebas repiten la apli-
cacién de estos tres elementos, junio
con Calcio, Magnesio, Boro y Zine, e
las mismas condiciones de suelo del
ano pasado. Se podran confirmar los
resultados de 195 y conocer la accidn

de los nuevos elementos aplicados.
Comparacion de variedades

Hasta el momento, son dos las va-
riedades de algodon que se cultivan en
escala comercial: Delphos 9169 y Dei-
ta Pine 15,

I'n términos generales, han produ-
cido buenos rendimientos y se han
adaptado a casi todas las condicicnes
de suelo v clima. Pero no se tienen da-
tos experimentales de si son las varie-
dades mas recomendables, En conse-
cuencia, estamos probando la compa-
racion de estas dos variedades con
otras introducidas tales coma Coker
100 Wilt, Stonewilt, y otras produci-
das por Estaciones Experimentales de
los Estados Uriidos.

En resumen, el fin principal de tales
pruebas es llegar a determinar la me-
jor variedad en cuanto a rendimien-
to, clase de fibra, resistencia a enfer-
medades, contenido de aceite de la se-
milla y otras cualidades importantes.
Fl ideal sera llegar a la recomendacién
de sélo una variedad para una zona
alterna de cultivo, lo que trae enornies
beneficios para su siembra, cosecha e
industrializacién.

Estas pruebas comparativas se lle-
van a cabo en las mismas zonas don-
de se experimenta la fertilizacién.


sunii
Pencil

sunii
Pencil


Densidad de siembra_

Es uno de los puntos mas discuti-
dos el conocer la distancia a que debe
ralearse el algodén y, en consecuen-
cla. el nimero de plantas a sembrarse
por manzana. FEn vista de que no hay
un criterioc definido sobre el asunto. se
tienen pruebas para determinar la den-
sidad de siembra 6ptima que produz-
<a mayores rendimientos en algodén.

Sorgos

Desde 1951, se etectiian en Socorri-

T1CO

lo, pruebas comparativas para deter-
munar las variedades de Sorgo de ma-

yor produccién. De acuerdo con esas

primeras pruebas, se incluyen este afio
lotes de reproduccidn de semilla de las
mejores variedades, tales como Boni-

ta, Single, Dwarf, Double Dwarf, Ka-

“fir Black Hull, Sooner N° 8 y Atlas.

Estos sorgos varian por su diferen-
te tamano y color del grano, asi como
para los diferentes usos a que se des
tinan, a saber, para grano, forraje, he-

ne y ensilaje.
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Investigacién para aumentar

la Cosecha del Maiz

Por el Ing. Rudy Venegas M.

El problema principal que se ha pre-
sentado a los agricultores en el culti-
vo del maiz han sido los bajos rendi-
mientos obtenidos, siendo la causa fun-
damental la utilizacién de variedades
de baja produccidon.

El problema de mejoramiento sc
planed dandole especial importancia a
este problema y tratando de solucio-
narlo en la forma mas rapida y efi-
clente,

Se comenzé por introducir una se-
rie de variedades de varios paises que
presentan condiciones similares al nues-
tro v en los cuales se han aplicado los
métodos modernos de la Genética apli-
cada para obtener variedades de alta
produccién. Comeo resultado de dos
anos consecutivos de pruebas, se ha
logrado establecer que existen varie-
dades superiores a las locales hasta en
un 50 % de rendimiento ¥ que se adap-
tan perfectamente a nuestras condicio-
nes. Inmediatamente se procedié a ad-
quirir semilla de la variedad més pro-
metedora, que fué la Rocamex 520c
de México. Actualmente se tiene plan-
tada una superficie de 30 manzanas
con la cual se espera una cantidad de
semilla suficiente para sembrar e] pré-
ximo afios mas de 3.000 manzanas. Es-
ta semilla se distribuird entre los agri-
cultores gue la soliciten,

fste ano se ha iniciado una nueva
fase en el programa de trabajo; por
medio de la participacién y ayuda di-
recta de la Fundacién Rockefeller de
México, organizacién que irabaja des-
de 1943 en el mejoramiento de maiz,

se ha logrado adquirir “material ge-
nético” que ticne ya varios anos de se-
leccidon. Esto nos permiiird producir,
dentro de un periodo de Hiempo rela-
tivamente corto, semilla hibrida certi-
ficada para uso come:cial.

En resumen, se tienen en estudic
15 variedades, cruces y lineas; se han
realizado también mas de 2,000 poli-
nizaciones en los diferentes experi-
mentos,

Ademas de estos trabajos de carac-
ter netamente genéticos, se realizan
otros ensayos tendientes a mejorar
agronémicamente este cultive. Los re-
sultados que se obtengan contribuiran
a completar la finalidad que se espe-
ra obtener con estas investigaciones.

La exposicién de los trabajos esta
dividida en Sub-Frovectos para anali-
zar en mejor forma los diferentes es-

tudios que se llevan a cabo.
SUB-PROYECTO N° 6-2-1

Pruebas comparativas de rendimiento
de lineas tropicales

Se trata de determinar, por medio
de ensayos de rendimiento, la capa-
cidad de Lineas Tropicales, en cruces
simples, de combinarse para producir
nuevas variedades. S5e espera, en esta
forma, llegar a obtener hibridos o va-
riedades sintéticas adaptados a nues-
tras condiciones y que superen en pro-
duccién y caracteristicas deseables a
las variedades de mas alta produccién
en la actualidad.

El “material genético”™ estid consti-
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ruido de 6] combinaciones simples ce
i7 lineas consideradas como sobresa-
lientes en las condiciones tropicales de
México. La variedad Rocamex 520 C
de México, cuyos rendimientos y adap-
tacién en Costa Rica son ya conocidos
a través de 2 afios de pruebas, se ha
utihzado como testigo, Ademas se han
ircluido las variedades Capitén y Coa-
huila 8 de México, asi como la 1-451

de Costa Rica.

Las observaciones gue se toman en
cuenta durante el ciclo del cultive son
referentes a germinacidn, indice de vol-
camiento, adaptacién, fechas de fio-
racién, enfermedades fungosas y ac-
cidentes mecanicos, sanidad de la ma-
zorca, humedad del grano, ndmero de
plantas por parcela, peso de la cose-
cha y andlisis estadistico.

Los disenios experimentales que se
emplean en estas pruebas son los si-
gulentes:

Experimento N° 1: Blogues al azar de
20 variedades con 4 repeticiones.

Experimento N° 2: Latticce simple 7
x 7 con 4 repeticiones (49 varic-
dades con 4 repeticiones).

SUB-PROYECTOQ N* 6-2-2

Pruebas comparativas de rendimiento
en introducciones

En el presente experimento se hara
una evaluacién de ia produccién de
las variedades introducidas a la Gran-
i& Experimental Socorrito en los dos
altimos afios y de las cuales no se tie-
nen datos de cosecha. Con el objeto
de obtener una i.nfor.rnacié,n mas exac-
ta de. las posibilidades que presenta
este material, se han.incluido, junte
con lcs testigos, las introducciones cu-
¥os rendimientos ya se conocen.

TICO 153

Bajo este procedimiento se selec-
cionaran las variedades superiores pa-
ra ser distribuidas posteriormente en-
tre los agricultores.

Se estudian en esta prueba 68 va-
riedades procedentes de: México, Cu-
ba, Colombia, Guatemala, EE. UU.,
Hawaii y Costa Rica. Como testigo se
ha empleado la variedad Rocamex

520 C de México,

Las observaciones que se consideran
en este ensayo son las mismas del Sub-
Proyecto anterior.

Los disefios experimentales utiliza-
dos son los siguientes:

Prueba N° | : Latticce simple 7 x 7 (49

variedades con 4 repeticiones).

Frueba N® 2: Latticce simple 6 x 6 (36

variedades con 4 repeticiones).
SUB-PROYECTO N¢ 6-2-4

Estudio agronémico de cruces
simples

En las pruebas que comprenden este
Proyecto se estudia el comportamien-
to agrondmico de una serie de Kneas
autofecundadas e hibridos simples su-
ministrados por la Fundacion Rocke-
feller de México, como parte del plan
cooperativo que esa Institucién lleva
a cabo con el Ministerio de Agricultu-
ta e Industrias.

La observacién de estas lineas y
cruces podrd suministrar “el material
genético” basico para formar en Costa
Rica hibridos o variedades sintéticas
mas productivas que las variedades
que actualmente siembran los agricul-
tores en la regidn del Pacifico.

Este trabajo estd dividido en des
partes; o
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a) Estudio de 113 lineas autofecur-
dadas de varias generaciones, las
cuales han sido obtenidas de nue-
ve variedades mexicanas.

b) Estudio de 35 cruces simples foi-
madas a base de 17 lineas puras
de alta produccién; éstas fueron
obtenidas de 6 variedades tropica-
les de México.

Las observaciones de campo son las
mismas que se han anotado en los en-
sayos anteriores; se observard ademas
el grado de uniformidad que presen-
tan las lineas puras y el grado de vi-
gor de los cruces simples.

SUB-PROYECTO N° 6-2-5

Estudio agronémico de introducciones

Con el propésito de observar el
comportamiento agronomico, se ha
plantado este ano una nueva serie de
variedades introducidas al pais recien-
temente. E] material que muestre bue-
nas caracteristicas sera multiplicado
por medioc de cruzamientos dirigidos
con el objeto de disponer de suficien-
te semilla. Posteriormente se desarre-
llaran pruebas de rendimiento para se-
leccionar las mas productivas. QOtra de
las finalidades que se persiguen es la
de aumentar el *Banco Genético’’ de
que ya se dispone una vez valoradas

las mejores Introducciones,

Se estudian 62 variedades: 26 cuba-
nas, |5 guatemaltecas, 9 colombianas,
9 mexicanas, 3 de Estados Unidos, 3
de Hawaili ¥y | de Veneiuela,

Se consideraran las mismas obser-
vaciones de las pruebas anteriores,
efectudndose ademas una clasificacién
por evaluacién wvisual para reproducir
en este mismo afo el material que apa-
rentemente presente mejores candicio-

nes.
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SUB-PROYECTO N’ 6-1-6

Formacién de lineas autofecundadas

El objeto de este trabajo es formav
lineas autofecundadas en 7 varieda-
des de México, la mayoria de las cua-
les va han sido experimentadas en
nuestro medio dando muestras de po-
seer caracteristicas agronomicas y ge-
néticas sobresalientes, en relacién a las
variedades locales que se cultivan ac-

fualmente.

La finalidad que se deseca alcanzur
es pcder producir, a base de las -
jores lineas experimentales, hibridos o
sintéticos de alta produccién. La apli-
cacién de este procedimiento se con-

sidera indispensable pues es el que ha
proporcionade los mejores resultados
en los paises en que se han empleade
los métodos de la Genética para au-
mentar los rendimientos del maiz

En este trabajo se han plantado lo-
tes de 800 a 1.000 plantas por varie-
dad en cada uno de los cuales se pien-
can realizar 200 o mas autofecunda-
ciones, en las plantas que se seleccin-

nen para este objeto.

Las variedades utilizadas son las si-
guientes;

Rocamex 520 C.

Veracruz 39.

Coahuila 8.

Amarillo de Cuba.

Capitén.

Fl Carmen.

Bolita Compuesto
coz).

(variedad pre-

SUB-PROYECTO N°® 6-2-6

Prueba de leguminosas intercaladas en
el cultivo del maiz

Con base en experiencias realizadas
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en Guatemala, las cuales indican gue
]2 siembra combinada de leguminosas
y maiz produce en este dltimo un au-
mento en produccidn en las subsiguien-
ses cosechas, se ha realizado el estudio
con el mismo fin, para determinar las
posibilidades de aplicacién en nuestras
condiciones.

Se consideran en este ensayo aspec-
tcs de gran importancia, tales como el
control de malas hierbas, ¥ la conser-
vacion del suelo al incorporarse las le-
guminosas que actian como producto-
raz de materia organica: se estudia
también el efecto que puedan tener las

leguminosas en el control de la ero-

sjom.
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" El ensayo comprende 9 de las legu-
minosas que dieron los mejores resul-
tados en las condiciones de Guatema-
la. En el primer afio se hard un es-
tudio con el objeto de obtener infor-
macién sobre la mejor época de siem-
bra, efecto en el desarrollo del maiz,
v los inconvenientes que puedan pie-
sentarse en las lahores de recoleccion.
Para obtener una informacidn lo mas
exacta posible se ha disefado el ex-
perimento en forma de bleques al azar
con ires repeticiones; esto permitird
hacer el anilisis estadistico sobre la
cosecha de maiz y determinar asi el
efecto de las diferentes legum. ‘osasa
después de incorporadas al suelo.

LA CONSERVACION de la materia organica en el suelo es uno de los

problemas principales con que tropieza la agricultura en casi todos los cli-

fnas, pero especialmente en las regiones cilidas de los paises tropicales.

La importancia de la materia organica es grandisima puesto que el hu-

fnus es practicamente el unico portador de las propiedades de intercaimbio

de bases. l.os efectos benéficos del abonamiento quimico dependeran de la

cantidad adecuada de materia organica existente en el suelo.

Tomado de “La Hacienda”. Abril de 1952
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Programa de Mejoramiento en Arioz

Por Ing. Jorge Mata P,

Hoy dia el cultivo del arioz ocupa
el tercer lugar en produccién de gra-
nos para la subsistencia en Costa Ri-
ca, siguiendo el maiz y los frijoles que
ocupan los primeros lugares.

Recordando la gran importancia de
este cultivo en el pais, asi como sus
problemas de solucién inmediata, se
disené el plan de trabajo que, en su
aspecto fundamental, comprende los
trabajos preliminares destinados a la
produccion de semilla certificada y
pruebas de adaptacién y comparacién
de variedades importadas, en un es-
fuerzv tendiente a incorporar a nues-

tras zonas arroceras variedades de alta
produccién y mejor calidad.

Asociados a este trabajo y toman-
do en consideracién que el hecho de
producir semilla superior no es sufi-
ciente para obtener resultados total-
mente favorables, se estd conducien-
do un programa sobre pruebas diver-
sas con fertilizantes en varias localida-
des, asi como estudios de alzunas prac-
ticas agrondmicas.

En esta publicacién se cxpone, en
forma muy resumida, el objetivo de
los trabajos en arroz que se conducen
en la Granja Experimental Socorrito.

Estudios de adaptacién e incremento
de semilla en variedades importa-
das y selecciones de variedades co-
mumnes en el pais

El presente estudic alcanza ya su
tercer ano. Consiste en probar aygro-
nomicamente el “stack genédtico”’ de la
Seccién compuesto de 29! introduc-
ciones y 50 lineas del pais, a fin de

determinar variedades superiores a laz
existentes en nuestras regiones arroce-
ras.

La observacién rigurosa que se man-
tiene en este Jardin, nos permitid eii-
minar unas 150 variedades inferiores.
al tiempo que hemos individualizaco
¢ variedades probablemente supe:io-
res,

Ensayo comparativo de rendimiento
entre las § variedades de arroz usa-
das en el pais

Con este plan tratamos de defini:
cual variedad rinde la mejor produc-
cioén en la zona de Barranca.

Variedad en prueba:

Fortuna Blanco
Fortuna Colorado
Nira

Magnolia

Rexoro

Bluebonnet
Chino

Es imprescindible comparar entre si
nuestras variedades de uso corrientc,
para tener una base cierta acerca de
nuestras producciones para los estudics
de relacién con wvariedades importa-

das.

Ensayos comparativos de rendimiento
entre variedades extranjeras y las de
vso general en el pais

A estos ensaycs permanentes van
ertrando las variedades importadas
gue presentan condiciones superiores,

Nos valemos de este medio para estu-
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diarlas técnicamente en cuanto a ren-
dimiento y otros aspectos de interés.

‘Produccién de semilla certificada de
arroz

Con el fin de prestar ayuda a lot
cultivadores de arroz con mejores se-
millas a un plazo mas corto, hemos ini-
ciado un plan de purificacién y multi-
plicacién de semillas de las variedades
de arroz de cultivo corriente, asi como
de algunas variedades importadas que
se muestran promisoras.

En realidad este programa es el mas
significativo de los que se conducen
para semilla, pues dara un beneficio
notorio en la economia de los arroce-
ros. ya que es bien conocido el prove-
cho que produce la siembra de varie-
dades de alta pureza y condiciones ve-

getativas superiores.

Proyecto sobre practicas culturales:
Ensayo con Nitrégeno y Fésforo en
dos niveles con 8 variedades

Fn esta experiencia, que ya alcan
za su tercer afio de ejecucién, estudia-
mos el efecto del nitrégeno, del f6s-
foro y todas sus combinaciones, usan-
do dos cantidades de abono, sobre las
& variedades comlnmente usadas en
Costa Rica gque se citaron anterior-

mente.

Estudios sobre la aplicacion de cince
elementos menores, adicionados a
Niteégeno, Fésforo, Potasio y Calcio

En algunos experimentos en diver-
sos cultives que se conducen en el De-
partamento de Agronomia, se tienen
evidencias acerca del papel tan impor-
tante que desempeiian los elementos
menores en los requisitos de abona-
miento de nuestros suelos dedicados a
loe cultives mas importantes del pafs.

Por lo tanto hemos considerado de
interés investigar estos asuntos en re-
Jacién al cultivo arrocero, pues el co-
nocimiento que sea posible obtener en

relacién a este tépico nos facultara pa-
ra hacer recomendaciones de fertiliza-
cién mas ajustadas a las necesidades
de los suelos dedicados en el pais a la
explotacién arrocera.

El experimento consiste en un ensa-
yo que permitird estudiar todas las
combinaciones de los siguientes ele-
mentos menozres: Magnesio, Mangane-
so, Zinc, Cobre y Boro, en relacién a
Nitrégeno, Fésforo, Potasio y Calcio.
En esta forma podremos determinar
la utilizacién méas apropiada de los ele-
mentos menores ¥ asi incorporarlos a
las férmulas de abonamiento que se
recomienden.

Ensayo comparativo de algunos mate-
riales nitrogenados para la fertiliza-
cién del arroz

Sabemos que el arroz necesita con-
diciones muy particulares para rendir
producciones econémicas. Uno de los
aspectos en gue esta planta demuestra
méas evidentemente su particularidad
de cultivo, es en el abonamiento y con
especialidad en la utilizacién econdémi-
ca del nitréogeno.

Dentro de los proyectos que se con-
ducen para investigar los tépicos rela-
cionados al abonamiento del arroz, se
ha incluido este ensayo en el cual com-
paramos 4 fertilizantes nitrogenados:

Salitre sédico (nitrégeno de nitra-
tos).

Sulfato de amonio (nitrégeno amo-
niacal).

Sulfato de amonio-nitrato (nitrége-
no suplido por nitrato y amoniacal).

Urea (Nitrégeno amoniacal),

En esta forma procuramos obtener
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informacién acerca del mejor abono
nitrogenado para los suelos dedicados
al arroz,

Ensayo para estudiar distancias de
siembra y densidades de semillas en
dos variedades

En la actualidad el pais no cuenta
con informaciones exactas sobre algu-
nos aspectos agronomicos del cultivo
arrocero.

Como este conocimiento es impres-
cindible para informar acertadamente
2 los agricultores, la Seccién ha pla-
neado este experimento para obtener
la informacién requerida.

El ensayo, que alcanza su segundo
ano en ejecucién, consiste en el estu-

dio de 4 distancias de siembra {(hile-
tasa 7', a 14" y 21" v siembra a es-
peque a 14""), combinadas con 3 can-
tidades de semilla (20 libras por mar-
zana), estudiando estas combinacio-
nes en las variedades Berlin y Blue-
bonnet escogidas, la primera por su pa-
pularidad en el pais y la segunda por
%€T un arroz nuevo, pero de gran pro-
mesa por su calidad y produccién.

Investigaciones sobre practicas de cul-
tivo v estudio de variedades en
siembra de anegamiento bajo con-
trol .

En la actualidad se inician los pri-
meros estudios técnicos en Costa Rica
en relacién al cultivo del arroz jnun-
dado. Esti por demas insistir sobre la
importancia que encierra este método
de cultivo, pues sus ventajas, en espe-
cial la alta produccién que es posible
obtene: v el control eficiente de hier-
ba. son ampliamente conocidas.

Béstenos indicar que teniendo agua
suficiente ¥ con un manejo apropiado,
o existe ningin otro cultive anual de

SCELO TICO

resultado mas seguro y provechoso que
el arroz, segiin la experiencia de paf-
ses dedicados a su siembra en gran
escala, ‘

El costo inicial de las instalaciones
para esta clase de trabajo, asi comno
los cuidados que deben tenerse en e}
manejo del agua del cual dependen el
éxito o completo fracaso del cultivo,
justifican plenamente las actividades
que se inician. La experimentacién pla-
neada nos permitira conocer alguncs
puntos de vital importancia para reco-
mendar con amplia documentacién es-
te provechoso sistema de cultivo del
arroz.

Durante el presente afio se ha traka-
jado en especial en la instalacién dei
campo experimental, preparando los
diqueS, compuertas Y V]’aS (Ie agua, CL‘\‘!*
culados técnicamente. '

Para iniciar las actividades, hemios
plantado un pequefio lote de varieda-
des importadas, lo que nos permiiira
orientarnos en forma exploratoria s-
bre el manejo del agua,

Asi,
el programa experimental del afio pro-

pues, entraremos de lleno cn
ximo. La investigacién técnica que se
iniciara incluye los siguientes tépicos:
Prueba de 340 variedades.
Fstudio sobre sistemas de sicmbre
¥ épocas de aplicacidén de agua inicial
en el cultivo de arroz.

Estudios sobre utilizacién y manejo del
cultivo en forma comercial.— Pro-
yecto exploratorio sobre aplicacién
de insecticidas al suelo para control

de insectos que atacan la raiz dei
arroz

Con base en la experiencia del anc
antertor, se planeé el presente SISAY G
que consiste en probar 4 insecticidas
(Aldrin, BHC, Clordano, Dieldrsin},
para control de plagas insectiles de

-
raiz.
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Los conteos de insectos efectuades
en el ensayo, no han determinado pre-
sencia de plagas, razon por la cual 1o
se’ aplicaron los insecticidas, dejando
pendiente la experiencia.

"En los archivos de la Seccién de
Arroz, estan los proyectos completos
a disposicién de los interesados, a quie-
nes se les facilitardn con gusto para
su consulta.

Es nuestro deseco hacer presente que
cualquier sugerencia sobre un trabajo

159

sera altamente apreciada, ya que son
de gran valo: los consejos y recomen~
daciones de personas vinculadas a los
problemas agricolas, tanto técnicos co-

mo practicos,

De esta manera con €l trabajo con-
junto de cuantos ponemos empeno en
mejorar nuestra principal fuente de r1i-
queza, esperamos alecanzar un desarro-
llo efliciente en los cultivos de nuestras

zonas de bajura.



sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


160

SUELO TICO
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El gran valor de la Técnica Agrico

Después de la demostracion en “So-
corrito’ en un acto simbélico, el senor

Presidente de la Repiblica, don Oti-
lio Ulate B., recibi6 una mazorca de
maiz de manos del Ing. Claudio A. Vo-
lic G., Ministro de Agricultura ¢ In-
dustrias.

Al agradecer el obsequio, el senor
Presidente pronuncié un elocuente ¥
significativo discurso que, transcribi-
mos a continuacion;:

"La complacencia que experimento
con esta visita, es apenas comparable
a la que siento al inaugurar obras es-
peciales, las que pueden servir para el
adelanto de la cultura y la educacién.
El gran esfuerzo que se realiza en la
tecnificacién de la agricultura serd de-
cisivo para el fortalecimiento de la eco-
nomia del pais.

Mis palabras se dirigen a senalar el
gran esfuerzo v la capacidad téﬁ:njca v
espiritu de trabajo de los funcionarios
gue dependen del Ministro de Agri-
cultura y sus colaboradores inmedia-
tos.

Cuando fui hace pocos instantes, a
presenciar las demostraciones sobre las
cultivos de cana, cuando oi a los jéve-
nes explicar el proceso para la selec-
cian de las semillas. cuando los vi ex-
plizarme de qué modo se trabaja para
llegar a producir las mejores varieda-
des del maiz, siento el orgullo de qu«
Costa Rica podra pertenecer, en la ho-
ra presente, a las naciones de mas s6-
lida posicién econdmica, gracias a esc
grupo de jovenes de tanta capacidad
técnica.

Me ha sido igualmente satisfactorio
cuanto aqui se ha dicho sobre los re-
sultados de las experiencias logradas

d

con los cultivos de zonas de bajura.
El ingeniero Carlos Gonzalez, Jefe de
Ja Seccién de Agronomia del Ministe-
rio de Agricultura abordé un tema que
puede ser de gran significacién en la
vida economica de Costa Rica y que
constituye la solucién de los grandes
problemas nacionales. Ya se han da-
do a conocer los datos estadisticos que
demuestran en forma elocuente, camo
ha sido aumentada la produccién, co-
mo la politica del pago de precios mi-
nimos esta dando los mejores frutos,
porque ya no se da el fenémeno de
gue el productor desalentado porque
no ha logrado resarcir las inversiones,
no siembre al ano stiguiente del que hu-
bo malos precios en el mercado, Se les
fija precios minimos que sirvan para
cubrir por lo menos los gastos y peque-
nas utilidades. Se esta dando el caso,
gracias a esa politica de proteccién a
la agricultura, que haya excedentes pa-
ra la exporiacién, que el gobierno pue-
da disponer de granos abundantes, no
s6lo para atender el consumo nacional
SinO para abastecel’ 105 l'ne:’(:adOS ex-
tranjeros. Aumentada la produccién,
el pais va a pasar a ser uno de los me-
jores productores del continente. Y
siendo su economia estrictamente agii-
cola todas sus perspectivas son hala-
gadoras.

Puede llegar el pais. con este mejo-
ramiento en sus sistemas de cultivo, a
solucionar sus méas apremiantes proble-
mas soclales, Leemos que en diferentes
partes del mundo el malestar de las
masas populares proviene precisamen-
te de la escasez de los articulos basi-
cos para el consumo, No pretendo que
en Costa Rica, ganada la primera eta-
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pa nacional del mejoramiento de la
produccién se llegue a la’solucién de
los problemas nacionales. El Rocamex
puede llegar a ser una de las mejores
variedades de maiz de bajura —decia
¢l Ing. Gonzalez— pero procuraba de-
cirme, en mi caracter de finguero
particular que esa no era semilla para
la zona atlantica en el caso de que yo
pensara sembrarla en mi finca La Vie-
ja. Eso es precisamente lo que necesi-
tan los agricultores del pais. Lo im-
portante no es que uno se dedigue a

sembrar lo que ha visto sino que les

TICO 161

agricultores de cada zona se dediquen.
de acuerdo con las experiencias tec-
nicas, a la siembra de lo que les con-

viene,

Todos cuantos me oyen saben gue
soy un oplimista impenitente que pien-
so en el futuro de Costa Rica con un
acendrado amor. Pienso que Costa Ri-
ca, aseguraba fa paz y la tranquilidad,
si logra resclver el problema de la gran
masa consumidora, serd uno de los
grandes pueblos de la tierra dentro de

su pequefiez geografica™.
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El Congreso Internacional sobre
Tierras de Pastoreo

Durante las altimay semeanas de ggosio de este ain, ¢f sefior -
nistro de Adgrieultura ¢ Industreivs. g9 Cluudio . YVolin (. veper-
sento o Coste Rica en ¢l Serto Congiese Internacional e Ticress

e Pastoreo, que gse eclebri en of Pensylvanie State Colloge .

En oesa ocasian el Ing® Yolio fué clecto Viee-Presidende del oo,
greso. do gue representa wn olo onor poaia Cosfy Rica, So fraboen
aohie Problemas del Desarvollo de wun Progravioa sobive Tievias o
Pastoreo en los Trapicos Amervicanos”, que publicanios a conlinre-
ridn . fuc comentado gy facoreblemente por las cincuesio delees

slopes gue asisticron o esfas hnportanics conferencias,

L Lo Jotografic aparece, durvanle 10s coreinonios de indo g rueios
del Congreso, el seitor Ministrg (al cenivo) junto con o] Lic, (i
Fseoto, Procurador Agravio. y ol seqior dario Gutierres, Jefe de e
Seceion de Cultivos de tura.
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ALGUNOS PROBLEMAS DE LAS TIERRAS DE PASTOREQ
EN LOS TROPICOS AMERICANOS

Por Ing? Claudio A. Volio G.

Es un placer dirigiros hoy Ia pala-
bra sobre un tema de tanta importan-
cla para los pueblos del Hemisferio Oc-
cidental en particular, ¥ para el mun-
do civilizade en general. Desea reie-
rirme a un area de la superficie de la
tierrn que es potencialmente una de
!as mas productivas de carne en el
mundo,

La Ameérica tropical, tal como se
considera en las expresiones que si-
zuen, comprende el area de tierra si-
iuada en este Continente entre los 20
de latitud Norte y 20° de latitud Sur.
y como puede verse en el mapa se cx-
tiende desde la frontera meridional en
México hasta Jas fronteras septentrio-
nales de la Argentina, Uruguay, Para-
suay y Chile. El area de la tierra de
América comprendida entre paralelos,
excede de 5 v medio millenes de mi-
ilas cuadradas, ¥ contiene méas de |00
millones de cabezas de ganade vacurc
v caballar, mas de 30 millones de ove-
1as y cabras, ¥y un ntimero desconocido
de millares de llamas, alpacas y vici-
Tas, tanto domésticas como en estarlo
salvaje,

Esta gran extensién de terreno, que
abarca toda Centro América ¥ la ma-
vor parte de América del Sur, esta po-
biada por 80 millones de seres hunia -
nos, z2entes de diversas ascendencias,
Pero que en su mayoria, ¢ son indige-
nas de esa area, o emigrantes llegadns
de los paises de la regién mediterri-
nea de Europa. En esoz paises, y wvi-
viendo en condiciones que varian des
de las de una inconcebible pobreza
hasta las de un riqueza fabulosa, pue-

den verse gentes cuya piel varia en el
color desde el extremadamente blan-
co hasta el muy oscuro. Pero, sin ex-
cepcidn, esa es una gente que se siente
orgullosa de su raza, de sus tradicio-
nes, de su pais. y de sus costumbres.
En s mayor parte son gentes del cam-
po, que obtienen su sustento del cul-
tivo de la tierra, vy muchos de ellos, de
la crianza de animales domésticos.
Como ninguna reunién de personas
interesadas en los terrenos de pasto
podria dejar de considerar el efecto
de ia produccién de forrajes en la in-
dustria del ganado, deseo hablar a us-
tedes de los problemas que confron-
tan las gentes de la América tropical
en sus esfuerzos por ganarse la- vida
mediante la utilizacion de sus terrenos
de pasto naturales y mejorados, en la
produccion de leche, queso y fibras.

.Debido a que el campo de mis activi-

dades y experiencias ha sido Costa Ri-
ca, mis palabras se refieren principal-
mente a las condiciones imperantes en
ese pais. Sin embargo, he de decir que
climatica, ecolégica y topograficamen-
te Costa Rica es buen representativo
de una gran parte de la América tropi-
cal, ¥ que las condiciones que discutiré
pueden tener una aplicacién bastante
amplia.

Neo puede exagerarse la importancia
gue para la agricultura de la América
trepical tienen las gramineas y los fo-
rrajes. La produccién de carne, leche,
y de otros productos animales, es una
de las mayores contribuciones a la eco-
nomia de esta regién, y tanto directa
como indirectamente ejerce una pro-
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funda influencia en los distintos aspec-
tos del bienestar general. Las grami-
neas y los forrajes, generalmente con
muy pocos concentrados complemen-
tarios o ninguno, son la base de esa
produccién, as{ como la de la alimen-
tacién de un gran nimero de anima-
les de trabajo. Con el rapido y conti-
nuo agotamiento de los bosques, v la
consiguiente erosiéon de los suelos y
desequilibrio de las reservas de agua
en las Areas montanosas, tenemos que
depender cada vez mas de las cubler-
tas de gramineas para la conservacién
del suelo y del agua, asi como tam-
bién de las fuentes de alimentos para
los animales.

Aun cuando se ha criado ganado en
los tropicos de América desde hace
unos cuatro siglos, con unas pocas ex-
cepciones, es general la insuficiencia de
la cantidad que se ohtiene de protei-
nas animales y de productos lacteos
para mantener los necesarios niveles
dietéticos, Para remediar esta situacidn
v proveer a las necesidades de una po-
blacién humana en crecimiento, la ex-
pansién y mejoramiento de los pastes
y su mas eficiente administracién y uti-
Jizacién, adquieren una importancia de-
cisiva, Actualmente, la produccién ani-
mal estd muy por debajo de la capa-
cidad potencial, de manera que en la
mayoria de las regiones, el niimero de
animales puede aumentarse enornie-
mente por medio del mejoramiento de
los pastos, alimentos preparados, cru-
zamientos y administracién.

Los terrenos de pasto de la América
tropical incluyen una extremada varie-
dad de condiciones ecolégicas, desde
las tierras bajas y calientes, con puca
o mucha lluvia, hasta el paramo o pu-
na gue se encuentra cerca de los Hini-
tes de los hielos y nieves perpetuos de
la region andina de Sudamérica. No
existe una divisién definitiva entre es-
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tas distintas areas, pero para fines de
conveniencia se dividen aqui en las
cuatro oonas ecolégicas siguientes: {1}
Las tierras bajas, con pocas ¢ modera-
das lluvias y con estaciones secas y Hu-
viosas defiridas, cada una de las cua-
les tiene una duracién aproximada de-
seis meses; (2) tierras bajas y hume-
das, con Huvias que varian de mode-
radas a fuertes durante todo el anc.
Actualmente, la mayoria del ganade
de las fincas ocupa los pastos de laz

tierras secas y bajas, aun cuando en e
periodo precolombino fos unicos gana-
dos domeésticos, estaban formados por
manadas de llamas y alpacas, que las
naciones incaicas guardaban en los pas-
tos de las montanas de los Andes.

La regién del Guanacaste, situada
en la parte noroeste de Costa Rica, ea
la que la precipitacion anual flucita
aproximadamente entre 40 y 80 pul-
gadas, es un buen ejemplo de las tie-
rras altas secas. Condiciones opuestas.
pueden encontrares hacia el norte o i+
largo de la costa del Pacifico hasta
México, en las tierras bajas de las An-
tillas, y en la parte norte de Colombix
v en el sur del Ecuador. Mas alla d«
los Andes, se extiende mas en los “lla-
nos’ de Venezuela y Colombia; y ui

sur del Amazonas, en los “campos’

del Brasil y en el “chaco” de Bolivis
y Paraguay, Toda esta vasta area que
sobrepasa en un 2{} por ciento la ex-
tensién de la América tropical, es una
regién de continuag selvas naturales.
perc las constantes quemas a que ces-
de tiempos prehistéricos se le ha s.-
metido vy que persisten hasta ahora. ha
alterado y a.reglado de nuevo la ve-
getacién, de tal manera que ahora pue-
de uno encontrar cualquier conjunt«
de condiciones, desde bosques comnti-
nuos y combinaciones de montes y sa-
banas, hasta enormes extensiones de
terrenos de pasto desprovistos de ar-
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boleda. Como el ano estdi mas o me-
nos igualmente distribuido entre la es-
tacién seca y la lluviosa, la capacidad
-de apacentamiento de esos terrenos
tiene que estar limitada principalmen-
te por la cantidad de tierras pantano-
sas y de montes, que puedan propor-
‘cionar pasto o ramonec durante la lar-
za sejuia.

Las tierras bajas v hdimedas de loz
tropicos no han sidc empieadas en tan
alto grado para el apacentamiento. A
pesar de que ellas pueden proporcio-
nar alimento abundante para el gana-
do durante todo el ano, lo cierto es
mue el establecimiento y conservacion
de Jos pastos requiere fuertes gastos.
No sélo es necesario derribar la alta ar-
‘boleda y plantar las hierbas de pasto.
sino que el hombre tiene que mante-
ner una lucha continua contra el rapi-
do desarrollo sucesivo de la vegeta-
z16n lefiosa. Pueden, asimismo, encon-
trarse dificultades en mantener niveles
satisfactorios de nutricién y convenien-
tes condiciones fisicas en el suelo. 1 sta
regién, pues, todavia tiene dificultacd
para competir con las tierras bajas se-
cas en la produccién de ganado de car-
ne, pero puede llegar a favorecérscic
mas en ese sentido, a medida que se
acente la actual tendencia a emplear
las tierras secas para el desarrollo de
ciertos cultivos agricolas.

Al revés de lo que sucede en las tie-
rras bajas, en las areas humedas de las
rierras altas las condiciones son mas
favorables para la produccién de car-
ne y de leche. En estos lugares, las ra-
zas lecheras importadas han encontra-
do condiciones tan extraordinariamen-
te semejantes a las en que fueron des-
arrolladas, que han prosperado muy
hien. En algunas 4reas de las tierras
altas se mantienen magnificos hatos
de ganado lechero de puras razas Jer-
:sey, Guernsey, Folstein, Brown Swiss
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y Ayshire, en pastos mejorados o for-
mados por gramineas y leguminosas
importadas. A esas temperaturas mas
frescas, se requiere mucho menos pre-
cipitacién para producir las necesarias
condiciones de humedad; y la presién
ocasionada por la invasién de la ve-
getacin lefosa, es mucho menor com-
parada con la que se experimenta en
las tierras bajas. Costa Rica ha con-
vertido en pastos para ganado leche-
ro, areas relativamente grandes de bos-
ques naturales situadas en las faldes
de los volcanes y a:riba del cinturén
subtropical en que se cultiva el café.
En las tierras hiimedas, la hierba kiku-
vo (Pennisetum clandestinum), los tré-
holes, etc., proporcionan jugosos pas-
tos durante todo el afio, mientras que
la hierba elefante y la imperial, se ocu-
pan para segarlas como alimento de
establo. Algunas veces, se deja en los
pastos cierto nimero de arboles de los
que habia en los bosques naturales;
en otras se plantan arboles de aliso.
Este dltimo arbol, no solamente fija
¢! nitrégeno en el suelo, sino que tam-
bién censtituye un nuevo producto del
que pueden obtenerse ingresos adicio-
nales, pues crece ripidamente y pro-
porciona madera para construccién y
para combustible. FEsta cembinacién
puede lograrse en las Areas en gque la
precipitacién es de mas de 80 pulga-
das.

Centro América no posee las tierras
altas secas, gque en grado mas o menos
extenso existen en los Andes. Esas tie-
iras altas, no pueden soportar un na-
mero igual de animales; es necesario
en ellas recurrir a la alimentacién su-
plementaria o al traslado del ganado
a areas mas hiimedas, durante la esta-
cién seca; y algunas de sus secciones
en las que la topografia es escabrosa,
estan sujetas a considerable erosién.
Con demasiada frecuencia, se apacien-
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ta en elas un ndmero excesivo de ove-
jas y cabras, animales que se adaptan
mejor a las condiciones imperantes en
esas 4reas, pero que debido a gue pa-
cen la hierba muy al ras del suelo con-
tribuyen a la erosién.

En Costa Rica existen numerosas
gramineas y leguminosas nativas e in-
portadas, muchas de las cuales se @n-
cuentran también en mayor o menor
grado en la mayor parte de los trépi-
cos americanos. Ls interesante notar
gue de todas las gramineas de Centio
América, el 87 por ciento de los géne-
ros, esto es 97, y el 76 por ciento de
Jas especies, o sea 284, estan represen-
tados en la flora de Costa Rica. Setex-
ta v tres de esas especies forman par-
te de nuestros pastos, pero es relativa-
mente pequeno el nimero de ellas que,
por su valor forrajero y uso generali-
zado, merecen que se mencionen es-
pecificamente,

Faragua o
Puntero {Hyparrhenia rufa), es o:igi-
naria del Africa y estd bastante adap-

ILa graminea Jaragua,

tada; se propaga facilmente y se ex-
tiende por si sola. LEs especialmente
apropiada para las tierras bajas secas,
perc su uso no esta restringideo a esas
idreas. Crece hasta una altura de | a 2
metsos; v si el ganado la consume po-
co en sus principios, cuando llega a su
madurez tiene poco valor alimenticio.
volviéndose fibrosa, de sabor desagra-
dable y con bajo contenido de protei-
na. Podria volverse una fuente valiosa
de heno y pasto de ensilaje. bajo un
sistemma administrativo apropiado para
extender la estacién de apacentamien-
to ¥y aprovechar mas su valor alimen-
ticio.

La Hierba de Alfombra o Hierba
! lana (Axonoups compressus) y el
gengibrille (Paspalum notatum), son
dos especies de crecimiento lento que

constituyen una buena porcién de los
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pastos de gramineas naturales. Crecer:
a distintas alturas;, en que las condicio-
nes de humedad sean buenas, aun
cuando la dltiina soporta las sequias
bastante bien.

- La Hierba Guinea o India {Panicura
maximum ), al igual que la jaragua. «s
una especie que alcanza bastante alta-
ra y que crece bien en los lugares de
elevacion baja o intermedia. Su des-
arrollo es mejor cuando existe cons-
tante humedad, pero sin embargo es
muy resistente a las sequias. Cuando
llega a su madurez, no es tan fibrosa
y conserva por largo tiempo su buen
sabor, aunque pierde sus reservas de
proteina.

El pasto Pard (Panicum purpuras-
cens), es una graminea de las tierras
bajas que requiere suelos humedos pu-
ra -su desarrollo preoductive y que re-
siste largos periodos de inundacidn:
Sus valores nutritivos son elevados. v
es apreciada como alimento para las
nltimas etapas de engorde del ganado
de carne. La Hierba Janeiro (Eroch-

los polustachia),
graminea fue se adapta a las condicic-

es una importanté
nes de un medio ambienle como =i
el que crecen la Fara y la Guinea.

El Pasto Calinguero o de Gordura.
lamado también Hierba Wynne o Me-
laza (Melinus minutiflora), es otra
planta importada del Africa, que no
requiere los mas f[értiles suelos para su
buen crecimiento. Esta bastante adap-
tada, pero aparentemente se desarrc-
Ila mejor en las alturas intermedias. No
soporta las quemas.

La Hierba Kikuyo (Penmseturmn
clandestinum) es también del Africa:
se le considera como una de las que
cuentan cor. un contenido mas alio de
proteina, y se emplea mucho por lo:
que se dedican a la lecheria en las tie-
rras de mayor elevacién. Es estoloni-

fera, se extiende rapidamente y en las
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ateas que se dedican a cultivos agrico-
Jas puede considerarsele como una pes-
te seria. Al revés'de lo que sucede con

la mayoria de las gramineas, crece me-

jor en la sombra, especialmente la del

Jadl o Aliso.

Las tres siguientes especies de gra-
mineas, se cultivan especialmente co-
mo forrajes:

Imperial o Gramalote (Axonopus
scoparius), gue tiene un valor nutriti-
vo y que es la graminea mas imporlan-
te para esta clase de usos. Prospera en

buenos suelos, a elevaciones cercanas

a 2.500 metros.
La Hierba Gigante, Eletante, » Na-

pier (Pennisetum purpureum), es de
origen africano, crece desde en las tie-
rras bajas hasta en las que se encuen-
tran situadas a 1800 metros, y puede
probablemente considerarse como la
segunda en importancia entre las que
son fuentes de forraje de corte,

La Hatico,

Hierba Blanca (Ixophorus unisetus),
se desarrolla bien en bajas o medianas

Honduras, México o

alturas. Es de tipo de matorral, ¥ a me-
nos que se administre adecuadamenie,
es Inds ventajoso cortarla que emplear-

la para el apacentamiento.

Entre otras gramineas que se utili-
zan en las tierras de baja y mediana
altura, y ademas de varios sorgos y mi-
jos, se encuentran las siguientes:

Hierba Prodigiosa (Tripsicum lali-
foliwm).

Ligrima de San Pedro o “Adlay”

(Coix lacrima Jobi).,
Pitilla (Sporobulus indiocus).

Gamalote (Paspalum conjucatum),
Yy

Pie de Paloma (Paspalum plica-
tum ).
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Entre las otras especies que crecen
en las tierras altas, se encuentran las
que siguen;

Hierba de Huerto {Dactylis glome-
rata).

Centeno [talianc e Inglés (Especies
Lolium)

Pasto Castillite (Agrostis alba).

Avena de Frados (Arrhenateriumy
elatus).

“Festuca” o “"Fescue (Festuca pra-
tensis)

Hierba Azul de Kentucky o Poa de
Prados (Poa pratensis)

Triguillo o “Brome” (Bromus iner-
mis)
Terciopelo (Holcus lanatus) vy
Alfalfa (Phleum pratensis).

La Hierba Bermuda comin (Cyno-
don dactylon), se encuentra en bastan-
te cantidad en las distintas zonas, pero
no es altamente apreciada.

En Costa Rica existen B8 géncios
de plantas leguminosas, algunas de las
cuales son arboles. L.as mimosas, coni-
prenden 16 géneros; las cisalpinaceas,
15; y las fabaceas, 57. Las que se en-
cuentran distribuidas mas ampliamente
son las crotalarias, de las cuales hay
10 especies, v los Desmodiums de los
cuales hay 23, QOtras importantes. son-
B especies de Trifoliums y 14 Phaseo-
lus. Cuarenta y cinco son las especies
de leguminosas que se encuentran com-
binadas naturalmente con las grami-
neas.

En general, las leguminosas no han
sido todavia incorporadas como parie
integrante de los pastos, ni mediante
su plantacién ni sy cultivo. Entre los

géneros que se han plantado, se en-
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cuentran Trifoliums, Medicago, Vicia,

Pueraria, Lespedeza, Vigna, Desmo-
diums y Crotalaria-melilotus,

La industria del ganado principid en
realidad en la América Latina, al sol-
tar los conquistadores espaioles ejem-
plares europeos de ganado vacuno y
caballar en las distintas regiones sud-
americanas, durante los siglos XVI y
XVII. Esos animales, pronto se convir-
tieron en semisalvajes y en ese estado
prosperaron y se multiplicaron rapida-
mente. Hacia el final del siglo XVII ¥
principios del XVIill, hubo adquisicio-
nes de terrenos de una increible ex-
tension; y la tarea de domesticar y ex-
plotar ese ganado salvaje, principit de
modo organizado. Esas operacicnes
eran de una naturaleza completamen-
te extensiva, y en sus principios no
consistian sino en la reunién y el sacri-
ficio periédicos de algunos de los ai:i-
males para obtener sebo, pieles y car-
ne que después se curaba al sol. Ejem-
plo de esa clase de explotacién puede
verse en el hecho de que ios piratas,
que merodeaban libremente en los si-
glos XV y XVII, obtuvieron su sobre-
nombre de “buccaneers” o bucaneros,
por el habito que tenian de detenerse
en las costas de la Hispaniola a cazar
ganado salvaje y preparar ~"boucan’,

o sea carne ahumada, para sus wviajes.

A medida que aumentd la demanda
de carne y los valores subieron propor-
cionalmente, se dedicé a la exporta-
cién una cantidad cada vez mayor de
la carne de res obtenida en esa forma,
al mismo tiempo que las poblaciones
locales aumentaban y las demandas de
carne fresca y curada para consumo in-
ternc, aumentaban también constante-
mente. Asi como habia sucedido al
principio del desarrollo de esa indus-
tria, las operaciones ganaderas de es-

te tiempo fueron, casi sin excepcién,
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de una naturaleza muy extensiva. En
esos tiempos, era cosa comin las ma-~
nadas de muchos miles de cabezas que
ocupaban cientos de miles de acres de

terreno.

Aun cuando con e] mejoramiento de
los pastos y la adopcién de practicas
definitivas de administracién, se hizo
pronto evidente la tendencia hacia la
crianza intensiva, la mayor parte del
ganado vacuno de la América tropical
todavia se produce en pastos nativos
de gramineas y leguminosas. Tanto en
las tierras bajas himedas, como en las
secas, la capacidad media de apacen-
tamiento de los pastos natives sin me-
jorar, oscila entre 5 y 20 acres por
unidad animal. En los pastos mejora-
dos, en los que se ha dominado el des-
arrollo de los matorrales y la maleza,
ze introducen especies mejoradas, v el
apacentamiento se efectia en rotacidn.
En estos tltimos pastos, el promedio
de la capacidad de apacentamiento
flucttia entre 1 y 3 acres por unidad
animal. Los novillos requieren de 3 a
& anos para alcanzar un peso de mer-
cado de mas o menos 1.000 libras por
cabeza; y en las tierras abiertas, me-
dic cubiertas de bosques y sin mejo-
rar, el promedio anual de hembras
buenas que se obtienen en la cosecha
de terneros de la manada Huctia en-
tre 20 v 40 por ciento.

Tanto la calidad como el precio del
ganado producide en esa forma, son
un poco inferiores a los del producido
con métodos de crianza mas intensiva.
Sin embargo, algo que es muy impor-
tante desde el punto de vista de la eco-
nomia latincamericana, es que los cos-
tos de produccién de ese ganado son
generalmente bastante bajos.

Los ganaderos de la América tropi-
cal, estan tropezando con dificultades

cada vezr mayores en la expansion e
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intensificacion de la industria pecua-
na. A medida que ha crecido la po-
blacién de ganado y que, como con-
secuencia, los animales se encuentran
mas proéoximos unos a otros, las enfer-
medades, las pestes y los parésitos han
ocasionado crecientes pérdidas a la in-
dustria. El apacentamiento excesivo y
la erosién y pérdida de fertilidad del

suelo, as{ como la declinacién en la ca- -

lidad de las especies que componen
nuestros pastos, estd reduciendo el va-
lor de éstos. Con la continua penetra-
cion de las selvas y los bosgues, se des-
cubren numerosas areas nuevas, pero
éstas, debido a las condiciones del cli-
ma o del suelo, o0 de ambos, no son
apropiadas para las razas de ganado
de gque disponemos ahora.

Los

que en su mayor parte pueden atri-

factores arriba mencionados,
buirse a métodos deficientes de crian-
za, constituyen lo que yn arbitraria-
mente llamo los dos problemas Dbasi-
cos y fundamentales de la industria pe-
cuaria en la América tropical.

1) Cémo aumentar la produccién
por unidad, tanto de cabezas de ga-
nado como de terreno de pasto.

2) Cémo aumentar la calidad del
praducto, tanto animal como vegetai,

Ambos problemas se hallan presen-
tes en dondequiera que exista la in-
dustria pecuaria; y es a su solucién a
lo que deben dirigirse todas las inves-
tigaciones sobre la materia.

Estos problemas basicos represen-
tan, naturalmente, la suma total de mu-
chos factores, algunos de Ins cuales de-
feo mencionar brevemente.

En toda actividad de produccién de
ganado, el objetive comin es el rapi-
do y econémico desarrollo de los ani-
males, el mantenimiento de un alto
rprado de reproduccidn, y la obtencién
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de un producto de superior calidad
para el mercado. Este fin mdliiple,
depende en gran parte del desarrolle.
administracion y utilizacién de los te-
rrenos de pasto. Es aqui, donde me

permitiré hacer hincapié en algunas de
las necesidades fundamentales:

1) Sistemas de administracién de
los terrenos de pasto, con ios que se
obtenga una capacidad maxima de
apacentamiento y la mayor produccidon
de herbaje, con alto contenido de pro-
teina. Esto debe incluir la evaluacién
dec los métodos de drenaje durante ca-
cda estacién lluviosa, asi como los gue
se emplean en ia irrigacién de &reas
secas gue cuentan con terrenos apro-
piados y existencias disponibles de
agua.

2} Mejoramiento de la calidad y
cantidad del herbaje, junto con el con-
siguiente desarrollo de combinaciones
de gramineas y leguminosas adapta-
das a las distintas variedades de sue-
los 3 otras condiciones del media. Fs-
to comprende también el mejoramien-
to de la semilla y mayor abundancia
de 4atas,

3) Evaluacién comparada de las gra-
mineas de pasto y otros forrajes. ¢Se-
leccionamos y cultivamos nosotros
ciertas especies determinadas, porque
parecen ser econdmicas y tiemen buen
aspecto a la vista, o0 lo hacemos por
la mucho mas valiosa razén de que
efectivamente esas especies lienen un
valor mas alto en el contenido de subs-

tancias nutritivas digeribles?

4) Métodos practicos, junto con el
empleo de tipos apropiados de equi-
po, maquinaria y facilidades de alma-
cenamiento. para la recoleccidén v con-

.y ) .
servacién de los forrajes destinadeos a
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servir de alimentos suplementarios

cuando declinen las existencias de
otros forrajes durante las épocas de

escaser,

5} lIdentificacién de las deficiencias
de minerales en los suelos. Deterni-
nacién del efecto que dichas delicien-
cias ejercen en la produccion y com-
posicion del forraje y en el subsecuen-
te desarrollo y fertilidad de ios anima-
les que se mantienen en los pastos. asi
como la indicacion de los medios prac-
ticos que deben emplearse para sub-
sanar determinadas deficiencias,

En la mayor parte de los suelos de
la América tropical, existe una escasez,
moderada o severa, de minerales esen-
ciales para el desarrollo maximo de los
animales. Como condicién inherente a
nuestro clima de gran precipitacién ¥
altas temperaturas, ha habido una ex-
cesiva lixiviacidén, y existen areas ais-
ladas en que se desarrolia el bocio. Us
cosa frecuente ver a los animales en
las tierras abiertas de pastoreo masti-
cando huesos secos. Las especies de
gramineas forrajeras de los trépices
tienen, por lo general, un bajo conte-
ninido de proteina, y aun cuando ordi-
nariamente se produce un gran tonela-
ie de ellas, su calidad es relativamen-
te inferior.

Los serios problemas de veterinaria
y entomoldgicos, asi como los relati-
vos a la proteccién de la fauna en =u
estado natural, son cosas que contri-
buyen a reducir ain mas nuestra pro-
duceién de ganado. La dificultad de
adoptar medidas prefilacticas para do-
minar ciertas enfermedades del gana-
do, puede apreciarse facilmente s se
considera la naturaleza extensiva de la
mayoria de nuestras operaciones de
crianza de ganado de carpe. Resulta
‘dificil dominar los parasitos, tanto in-

ternos como externos. Las garrapaias
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y el térsalo (Dermatobia hominis}, gue
es un insecto que en estado de larva
es semejante a la 'ex-warble” (Ostri-
dae) de los Estados Unidos, pero mas
serla que ésta, se encuentran en la ma-
yor parte de las areas de terreno: de
pasto y. en las operaciones extensivas,
su dominio es muy dificil. Una canti-

dad innumerable de auras {gallinaza,

. zopilote) . ataca a los terneros recién

nacidos; v en algunas éreas, la cosecha
de terneros tan increiblemente pegue-
na puede atribuirse en parte a la ac-
cién de esas aves de rapiha. Las nu-
bes de langosta migratoria son frecuen-
tes en ciertas regiones, en donde ata-
can periodicamente Ja vegetacion, con
tal verocidad que en una noche des-
truyen las plantaciones de hierbas fo-

rrajeras y otros pastos del ganado.

La estrechez de criterio que a veces
se emplea en nuestra industria pecua-
ria, ha resultado en serios problemas
que pertenecen al campo administrati-
vo. Las quemas, hechas a veces sin to-
han

eliminado las especies lefiosas forra-

mar en cuenta su conveniencia,

jeras en muchas de las cubiertas de ve-
getacién de las tierras bajas, ¥ han re-
ducido seriamente la cantidad de legu-
minosas herbaceas de esas Areas. Kl
continuo y excesivo apacentamiento,
asi como las guemas, han producido
una seria erosién y han favorecide a
invasion de especies forrajeras de mn-
ferior calidad. En las tierras bajas se-
cas, la ausencia de forraje adecuado
durante los largos y criticos periodos
de sequia. limita seriamente la capaci-
dad de apacentamiento y la producti~
vidad de esas areas: y. finalmente, el
desarrollo evolutive de las razas de
ganado, mediante la seleccion natural,
ha dado preeminencia a aquellos ani-
males que, para poder sobrevivir en
condiciones adversas, deben necesaria-

merte reproducirse con lentitud y asi
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también aleanzar con lentitud el ne-
cesario peso de mercado.

Los problemas anteriores que he
mencionado brevemente, no son nece-

sariamente comunes a todas las regio-
nes ganaderas de la América tropical,
o por lo menos no revisten en todas
ellas la misma gravedad. Por ejemplo.
el apacentamiento excesivo es mas gra-
ve en las tierras altas; la falta de fo-
rraje en el verano, es una de las prin-
cipales causas de la reducida produc-
cién que se obtiene en las tierras bajas
secas; miertras gue los parasitos ani-
males y el manteaimiento de las plan-
taciones de gramineas [orrajeras, son
graves problemas que se confrontan
en las tierras bajas himedas. La afto-
sa es, desde luego, un peligro com(n
en todos los lugares en que se cria ga-
nada.

No he venido hoy a ofrecer las so-
luciones de esos problemas. Estoy, mas
bten, agui para presentaros un cuadro
de los problemas, tal como hoy se pre-
sentan, y a someter a nuestra atencién
la urgencia con que se requiere su so-
lucién. Muchas son las investigaciones
gue se han hecho para resolver estos
problemas, ya en forma de verdaderos
estudios, ya como ensayos informales.
Gran parte de los resultados de esas
mnvestigaciones han sido recogidos por
agricultores privados, por personas que
se interesan en la materia, y por los Mi-
nistrozs de Agricultura de los distintor
paises latinoamericanos. Desgraciada-
mente, sin embargo, lo que se ha he-
cho estd muy lejos de ser suficiente;
mucha de la informacién no ha sido
publicada ¥, como consecuencia, no se
encuentra al alcance de los agriculto-
res y ganaderos de nuestros paises.
Esos productores de ganado necesitan
con urgencia dicha informacién; y en
obsequio a ellos ¥ en =} de las econo-
mias nacionales de los paises de la
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América Latina, deberia ser compila-
da, evaluada y publicada, tan pronto
como sea posible.

Se necesita urgentemente que los

Gobiernos de las distintas republicas
latinoamericanas coordinen sus investi-
gaciones, ¥y que se establezca un mejor
intercambio de informacién, Debe fo-
mentarse la investigacién cooperaliva
de ciertos problemas regionales o -
ternacionales. Como las enfermedades
y las pestes no respetan fronteras mn-
ternacionales, debe atacarselas sobre
una base de cooperacién internacional.
Los trabajos cooperativos, planeados
anteriormente y que hoy se encucn-
tran en ejecucién para dominar la afto-
sa --~azote de todos los ganaderos en
todas partes— deben mejorarse y ace-
lerarse. Para que la lucha contra la lan-
gosta dé resultados positivos, se nece-
sita que la actividad sea de caracter
regional: y, asimismo, existen muchus
problemas agronémicos que son difici-
les de atacar sobre bases nacionales, ¥
gue podrian eliminarse mas ventajosa
v rapidamente, por medio de la accién
concertada de los distintos paises que
confronten las mismas dificultades.
Finalmente, la informuacién que se
recoja de esa manera, debe ser distri-
buida entre los productores de ganado,
de un modo ordenado. Las actividades
de divulgacién agricola de la América:
Latina, se encuentran en su infancia.
Es mucho lo que queda por hacer res-
pecto a la organizacion y desarrolio de
los servicios de divulgacién. Asi como
en el casoc de cualquier programa que
5€e emprenda para e] desarrollo Y di.':E-*
minacién de informacion, la divulga-
cién y las investigaciones agricolas de-
ben coordinarse armonicsamente, te-
ntendo en mira lograr que los proble-
mas de la poblacién rural alcancen a
llegar a la fincas experimentales y que
las soluciones de esos problemas se ha-
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gan llegar a los agricultores por la mas
directa via posible.

Para terminar, permitidme aprove-
char esta oportunidad de encontrarme
en esta asamblea de autoridades mun-
diales sobre productos forrajeros, para
suge:tros a todos en general y a mis
colegas latinoamericanos aquj presen-
tes en particular, que se dé conside-
racion a la idea de celebrar una reu-
nion de profesionales de investigacion
y divulgacién en la América Latin,
para discutir nuestros problemas co-
munes con el fin de que como resulta-
do de esa discusién se puedan hacer
planes para llevar a cabo investigacio-
nes coordinadas y un intercambio co-
operative de informacién, todo con el
objeto de que podamos nosotros, en
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la América Latina, aumentar nuestra
produccién de forrajes y ofrecer una
contribucién adecuada de carne, leche
y fibras, al bienestar comin de nos-
otros mismos y al de los millones de
gentes que en el mundo se encueniran
mal nutridos e insuficientemente ves-
tidos.

A este respecto, estoy preparado pa-
ra ofrecer mis servicios asi como las
facilidades del Ministerio que tengo el
honor de dirigir, con el objeto de que
esa conferencia pueda llevarse a caho
con el mejor éxito. Os ruego encare-
cidamente, que prestéis vuestra activa
consideracidén a mi propuesta y que

adoptéis una decisién afirmativa. Mu-
chas gracias,
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Canto a un Arbol @erril)ado

Estabas derribado,

sobre el espacio antiguo de tw sombra.
Mutilados tus brazes, ye sin frutos,
muy por debajo del cantar del aire.
Ayer, erag ain drboel.

Aun tu vida vertical alentaba

en el paisaje.

Hoy la luz y la brisa se dispulan

el pedazo de cielo que ocupabas.

Te encontrd la manang esplendoroso.
Te mirabas tan drbol..

[Tan drbol, mds que nuncal
No sabias, bajo el canoro peso de tus nidos,
que en ung luz de acero estaba eScrito
un designio final a tu hermosura.
Cémo duele mirar ahora los alas
perdidas en lo rosa de los vientos,
buscando tu alto verde como un faro,
Como un antiguo faro

—jque eso eras!—
en el clima mds puro del ensueflo,
donde la vida es pluma, y el destino
un diminuto brillo de rocio.

Céme duele mirar ¢ tu silencio,

mds silencio en el cieno que te avenza
Colmada ya tu muerte,

cémo hiere tu antigua vida alta..,

Qué terrible es decir: “eras un drbol.”
iy no tenerte mds quc en la palabra.

Alfonso UTIOA ZAMORA.
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Fl Hombre . .

En el principio, la tierra estaba so-
Ja y era libre, La lluvia caia casi
constantemente y, como una ser-
piente, se deslizaba la vegetacidn,
rompiendo rocas y ocupando lo des-
conocido. Los bosques crecian exu-
berantemente, elevando sus dedos
verdes al cielo, y el agua, después
de resbalar por los troncos, golpea-
ba suavemente el suelo sin hacerc
dano, con carifio casi.

El hombre no tenia importancia
entonces. Se destruia con la facili-
dad con que mueren los gusanos, y
la vida seguia su marcha, rompien-
do capullos v haciendo saltar los re-
tofios de la tierra, La humanidad te-
nia entonces tanta importancia co-
mo los tigres o las serpientes.

Se ocupaba la tierra, pero no ce
trataba de dominarla. Se dejaba a
la naturaleza seguir su curso, y los
suelos producian solamente lo gue
-estaba dentro de sus capacidades,
sin forzar, sin tratar de conquistar
lo impaosibie.

Fero vino la inteligencia, y mo

mentaneamente . destumbré al mun-

do, como un hombre que se despier-
ta con .el 30l de mediodia sobre ¢l
rostro. La naturaleza comprendié
los alcances de esa nueva arma —
mas kabil, pero menos sabia que «l
instinto— v se retiré temerosa.

Para las fieras, el hombre ya no
fué un animal tan débil.

Con la inteligencia, el hombre

Y la Tierra

descubris los metales e ided armas...
y herramientas. Y mientras unas he-
rian las fieras, otras destruian las en-
trafias de la tierra, y las exhibian al
sol y al viento, como un cirujano or-
gullosamente mostrando a sus cole
gas los organos internos de un enfer-
mo que todavia respira...

La ambicion se apoderé del ani-
mal ccn inteligencia, y destruyé bos-
ques y abri¢ caminos en los campos
verdes, Los arboles se quejaban al
caer, como bestias heridas, El afan
era producir mas cada dia, sin preo-
cuparse de los recursos, como si ia
tierra fuera algo que no se pudiera
acabar nunca, Se rompic el ciclo
natural de la vida, y se olvids que
nada se purede sacar de la nada, y
yue es necesario dar para poder pro-
ducir en el futuro.

Las hojas de los arboles no vol-
vieron a alimentar el suelo, y el agua
no se deslizé mas por los troncos de
los arboles, golpeando la tierra sua-
vemente, con carino casi. Ahora ha-
6 la lluvia e birié los campos de la-
branza como un punal, llevandose
la tierra suelta que pinié.de café los
torrentes. Y los suelos auedaron al
descubierto, como un hombre al que
se le cae el cabello.

Forgue la realidad es que el hom-
bre no ha podido todavia domar !a
naturaleza, Y al cuerer destruirla
ha ide, sin saberlo, destruyéndose
a si mismo. En la angustiosa lucha
por conquistar la tierra, el hombre
ha perdido.
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Y seguira perdiendo si no recapa-
cita y vuelve sobre sus pasos. El
hombre debe devolver a la tierra io
que le ha robado en su espejismo lo-

co de conquistar lo que no puede
ser suyo. El hombre debe compren-
der que es simplemente un habitan-
te mas, y no el duefio del universo.
Los otros animales —y los suelos——

‘también tienen derecho a la vida, Y,

sobre todo, si el hombre mismo quie-
re sobrevivir, debe conservar la tie-
rra que puede ser, segin se la trate,

' amiga o enemiga,

El hombre debe volver a] pasado.
Solo asi podra. vivir en el futuro,

M. M. M.
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nuestros lectores.

Casi nadic destruye un drbol por maldad.

Se destruye por ignorancia, sin saber el mel que se estd hacien.
do, sin Hegar a comprender {os alcances de una accidn aparentemen-
ie gin imporiancia. Se hace mal sin tratar de hacerlo,

Por eso consideramos muy importante lo publicacion de las prin-
cipales leyes de la Repiblica que afectan divectamente la vida de

nuestros drboles, lag qie Lan sido amablemenie recopiladas por nues-
tro colaborador legal el Lic, Claudio Escoto L.

kEn prioxinas ediciones, publicamos otras leyes sobre asuntos agri-
rolas o ganaderos, asi como las consultas legales que se sirvan hacer

PRINCIPALES LEYES SOBRE TEMAS FORESTALES

Art,

rrenos atravesados por rios, arroyos o

551.—Los propietarios de te-

aquélios en los cuales existan manan-
tiales, en cuyas vegas o contornos sc
hayan destruido los bosques que les
servian de abrigo, estin ohligados a
sembrar arboles en las mérgenes de
los mismos rios, arroyos o manantiales,
en una exfensién que no baje de diez
metros de distancia de las expresadas
aguas en todo el trayecto de su curso
comprendido en la respectiva propie-

dad.

Art. 352.—Se prohibe destruir, tan-
to en los bosgues naclonales coma en
los de particulares, los arboles situa-
dos a menos de sesenta metros de los

manantiales gue nazcan en los cerros,
o a menos de cincuenta metros de los
gue nazcan en terrenos planos.

Art, 553.—La infraccién a lo dig-
puesto en los articulos anteriores cbli-
ga 2l infractor a reponer los arboles
destruidos y los sujeta a una multa de
cincuenta a cien colones, de Ja cual
correspondera la mitad al denuncian-
te. Ademas, la infraccidn seri causa
suficiente para que se proceda a la ex-
propiacién de las fajas de terreno de
ios anchos expresados en el articule
anterior, a uno y otro lado del curso
de agua respectivo en toda la exten-

5i0n del mismo.
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LEY N°* 17 DE 25 DE JUNIO
DE 1930

Tl Congreso Constitucional de la
Republica de Costa Rica

Decreta:

Art. 1°—-Es obligatorio para tedo
propietario ¢ inquiline que habitc en
casa urbana cuyo solar tenga una ca-
hida de mas de un cuarto de hectarea,
tener sembrados arboles frutales en la

proporcién de ocho por hectarea.

Art, 2°—Es absolutamente prohibi-
-Jo para el inquiline, al dejar la casa
aue ha tomado en arriendo, arrancar ¢
naltratar lo que haya sembrado, ba-
o pena de multa de veinticinco a cien
.zclones, imponible por los Agentes

Principales de Policia.

Art. 3>—Es también obligatorio pa-
ra todos los propietarios de fincas ru-
rales, en todo el territorio de la Re-
pablica, tener sembrados arboles fru-
tales o madereros, en la proporcién de

suatro por cada hectarea.

Art. 4°—FEncargase al Departamen-
ta Nacional de Agricultura la organi-
zacidon general de esta ley ¥ al efecto,
créase el cargo de Jefe Torestal, de-
pendiente de la Secretaria de Agricul-
rura.

Art. 5%-].0s Municipios velaran por
=} cumplimiento de este Decreto y_ha-
ran la reglamentaciéon que crean perti-
rente en cada localidad, de acuerdo
-con las instrucciones que dara el De-
partamento Nacional de Agricultura.
FPara su aplicacién inmediata, serin
-auxiliares del Jefe Forestal los Inspec-
tores Agricolas Escolares, quienes pao-
ra este efecto, quedan investidos con
«i caracter de Agentes Principales de
Falicia.
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Art. 6°~—Después de cuatro afos de
vigencia de esta ley, que empezara en
cuanto el Poder Ejecutivo haga su re-
zlamentacidn, el Gobierno otorgara sie-
te premios de mil colones y siete de
quinientos cada uno, distribuibles en-
tre las siete provincias del pais, para
el ciudadano que haya sembrado fruc-
tuosamente méas arboles en finca ra-

ral o en solar urbano, respectivamente.

REGLAMENTOQ N* 1 DE 16 DE
MAYO DE 1933

El siguiente reglamento para la eje-
cucién de la Ley N? 17 de 25 de junio
de 1930.

Art.

propietario o inquilino que habita en

1°—FEs obligatorio para todo

casa urbana cuyo solar tenga una ca-
bida de mas de un cuarto de hectarea,
tener sembrados arboles frutales en la
proporcion de ocho por hectarea.

El Departamento Nacional de Agri-
cultura ilustrara a las Municipalidades
de cantones menores para que en sus
pequenos campos de ensayos, prepa-
ien los almacigos necesarios para su lo-
calidad, de acuerdo con el clima y al-
tura.

La obligacion de siembra comenza-
ra desde que el inquilino o propietario
sea requerido por la autoridad del iu-
gar. Tal requerimiento se hara por no-
tificacién corriente, que podra ser he-
cha por cédula en la casa de habita-
cién del requerido. Si ocho dias des-
pués no se hubiere cumplido con el re-
querimiento, la autoridad prevendra al
remiso la pena en que puede incurrir,
de 25 a 100 colones y le dard un nue-
vo plazo de ocho dias para la siembra
que le corresponde, Después de ese
término, el requerido habra dado lu-
gar, si es rebelde, a que se le imponga
la multa, v sdlo tendra alzada ante ¢l
Gobernador de fa provincia.
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Art. 2"—Es absolutamente prohibi-
do para el inquilino, al dejar la casa
que ha tomado en arriendo. arrancar
o maltratar lo que estuviere sembra-
do en su predio y esta obligado a cui-
dar de ello de acuerdo con las instruc-
ciones generales que dara el Departa-
mento Nacional de Agnicultura.

Art, 3*—Podra sembrarse toda cla-
se de frutas de acuerdo con el clima
y altura, a juicio del propietario o in-
quilino, en los sitios donde lo crea més
conveniente, ¥ en la proporcién que

marca la Ley.

Art. 4°—Los propietarios de fincas
rurales estan obligados a sembrar en
los terrenos desprovistos de arboles.

arboles frutales o madereros, a su jui-
cio, en la proporcién de cuatro por
hectarea, debiendo ser uno por lo me-
nos, en cada hectarea, de [rutas, de
acuerdo con la altura y clima del lu-
gar v en los sitios donde mejor con-

venga.

Art. 3"—l.os Municipios de la Re-
plblica, tomaran a su cargo el cuin-
plimiento de esta ley y, al efecto, ins-
truirdn a la autoridad administrativa
de cada distrito, para que hagan el re-
guermiento que previene el articulo
1*, Los Municipios podran dizigirse al
Departamento Nacional de Agricultura
para obtener cualquier informe o dato
acerca de la calidad de lo quc debe
sembrarse o de los medios adecuadas

para su siembra.

Art,
Ley estarAd a cargo del Jefe Forestal

6°~—L.a parte técnica de esta

del Centro Nacional de Agricultura.

Art.

Escolares seran auxiliaves del Jefe ¥o-

“—Los Inspectores Agricolas

restal y prestardn su concurso para di-
fundir los conocimientos necesarics re-

lativos a la siembra y velardn porque

TICO

s¢e cumpla la Ley. Fl Departamentc
Nacional de Agricultura les enviars
tlag especies de arboles y detalles qu=

ellos soliciten.

Art, 8°—Tanto los Municipios, cu-
mo las autoridades administrativas v
los Inspectores Escolares, haran saber
a los vecinos de cada lugar, por los
medios que puedan, que después de
cuatro afios de la vigencia de esta ley,
que empieza desde la publicacion de-
este Reglamento, el Gobierno otorgara
siete premios de mil colones cada unc
v siete de guinientos cada uno, distii-
buibles entre las siete provincias del
pais, para el ciudadano que haya seia-
hrado fructuosamente, mas arboles en
finca rural o en solar urbano, respec-
tivamente. Para la determinacion de
las personas a quienes han de ser ad-
judicados los premios a que se refiere
el parrafo anterior los interesados no-
tificaran a la Municipalidad respectiva,
mensualmente, el mimero de arboles
de cada especie que ha sido sembrado
con éxito en sus propiedades. La Mu-
nicipalidad mantendra un libro espe-
cial donde se anotari el namero de
arboles que cada interesado notificare
haber sembrado. y enviard un delega-
Cio. Cuando 10 crea COnVeniente, a Ias
propiedades de los interesados en el

concurso, a fin de constatar la veraci-
dad de los datos por ellos suministra-

dos.
Art.

para cualquier solicitud relativa al co-

9%~ Para cualquier consulta o

nocimiento de la ley que aqui se regla-
menta, ¢l Departamento Naciona) de
Agricultura tendrd un servicio especial
y dedicard a se trabajo toda la aten-
€idn necesaria.

Art. 10°—Todas las autonidades de-
pendientes del Poder Ejecutiva estan
en la obligacién de prestar su apove.
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para que se realicen los propésitos de
siembra a que aspira esta reglamenia-
cion y podran dirigirse en ese sentido
al Director del Departamento Nacio-

nal de Agrnicultura, informando lo que
crean pertinente,

Dado en la Casa Presidencial. San
José, a los diez y seis dias del mes
de mayo de mil novecientos treinta y
tres.—Ricardo JMménez. El Secre-
tario de Estado en el Despacho de Fo-
mento, Leon Cortes,

LEY N¢ 68 DE 16 DE JUNIO
DE 1923

El Congreso Constitucional de 1a
Repiiblica de Costa Rica

Considerando:

Que es de urgente conveniencia dic-
tar medidas y exigir que se cumplan
las Leyes vigentes que tiendan a man-
tener y proteger, hasta donde sea po-
sible, el nacimiento de aguas y muy
especialmente de aquéllas que utilizan
las poblacicnes,

Que si los propietarios particulares
estin en el deber de no destruir arbo-
les cercanos a los manantiales, nazcan
en cerros o en llanuras, y en el de re-
ponerlos en las margenes de los ries,
arroyos o fuentes, con mucha mas ra-
z6n han de obedece: estas prescripcic-
nes legales las Municipalidades, encar-
gadas como estdn por sus ordenanzas,
de procurar la conservacién e incre-
mento de las aguas en beneficio de los
poblados y para eficaz ayuda de Ia
agricultura.

Por tanto,
Decreta:

Art.

bido a las Municipalidades enajenar,

1°—Queda en absoluto prohi-

hipotecar o de otra manera compro-
meter las tierras que posean o que ad-
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quieran en las margenes de los rios,
arroyos o manantiales 0 €n Cuencas u
hoyas hidrograficas en que broten ma-
nantiales o en que tengan sus origencs
o cabeceras cualquier curso de agua de
que se surta alguna poblacién. En te-
rrenos planos o de pequefio deciive,
tal prohibicién abrazari desde luego
una faja de cien metros a uno y otro
lado de dichos rios, arroyos y manan-
tiales, y en las cuencas y hoyas hidro-
graficas de doscientos cincuenta metros
a uno y otro lado de la depresién ma-
xima, en toda la linea a contar de la
mayor altura inmediata.

Azt. 2°—~Queda asimismo prohibida
a las Municipalidadades dar en arrien-
do o a esquilmo, o prestar o por su
propia cuenta e:lqp]otar tales tierras,
cuando para ese fin hubiere de descua-
jarse montes o destruirse arboles. Fo-
dran, si, autorizar u ordenar la corta
o poda de arboles y utilizar las lefias
o maderas, siempre que ésto se ejecute
en forma prudente y no se perjudique
la poblacidén forestal. :

Art, 3°—Las Municipalidades dis-
pondran, sin pérdida de tiempo, lo que
fuere oportuno para reforestar los te-
rrenos de su propiedad que se encuen-
tren en las condiciones que determi-
na ef articulo 1°.

Art. 4°—Fs deber de las Municipa-
lidades consultar al Departamento de
Agricultura, y obtener de €l el corres-
pondiente permiso, antes de enajenar,
hipotecar, dar en arriendo o a esquil-
mo o explotar por su cuenta, cualquier
terreno que posean o adquieran. El De-
partamnento de Agricultura decidira si
tales terrenos estan comprendidos en-
tre los descritos en el articulo §? y si
la disposicién gue se deseara hacer de
ellos pudiera afectar la conservacién
de las aguas que utilizan las poblacio-
nes.
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Art. 5°—Fs también obligaciéon de
las Municipalidades consultar al De-
partamento de Agricultu:a todo io que
se relacione con trabajos de rvelovesta-
£i6n en tetrenos de su propiedad.

Art.

Politicos. Agentes de Policia y demas

6"—Los Cobernadores, Jefes

autoridades del mismo ramo deberan
exigir, en sus respeclivos territorios, ¢l
estricto cumplimients de los articulos

350, 551 y 552 del Cédigo Fiscal.

Art. 7°—3e restablece en todo su
viger fa Ley N? 40 de 13 de julio de
1606 v por tanto, se tendra por inclui-
da en el Presupuesto Anual la suma
de egresos que la referida Ley auto-
riza.

Art. 8%~ a presente |.ey regira des-
de el dia de su publicacion.

Comuniquese al Poder Ejecutivo,

La mayoria de los principios esta-
blecidos en las anteriores disposicio-
nes aparecen consignados en el Capi-
tulo Noveno de la Ley de Aguas N
276 de 27 de agosto de 1942 en la

siguiente forma:
CAFITULO NOVENO

Medidas referentes a ia conservaciés
de arholes para evitar la disminucios
de las aguas

Art.

cion de las aguas producida por la ta-

145.—Para evitar la disminu-

la de bosques, todas las autoridades
de la Republica procuraran, por los
medios que tengan a su alcance, el es-
tricto cumphlimiento de las disposicio-
nes legales referentes a la conserva-
cién de los arboles, especialmente los
de las orillas de los rios v los que se

gncuentren en los nacimientos de aguas.

Art. 146.—Es prohibido destruir
en [os bosques nacionales los arboles
que estén situados en las pendientes,
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o:illas de las carreteras y demas vias
de comunicacién, lo mismo que los ar-
beles que puedan explotarse sin necesi-
dad de cortarlos, como el hulero, el
chicle, el liquidambar, el balsamo y
otros similares.

Art.

confiere el Poder Ejecutivo para ex-

147.—Las autorizaciones que

pletar bosques nacionales en la forma
prevista en el Art. 549 del Codigo Fis-
cal deberdn contener, expresamente,
ia prohibicién de cortar los &rboles a
que aluden el articulo anterior y el si-
guiente,

Art.

rrenos atravesados por rios, arroyos,

146.—Los propietarios de te-

o aquéllos en los cuales existan ma-

nantiales, en cuyas vegas o contornos
hayan sido destruidos los busgues que
les servian de abrigo, estan obligados
a sembrar arboles en las margenes de
los mismos rios, arroyos- o manantia-
les, a una distancia no mayor de cinco
metros de las expresadas aguas, en to-
do el trayecto y su curso, compren-
dido en la respectiva propiedad.

Art. 149.—Se prohibe destruir, tan-
to en los bosques nacionales como en
los particulares, los arboles situados a
menos de sesenta metros de los ma-
nantiales que nazcan en los cerros, o
a menos de cincuenta metros de los que
nazcan en terrenos planos.

Art. 150.—Se prohibe destruir, tan-
to en los bosques nacionales como en
los terrenos particulares, los arboles si-
tuados a menos de cinco metros de los
¥Yios O arzoyos que discurran poer sus
predios.

Art.

puesto en los articules anteriores abli-

151.—La infraccion a lo dis-

ga al infractor a reponer los arboles
destruidos y lo sujeta a la pena que
se determina en el articulo 165 del ca-
pitulo siguiente, Ademas, la infraccién
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sera causa suficiente para que pueda
procederse a la expropiacién de las
fajas de terreno en los anchos expre-
sados en el articulo anterior, a uno y
otro lado del curso del rio o arroyo.

en toda su extension.

Art,
cién de guardabosques ereada por de-
creto nimero 40 de 13 de junio de
i906. El Poder Fjecutive dispondra

fa manera de hacer efectiva. a la ma-

152 —Mantiénese la institu-

yor brevedad esa disposicién.

Art.

ter de guardabosques a los mienibros

153.—Se inviste con e! cardc-

de los Resguardos Fiscales, quienes
quedan obligados a velar por =l seve-
ro curaplimiento de las disposicicnes
senaladas en esta ey en cuanto a con-
servacién de bosgues nacionales y me-
joramiento de los arbolados. El Poder
Ejecutivo podra investir con izual ca-
racter a los mandadores o encargados
de las fincas, cuando fuere solicitado
al efecto por sus propietarios.

Art. 154.—~—Queda en absoluto pro-
hibido a las Municipalidades enajenar,
hipotecar, o de otra manera, compro-
mete: las tierras que posean o que ad-
quieran en las margenes de los rios.
aArroyos o manantiales 0 en cuencas u
hoyas hidrograficas en que broien ma-
nantiales o en que tengan sus origenes
o cabeceras cualquier curso de apuas
de que se surta alguna poblacién. En
terrenos planos o de pequesic declive,
ijal prohibicién abrazara desde luego
una faja de clen metros a uno y otro
lado de dichos rios, arroyos ¥ manan-
tiales; y en las cuencas y hoyas hidro-
grificas, doscientos cincuenta metros
a uno y otro lado de la depresién ma-
xima, en toda la linea, a contar de la
mayor altura inmediata.

. Art. 155.—Queda asimismo prohi-
bido a las Municipalidades dar en
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arrienlo o a esquilmo, o prestar o por
su propia cuenta explotar tales tierras,
cuando para ese fin hubieren de des-

cuajarse montes o destruirse arboles.
Podran, si, autorizar u ordenar la cor-
ta o poda de arboles y utilizar las lefias
o maderas, siempre que esto se ejecute
en forma prudente y no perjudique la
poblacién forestal,

Art. 156.—IL.as Municipalidades dis-
pondran, sin pérdida de tiempo, lo que
fuere oportuno para reforestar los te-
rrenos de su propiedad que se encuen-
tren en las condiciones que determina
el articulo 148 de esta Ley.

Art. 157.—FEs deber de las Munici-
palidades consultar al Departamento
de Agricultura, y obtener de él el co-
rrespondiente permiso, antes de enaje-
nar, hipotecar, dar en arriendo o a es-
quilmo o explotar por su cuenta, cual-
guier terreno que posean o adquieran
cuando en dichos terrenos existan aguas
de dominio piblico utilizables. E] De-
partamento de Agricultura decidiri si
tales terrenos estin comprendidos en-
tre los mencionados y si el desting que
se deseare darles pudiera afectar la
conservacion de las aguas que utilizan
fas poblaciones. [gual obligacién ten-
drin las Juntas de Educacién, Juntas
de Proteccién Social y en general, to-
do orgarismo de caracter piiblico.

Art. 158.—Fs también obligacién
de las entidades a que se refiere el ar-
ticulo anterior consultar al Departa-
mento de Agricultura todo lo que se
relacione con trabajos de reforestacidn
en terrenos de su propiedad.

Art, 159.——L.os Gobernadores, Je-
fes Politicos, Agentes de Policia y de-
mas autoridades del mismo ramo de-
berdn exigir, en sus respectivas cir-
cunscripciones, el estricto cumplimien-
to de lo establecido en esta Ley.
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Dopartament

[NICIO BE LA CAWPANA CONTRA EL TORSALD (Dermatobia
Hominis L) ¥ LA GARRAPATA EN COSTA iCA

Por. Ing. Agr. Evaristc Morales M.

troducciin

El térsale, causante de “miasis”’ tan-
to en el hombre como en los animales
domeésticos, se conoce desde hace ya
1652 lo
anoté en México:; Linneus lo cita en
1761

otros autores lo reportan por el afo

mucho tiempo. Sambon en

como de América Meridional;

de 1843, existiendo en todo caso cier-
ta confusién en cuanto a su denomi-
nacién cientifica. Varios han sido los
autores que desde entonces se han de-
dicado a su estudio, buscauro mejo-
res métodos de control.

Distribucion Geografica

Se conoce que esti bastante distri-
buido, desde México hasta la Argen-
tina Norte, incluyendo entonces Tri-
nidad. Honduras, Costa
Rica. Panama, Colombia, Venezuela,

Guatem ala,

Fcuador. Las Guayanas, Feri, Brasil,
etc. Son aun excepciéon los Estados
nidos de Norte América.

FEn Costa Rica se le ha localizado
desde el nivel del mar hasta los 1.500
v 1.600 metros s.n.m., pero en las par-

tes mas elevadas no se le encuentra en
forma que represente un problema de
importancia.

Podemos decir que la zona del Atlan-
tico sufre fuerte ataque de este insec-
to. Su clima, con una caida fuerte de
lluvia, su temperatura calida, densa
vegetacidén, son factores quc parecen
ayudar a su desarrello, siendo, a no
dudarle, un factor limitante en el avan-
ce d« su ganaderia.

I 2 Meseta Central manticne en cier-
ras zonas hatos de ganado muy infes-
tados por el térsalo, entre ellas las re-
siones de Escazd, Santa Ana, Pieda-
des, Villa Colén, San Antoiiio de Be-
lén, =tc. Existen en estas wonas, y doy
el dato a manera de ilustraciéon, ani-
males con unas 200 a 300 larvas en
Su cuerpo, sin gue eso constituya un
récord de infestacién. Ello sélo nos
indica que su incidencia no es tan fuer-
te como la existente en San Carlos
{animales que tienen 5300 larvas y
méas) v en la regién atlantica.

La region del Pacifico, zona gana-
dera importante, tiene algunas zonas
con baja infestacién de térsalo, que
pueden catalogarse como casi nulas,
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presentando mayor proporcidon donde
los repastos son encharralados en par-
tes més elevadas y montanosas, Tila-
ran tiene, por su clima y vegetacion en
los cuales influye la alta cordillera que
lo separa del Norte, una infestacion
méas pronunciada que en el resto de la
provincia,

San Carlos, regién de gran porve-
nir ganadero, tiene una poblacién de
Dermatobia que constituye, sin duda,
un factor hasta cierto punto limitante
en su desenvolvimiento ganadero. Ayu-
da al aumento de este parasito su cli-
ma, los suelos y la vegetacién, asi co-
mo también el manejo de los potreros
o el ganado,

Denominacién técnica

El parasito en referencia es conoci-
do con el nombre cientifico de Derma-
tobia hominis L.,, aunque o!ros au-
tores lo han ilamads D. Cyaniventriz,
teniendo en este caso, prioridad el
nombre hominis.

Ha existido cierta confusién en cuan-
to a su nombre cientifico, debido a las
diferentes denominaciones dadas por
los distintos autores, quienes quiza in-
terpretaron de diferentes maneras sus
caracteristicas. Entre los varios sing-

nimos, me permito citar los siguientes:

Oestris hominis L. jr.

Dermatobia cyaniventris Macquait.
D. noxialis Goudout.

‘Cuterebra cyaniventris

C. noxialis Goudout.

La misma discrepancia existié en
cuanto a la familia a que pertenece, es
asi que Scott Patten y Evans en 1929
fo citan como perteneciente a la fami-
lia Muscidae, sub-familia Cuterebridae,

- pero Charles Townsed, 1938, lo inciu-
ve en la familia Cuterebridae, Tribu
Dermatobini.
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Hospederos

Es un punte que en nuestro medio
aun no esta muy bien conocido, por

lo que podemos citar Winicamente co-
mo hospederos al hombre, y en espe-
cial los bovinos, pero siendo también
los perros, cerdos (casi siempre cuan-
do tienen poca grasa) venados, monos
ardillas, aves, etc. Es pesible que otros
animales sean receptores de este dipte-
10, pero poco conocimienio tenemos
en la actualidad sobre ellos.

Dafios y pérdidas

Los danos son variados, y podemos
citar como primero el malestar produ-
cido por la larva dentro del animal,
que lo mantiene en constante excita-
cion, acalenturade y sin apetito; por
tales razones enflaquece, agravado por
lo que las mismas larvas le quitan. El
animal de trabajo dificilmente puede
dar rendimiento. La carne sera en me-
nor cantidad y de inferior calidad. La
vaca lechera no da su total capacidad.
Una constante salida de liquidos san-
guinolentos y purulentos atrae gran
cantidad de moscas, especialmente a
“la mosca de las gusaneras’ (Callitro-
ga sp.) sumamente dafilna en ciertas
épocas del ano, lo mismo que algunas
avispas carnfvoras, llegandose a pro-
ducir infecciones de orden secundario
que alcanzan caracteres graves.

La piel de un animal infestado, al
curtirla, y por su enorme cantidad de
agujeros, pierde su valor comercial,
Las cicatrices existentes, en realidad
callos quebradizos, hacen que con faci-
lidad se partan las pieles en esos luga-
ves. En los Estados Unidos de Norte
América las pérdidas causadas per un
insecto similar a nuestro térsalo, fue-
ron calculadas en el afio de 1938 en

& 168.000.000.

Los danos aqui senalados son facil-
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mente observados por el agricultor y
han sido dados en muchos articulos,
por lo que quiza resulta ser una redun-
dancia su inclusidn aqui, pero el ga-
nadero necesita que éslos sean repeti-
dos para que con el tiempo los vaya to-
mando en cuenta, para su propio bien,
y que al comprenderlos ponga en prac-
tica las medidas que dificultan la re-
produceion de este enemigo, obtenien-
do con elio gran beneficio, como un
ganadero de Villa Quesada gue al li-
berar de térsalo a sus vacas locherae,
aumenté su produccidn de queso 150

libras por semana.

No se pretende dar en este articulo
una idea exacta de los habitos de vida
del insecto en cuestién, sino apenas no-

ciones sobre este aspecto.

‘Es corriente encontrar agricultores
que creen gue la hembra del torsalo
deja sus huevos sobre el animal, lo
cual no es cierto. Siendo esta especie
sumamente montaraz y arisca, raras
veces puede verse cerca de los anima-
les y a nuestra presencia rapidamente
se aleja. Por lo tanto, para hacer lle-
gar sus larvas a los animales hospede-
ros, se vale de algunos insectos y has-
ta de garrapatas.

Puede la hembra capturar uno de
estos vectores, ya gue es muy vigoro-
sa, y adherirle lateralmente en su ab-
domen cierta cantidad de huevos (he
logrado contar hasta 45 y 50 huevos
en una mosca de establo en Escaza).
Cuando el vector es liberado y se po-
sa sobre un hospedero para alimentar-
se, las larvitas, ya desarrolladas en el
interior del huevo, salen quizi atraidas
por el calor del animal, ¥ se introdu-
cen en él

Cito seguidamente algunos de los
portadores de huevos més corrientes
en nuestro medio:
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Stomoxys calcitrans (mosca de es-
tablo,

Musca domestica (mosca domésti-
ca),

Aedes sp. (Pena Chavarria, 1939)

{zancudo),

Callitroga macellaria {mosca de las
gusaneras),

Culex sp. (zancudo),

Ambliomma sp. (garrapata)

(los dos primeros son los mas comu-

HCS).

Siendo las larvas diminutas, pene-
tran rapidamente por un pero o la ba-

se de un pelo; poco tiempo después.
se nota un area inflamada y un peque-
fo agujero; después de tres cambios
de piel, el térsalo deja el animal y se
entierra a poca profundidad de la su-
perficie del suelo (por eso cuando se
destorsala a mano es conveniente des-
truir las lavas porque, si se dejan so-
bre el suelo, muchas, las bien desarro-
lladas, se entierran y contindan su vida
bajo el suelo). Dentro de éste se trans-
forma en pupas, para luego de cierto
tiempo dar nacimiento al adulto y
emerger.

Gran influencia tienen en su des-
arrollo la temperatura y humedad del
terreno. Para ilustracién anoto los si-
guientes datos, que dan algunos auto-
res sobre el desarrollo de Dermatobia:

Huevo .......... 7 dias.
Periodo larvario 35 dias.
Pupa ........... 67 dias.
Adulto .. ... ..... 18 dias.

Farece existir en nuestro medio cier-
ta relacién entre su abundancia y la
época de lluvias. Relacionando tam-
bién su presencia con la vegetacidn.
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STOMOXYS CALCITRANS. —Colectada en Esca.

zi, mostrando masa de huevos de térsalo (masa blanca
en el abdomen, lateralmente). Esta mosca es un vector
corriente del térsalo,

Larva de Dermatobia Hominis
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Larvas de térsalo, proxima: a convertirse en pupas
)

Fupa de térsalo
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Control

Varios han sido los métodos usados
y también varias las sustancias en el
combate de esta plaga, hace tiempo
iniciado. Los resultados obtenidos con
ellos han sido muy desalentadores. En-
tre las sustancias usadas incluimos las
que siguen:

Soluciones salinas concentradas.
Soluciones de Cresol.

Benzol.

Kerosene.

Sulfato de Nicotina.

Polvo de tabaco.

Trozos de carne sobre el agujero.

Derris, etc.

Pero la lucha no cesé ante esos fra-
casos, sino que al contrario, sirvieron
para nuevos intentos y €s as] que en el
ano de 1946 se hicieron algunas ex-
periencias en el Instituto de Ciencius
Agricolas de Turrialba, por el senor
Neel, empleando DDT 5 % y Roteno-
na. En
experiencias determinindose que las

1947 fueron continuadas las

aplicaciones diarias de rotenona da-
ban buenos resultados como controla-
dor del parasito en la piel, y que el
DDT fué inferior al anterior. Se nota
que los resultados, aunque aparente-
mente efectivos, no tienen posible apli-
cacién practica por antieconémicos ¥
laboriosos.

En el afioc de 1950 se inicié en Es-
cazl, por la Seccién de Entomologia
de! Ministerio de Agricultura, y con-
ducidos por el ahora Ingeniero Agré-
nomo Rudy Venegas M. y bajo mi di-
reccién, trabajos de control de térsalo
y garrapata, que le sirvieron a él como
tesis de graduacion, empleando el en-
insecticida clorinado:
elordano, usandolo en la forma de pol-

tonces nuevo
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vo humedecible, ya que se sabia que
los clorinados son absorbidos a través
de la piel y acumulados en el organis-
mo, mas ain cuando estin en forma
de solucién en aceite y menos cuando
aplicados en polvo suspendido en agua.

Se empled una presién de 250 li-
bras por pulgada cuadrada, determi-
nandose que esta presién es un factor
de mucha importancia, ya que se rea-
liza una mejor labor en cuanto a pene-
tracién del insecticida y el animal lu-
ce bien tratado. Varias fueron las con-
centraciones usadas (0.5 % hasta 4% )
siendo todas efectivas, por lo que en-
tonces se prefirid la més baja y cada
20 dias en verano y !5 en invierno.
El insecticida fué usado en gran esca-
la por particulares, obteniendo buenos
resultados, habiendo sido usado en
forma de emulsién, ¥ a una concen-
tracién de 0.25%.

Mas o menos en esa misma época,
a instancia de Mr. Brombelow, miem-
bro de Stica, usé por primera vez en
Costa Rica, el nuevo insecticida, tam-
bién clorinado: toxafeno. 1.a muestra
por él cedida fué empleada en una fin-
ca situada en San Antonio de Belén,
contra garrapata, en una concentra-
cién de 0.35 %, con buenos resultados,
Algunos agriculteres, como el seiior
Arturo Gonzalez, en su finca Limonal,
tenian ya en esa época el toxafeno en
uso, usado también en la finca La Ma-
rina en Villa Quesada, con buen éxito.

Hasta el presente, ha tenido el in-
conveniente de que algunas de sus mar-
cas sbélo pueden usarse en atomizacio-
nes y no en bafios de inmersién, por
el peligro de que después de mezclar-
se con el agua, se separen v se asiente,
lo que resulta fatal para los animales.
En la actualidad hay ya algunas mar-
cas de toxafeno que pueden usarse en
tales bafios con confianza, sin el peli-
gro del “quebrado’’ de la solucién.
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Buey sumamente infestadc con torsalo
Florencia 8/8/52

Personali del Departamernto de Defensa Agropacuaria
atomizando caballos en la finca de don Max Gurdian en

Villa Colén
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Al igual que el clordano, polve hu-
medecible, el toxafeno de esta mismna
forma puede ser usado con confianza
en los banos de inmersién, existiendo

en la actualidad un proclucto de toxa-
feno, humedecible también, que es su-
perfino, y le permite por tal razdm,
mantenerse en suspensién por largo
Hempo,

Otro producto usado en ciertos ca-
sos, aunque por ahora en mencres pro-
porciones, que también es absorbido
por la piel, es el [sémero Gama, en
las formas comerciales llamadas [so-
tox, Gamatox. Londagan, etc., sea en
la forma de polvos humedecibles ¢ co-
mo scluciones, para emplear en atomi-
zaciones y en bano de inmersién, con-
tra las plagas de que nos ocupamos, a
vna concentracién de 0.03 7, con bue-
nos resultados, aunque su efecto resi-
dual es menor que el exhibido por el

toxafeno.

En los comienzos del afio de 1942,
llegé a Costa Rica, enviado por el Pun-
el Dr. Ernest W. laake,
miembro del Departamente de Agri-
cultura de los Estados Unides de Nor-
te América, destacado en la Estacién

to Cuatro,

Experimental de Kerrville, Texas, quien
ha trabajado en ese pais por largo
tiempo en el conirol de los parasites
de los animales domésticos, habiendo
realizado estudios también en Brasil.
El ha sido en los E.U A. el que mas ha
trabajado con esie nuevo insecticida
toxafeno, y nos ayudé a recordar al-
gunas de sus ventajas, como también
recordarnos los peligros que presenta
el uso del clordano en los animales do-
mésticos.

Como resultado de los ensayos, con-
tinuados ahora, y la buena acogida al
toxafeno, cuyas concentraciones co-
merciales varfan, cuando es emulsifi-

cable entre 50% y 7% y 40% en
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polvo mojable, el Departamento de
Defensa Agropecuaria del Ministerio
de Agricnltura e Industrias. byjo la di-
reccién del ingeniero agrénomo Fran-

cisco Seravalli C., Jefe de cse departa-
mento, inicié los trabajos de control
de térsalo y garrapata, el 21 de enero
de 1952, escogiendo la zona de San
Carlos, que presenta muchas condicio-
nes en contra del buen éxito. como ya
se dejé anotado anteriormente, agra-
vado por los malos caminos y la gran
extensién de territorio.

Se contaba en ese entonces con 6
elementos, como personal, 2 vehicu-
los (jeep y pickup) ¥ 3 spray-motors
Myers. El personal y equipo se distri-
buyé en brigadas, en la forma cque se
creyd mas conveniente y de acuerdoe
a las posibilidades: Centro de Villa
(Quesada y alrededores; Florencia, pa-
ra atender Santa Clara, La Vieja, Que-
brada Azul, Platanar, etc., v el otro
en Aguas Zarcas para cubrir el centro,
Los Chiles, Venecia, etec.

El equipo de atomizadoras de motor
no resulté todo lo eficiente que se es-
peraba, por lo que hubo de pensarse
en renovarlo. El radio de accién se ha
ide agrandando, ¥y en la actualidad te-
nemos personal en nimero de 11, aten-
diendo ademas: Colén, San Rafael, Los
Caimitos, Porvenir, Cedral, etc., cre-
vendo que al finalizar el afio habremos
avanzado mas hacia Pital v La For-
tuna.

Tenemos en la actualidad el siguien-
te equipo:

2 atomizadoras de motor Evans,
1 atomizadora de motor Novo
1

atomizadora de motor Hardie

atomizadora de motor Hardie

1 pickup Willis


sunii
Pencil

sunii
Pencil


190

1 jeep Willis
de 30 galones
* 100 galones
100 galones
100 galones (tanque de madera)

En Villa Colén:

| atomizadora de motor Hardie

| atomiradora de motor Myers
| pickup (Dodge Power)
de 100 galones

reformada de 50 galones.

Tenemos la esperanza de contar a
fin de afio con 7 atomizadoras més de
motor y varias decenas de atomizado-
ras de mano para el control de la ga-
rrapata, asi como con mas vehiculos,
para extender nuestras actividades a
otras zonas donde sea necesaria nuestra
presencia, tales como Santa Ana, Esca-
zii, Piedades y Villa Colén (donde se
ha iniciado ya), San Antonio de Belén
v alrededores de Cafas, Tilaran, etc.

A pesar de las miltiples dificultades
en cuanto a vehiculos, equipo e insec-
mcida, los trabajos en San Carlos han
tenido buen éxito.

Como insecticida hemos empleado
el toxafeno emulsionable en concen-
traciones de 0.5/, a una presién de
150 libras come minima, siendo co-
rriente 200 libras. Una forma especial
de toxafeno ha sido usado para llenar
tres bafios de la regién (I'lorencia, La
Vieja y La Marina) que reccgen los
ganados de la regién, y son supervisa-
dos por nuestros delegados, menos el
de La Marina.

Las atomizaciones de mano tienen
uso cuando es necesario suplir las de
motor, por desperfecto en ellas, ¥ hay
gran nimero de agricultores que las
han adquirido ya. El periodo de baio
es de 15 dias, obteniendo excelentes
resultados en aquellos hatos que se ba-
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fan con regularidad, como ¢l del se-
ior Melo Chaves, de Colén, lo mis-
ma que el senor Carlos Jiméner de
Los Caimitos (para citar algunos).

La regularidad en el periodo de ba-
fio, la presién, la concentracién, lim-
pieza en los potreros y establos. sonm
factores muy importantes en este con-
trol. En lo referente a garrapata, la pre-
sion no tiene igual importancia.

En esta zona un factor en contra de
este trabajo es la lluvia, la que eu mu-
chos casos, por lo inesperadc, malogra
lo hecho, pero en los casos en que se
presenta unas dos horas después del
tratamiento, éste es efectivo.

La forma de aplicacién al animal
es, aunque pareciera sin importancia,
de efectos inmediatos er lo referente
a los resultados y economia. Es prefe-
rible comenzar el tratamienic por el
pecho y cabeza, lo que hace que el
animal se muestre menos receloso, pa-
ra avanzar luego sobre el lomo hacia
las ancas, volviéndose luego por las
costillas, paleta, papada y manos, co-
rrer hacia la panza, terninar en las pa-
tas, parte posterior y bajo de la cola.
Todo ello tiene que hicerse en poce
tiempo, de lo contrario el gasto de n-
secticida sera excesivs, habiendo ato-
mizadoras de motor quc liberan entra
3.5 galones por minuto, cuando se usan
presiones de 200 hibras y una boquilla
numero 6.

El atomizado presenta un serio in-
conveniente: que se desperdicia mu-
cho material, el que cae al suelo: no
sucede lo mismo cuando se hacen ha-
fios de inmersién, v se tiene un buen
escurridero, gastando cada animal al-
rededor de medio galdn de solucion.

Una persona inexperta puede gastar
en un sclo anmial de 2i% pgalones a 3,
v dejarlo deficiente en su haio.

El gasto por animal se ha calculado



SUELO TICO 191

en ¢ 0.20, pero puede decirse que 1o
cubre los gastos totales, dando enton-
ces un costo de ¢ 4.90 por animal y
por afio, lo que constituye gran econo-

mia, obtenida al lograr mejores pre-
cios en la venta de los animales, ya
que la carne es en mayor cantidad y
de mejor calidad, obteniéndose tamn-
bién mas leche y mas rendimiento en
los animales de trabajo.

Es de cuidar la manera como se han
de bafiar los terneros de menos de 1
afio de edad, los que son mas suscepti-
bles al toxafeno que los adultos; por
lo tanto, se recomienda bafiarlos con
soluciones de sélo 0.25% . Tal cuida-
do en los banos de inmersién no es
posible, por lo que se recomienda ba-
narlos aparte.

El tratamiento con estos insectici-
das, —hay que entenderlo asi-- no
mata las larvas sino en una poca pro-
porcién; lo que hace es mantener so-
bre el animal una pelicula de insectici-
da protectora, que mate las larvas re-
cién nacidas que se arrastren sobre la
piel, en busca de entrada, y que ani-
quile los portadores; de ahi que su efec-
to llegue a mostrar su efectividad sé6-
lo cuando tiene un numero prudencial
de tratamientos. Contra la garrapata
el asunto es diferente, ya que mata to-
da la que camine sobre la mencionada
pelicula, o la que al momento de} ba-
fic esté adherida.

El tratamiento cada 15 dias da bue-
na proteccidon contra la garrapta y e!
torsalo en la zona de San Carlos, pero
en las que hay época seca mas pronun-
ciada este tiempo puede alargarse y
realizarse cada tres semanas, con bue-
nos resultados.

Se ha logrado, luego de estar tra-
bajando en esta regién, determinar
que tiene gran importancia la limpie-
za de los potreros. En aquéllos que son

charrales v matorrales, aun mantenien-
do el ganado en constante bafio, es
dificil lograr bajar la infestacién a un
nivel satisfactorio; esto porque repas-

tos en tales condiciones scn sitios que
albergan los adultos y gran cantidad
de vectores; ademas, la hierba alta, al
igual que el macate, actia sobre el ani-
mal en forma mecénica, a manera de
un cepillo que constantemente limpia
la piel de insecticida. Después de las
lluvias el agua retenida en las plantas
ayuda en su tarea pulidora. Por esc
son preferibles los potreros de pastos
méas bien de bajo corte, limpios y de
poca vegetacién arbustina (balancea-
dos).

El equipo liviano parece adaptarse
mejor a este trabajo. mas donde los
caminos son malos; no por esto el equi-
po pesado es inconveniente, ya que
rinde mejores resuitados donde la can-
tidad de animales es grande.

Tiene que ser obligacién, para com-
pletar el control y que los resultados
sean satisfactorios, coordinar el traba-
jo de limpieza del animal con otros no
menos importantes; como los trata-
mientos de los establos contra los vec-
tores, en particular las moseas, tanto
de establo como domésticas, con in-
secticidas adecuados y recomendables,
antre ellos el Metocyclor al 2,5%, en
atomizaciones de las paredes, piso, te-
rho, control de los criaderos de mos-
cas en estercoleros y otros lugares. La
limpieza de los pastizales debe ser uua
labor recesasia par poder alcanzar un
ixito completo y en menos tiempo.

Es de esperar que sea posible obiec-
ner nuevos datos conforme avance &l
zurso de la campaia, ya que las obser-
vaciones incluidas aqui, son las reco-
ridas desde enero hasta agosto de es-
te afio, faltando datos sobre el des-
arrollo de los trabajos en Villa Colén
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y Piedades, que han de extenderse
pronto a Escazd y Santa Ana.
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Apéndice

Se presenta en este apéndice un cua-
dro que resume lo siguiente: Lugares
donde se trabaja en la actualidad en
San Carlos, nimero de animales tra-
tados, insecticidas gastados, etc., en re-
peticiones quincenales.

Lugar Animales N° agri- Gal. insec, Galones
Tratado;  cultores puro Solucion
Enero
Aguas Zarcas ............ 337 a5 2.16 408
Florencia ............... G1R 61 5.01 907
Villa Quesada ... ....... 396 24 2.73 517.5
Febrero
Aguas Zarcas ... ... 1,538 [27 7.68 1.454
Florencia ... ... ... ... ... 989 55 4.75 1.139
Colén . ................ 2i7 3 1.18 225
Villa Quesada . ... ........ 786 32 2.20 700
Merzo
Villa Quesada . ........... F.041 45 3.0l 894
Aguas Zarcas .. ....... ... 716 30 224 671
Florencia ........ ....... 951 63 2.97 740
Venecia .. ............... 881 7 2.92 595
ALl
Florencia . ...... ........ i.058 52 4.72 1.019
Villa Quesada . . .......... 1.020 61 4.48 - 931
Venecia ................ 271 7 0.73 140
Aguas Zarcas .......... 498 4 .13 424
los Chiles ............... 150 4 0.83 125
........ 156 13 1.03 156

Santa Clara


sunii
Pencil

sunii
Pencil


SUELO TICO

Venecia .. ...............
Villa Quesada . ...........
Florencia . ... ...........
Aguas Zarcas ............
Santa Clara . .............

Santa Clara . .............
Aguas Farcas ............
Villa Quesada . ...........

Venecia ................

Los Chiles . ... ...........

Aguas Zarcas ............
Villa Quesada ..... .......
Venecia . ................
Santa Clara . .............

Aguas Zarcas ............
Venecia .................
Villa Quesada ....... ... ..
Villa Quesada .. ... ..... ..
Florencia ............. ...
Cedral .. ..............
Cedral . ... ... ... .. ... ..

Animales
Tratados

Mayo

945
446
579
328
194

Junio

136
99
457
720
40
Julio

309
1.048

oo
14

Agoslo

256
311
165
654
147
e
1.033

Ne¢

Agric.

13
34
28
17

21
38
10

27
101

42
20
20
56
13

1
39

Mensualmente los resuliados totales fueron los siguientes:

Enero . ... ... ... ...

120
217
145
t41

93

76
134
19]

1.117

193

Gal. Insec. Galones
Puro Solucién
4.57 692
2.80 424.6
3.09 468
2.16 308
0.74 185
0.89 135
1.25 193
3.02 421
4.62 704
0.26 40
1.84 379
5.88 876
0.33 51
0.10 16
1.28 194
1.36 206
0.68 175
3.23% €00
0.75 132
0.75 110
2.40 270

1.832.3
3518
1900
2.795
2.077.6
1.489
1.3532
1.087
§92.28 17.651.1
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Los meses en que se bafiaron un
mayor y menor nimero de animales
fueron los de marzo y julio respectiva
mente, v el lugar donde mas animales

se bané fué el de Villa Quesada.

Hay que hacer notar que en el tota!
de ganado banado, estan todos los ani-
males que se han tratado cada 15 dias,
no haciendo mencién de los animales
pasados por bafos de inmersidn, co-
mo los de La Vieja y alrededores, Flo-
rencia y alrededores, Flatanar y La
Marina, lo cual elevaria el ganado tra-
tado contra térsalo y garrapata, en la
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zona de San Carlos a un nlimero cer-
cano a 45<000

Con el material gastado por el De-
partamento (92.22 toxafeno pure di-
luido en 17.544.48, que da un total
de 17.651.] galenes de solucién al
0.5 } han sido tratados alrededor de
20.322 animales, lo que da un prome-
dio de 0.838 galones por animal, que
constituye un promedio excelente, da-
do a no dudarlo, por el uso de atomi-
zadoras de mano, que gastan alrede-
dor de 4 galén por animal, puesto
que las de motor banan con casi | ga-
16n a 114, por animal.

1.A ROTACION o alternativa de cultivos, es la practica que se sigue
al sembrar en sucesién las plantas en un mismo predio de terreno. La necesi-
dad de establecer este procedimiento se basa en principios definitivos, que

son los siguientes:

Primero: Las plantas difieren en cuanto a sus necesidades, por lo cual
los elementos que entran en su formacién son absorbidos por éstas en pro-

porciones distintas.

Segundo: El desarrollo superficial o profundo del sistema de raices en
cada una de las plantas es una condicién que debe tenerse presente al esta-

blecer un sistema de rotacién.

Tercero: Las labores agricolas a que tienen que someterse diferentes

grupos de plantas, son a su vez diferentes entre si.

Cuarto: Las exigencias en relacién con los abonos y la forma de apli-

carlos son distintas para distintos grupos de plantas.

Quinte: Las enfermedades e insectos que atacan a las plantas pueden
ser comunes para diversos grupos de cultivos y si éstos se siembran en suce-

sién resultard que se les ofrecera a dichas enfermedades e insectos, mayores

oportunidades de hacer dafic a las plantaciones.

Sexto: La distribucién del trabajo y los ingresos durante e] ano quedan

mejor distribuidos cuando se ponen en practica los més sanos principios de

rotacién de cosechas.

Tomado de Revista de Agricultura de
Puerto Rico, enero a junio de 1952,
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Algunas notas sobre una siembra

Cebada hecha en Pacayas

Por Mario Gutiérrez J.
e Ing. Rodrigo A. Mesén M.

Campo experimental de cebada en Pacayas

En el afio de 1951 se ensayaron al-
gunas variedades de Cebada prove-
nientes del Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unides. Se plan-
taron en dos Campos de Ensayo que
entonces tenia la Seccidn de Cultivos de
Altura: uno en Potrere Cerrade (can-

ton de Oreamuno) y otro en Pacayas
{cantén de Alvarado). El objeto de
estas pruebas era el de estudiar la adap-
tactén de esas variedades al medio
nuestro, ya que sucede muchas veces
que las plantas se comportan de dife-
rente manera cuando se les cambia el
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ambiente original en que fueron pro-
ducidas.

Se llevaron anotaciones a lo largo
del periodo de crecimiento, aparicion
de la espiga, madurez de la misma,
etc., con el objeto de llevar récozds de
todas las variedades desde distintos
angulos: germinacién, forma de cre-
cimiento, desarrollo, forma de la espi-
ga, caracteristicas del grano, cosecha
y resistencia a las enfermedades fungo-
gunas variedades de cebada prove-
nientes del Departamento de Agricul-
sas, en especial el herrumbre (produ-
cido por el hongo Puccinia hordei) v
el carbén (Ustilago nuda y U. hordei}.

Tanto en Pacayas, como en Potre-
ro Cerrado, las dos variedades que die-

ron mejor resultado entre las 16 que
se probaron (cuatro rtepeticiones en
cada localidad) fueron: Vantage
Montcalm.

Desgraciadamente, no se consiguid
en los Estados Unidos semilla garan-
tizada de la variedad Vantage, por no
existir alla todavia productores comex-
ciales de esta semilla. Se trajo por me-
dio del Consejo Nacional de Produc-
¢i6n, una cantidad de Montcalm. Hu-
bo muchos atrasos con el emnbarque de
esta semilla (traida desde el Fstado
de Minnesota), debido a huelgas fe-
rroviarias, dificultades de embarque,
etc., de manera que no se sembré a su
debido tiempo (fines de octubre o
principios de noviembre, para que ten-
ga suficiente humedad en su periodo
de crecimicnio) sino que se hizo la
siembra en los primeros dias de enero
de 1952, aprovechando un recio teni~
poral que azotaba todo el pals.

Unas pocas v ligeras lluvias a fines
de enerc y febrero ayudaron muchi-
gimo a que creciera la cebada bien. Re-
petimos, que de haberse sembrado es-
ta semilla un tiempo atras, los resulta-

dos hubieran sido mucho mejores, pues
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con la mayor humedad se hubiera ob-
tenido un mejor desarrollo.

Una lluvia a fines de marzo, ayudd
mucho a que la espiga saliera hien de
su envoltura sin que se chasparria-
ra”’, pues esta estructura es muy deli-
cada y suave en el momento de salir,
adquiriendo luego mas consistencia.
['ué esta otra buena suerte que tuvimos.

La plantacién se hizo en una precio-
sa finca que el seiior jefe Politico de
Alvarado, don Alvaro Masis Rivas,
tiene en un lugar llamado ''Patalilio”,
entre Pacayas y Capellades (cantén
de Alvarado). l.a cooperacién y entu-
siasmo de don Alvaro, y de su herma-
no don Tali, hicieron posible que se
pudiera hacer esta siembra con toda

rapidez y con tan buenos resultados.
El terreno en que se hizo la siewa-
bra habia sido cultivado con papa y
como al arrancar esta cosecha queda
ja tierra muy suelta, las condiciones del
suelo eran muy buenas para efectuar
la siembra. Se dieron dos pasadas con.
rastras de discos y otras dos con um
peine para sacar el “canutillo’” v la bra-
ma (zacate Bermuda), evitando asi
que estas hierbas compitieran seriamen-
te con la cebada, en su época de des-
arrello. Una vez efectuadas estas ope-
raciones, se procedié a la siembra.
La agencia de Stica de i’acayas ha-
Isia trazade cafios de desagiie en el
campo; hicimos la siembra siguiendc
paralelamente esos trazados, de tal mu-
nera que los surcos quedaron al con-
torno. Estos se hicieron con un aradce
de palo, a una profundidad aprox:-
mada de cuatro pulgadas. [‘'n el fondo
del surco se regd el abono, el cual fué
tapado con una rama antes de regay
la semilla. LLuego se tapd el surco com
azadas. En una parte de terreno plano
se trabajé con una maquina sembra-
dora de granos que a la vez aplica
el abono al fondo del surco (propie=
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dad de Stica de Cartago); en cuanto
tratamos de sembraz en terreno con al-
gun declive, la maquina no trabajé bien
por lo que tuvimos que hacer los sur-

€08 COon El arado de pa]o, en la forﬂla
descrita.

E} abono usado fué el superfosfaio
ssimple 20% = razén de 5 quintales
por manzana, o sean |C0 libras de pen-
taéxido de fésforo por manzana. No
se aplicé ningin abono nitrogenado,
guizas hubtera side conveniente hacer
vna aplicacién moderada (unas 45 a
50 libras de Nitrégeno puro por mai-
zana, lo que se consigue con tres gquin-
tales de salitre, dos y medio de sulfa-
to de amonio o bien un guintal de
vrea). Aplicaciones de nitrégenc mds
fuertes pueden producir volcamiento o
“acamado’’ de la plantacién. Si se hu-
biera aplicado nitrégeno, hubiera sido
conveniente hacerlo cuando las planti-
tas tenian una altura aproximada de
F2 pulgadas.

Una pequena parcela fué sembrada
al voleo; las plantas crecieron muy
bien. igual que donde se hizo la siem-
bra en surcos, pero el rendimiento fué
-guiza mferior, ya que posibiemente no
se aproveché integramente &l abono
que también fué distribuido al volea.
El abono en el fondo del surco, deba-
jo de la semilla, es mas aprovechable.

No hubo necesidad de hacer ningu-
na desyerba, ya que se hahia hecho
una limpia'" cuidadosa del terreno an-
tes de la siembra y no hubo mucha
bumedad durante la época de creci-
‘miento, lo que controlé mucho el des-
arrollo de las hierbas.

Cosecha

Fara cosechar este campo de ceba-
‘da, que tenja una extensién aproxima-
da de dos manzanas y media, se llevé
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una cosechadora de arroz, la cual se
hizo funcionar como una trilladora es-
tacionaria. Fista maquina pertenece al
Consejo de la Produccién, Los meca-

nicos y personal técnico de la Seccién
de Mecédnica Agricola de ese organis-
mo se interesaron vivamente en este
trabajo e hicieron una labor digna de
encomio.

[.a cebada fué cortada a mano y lle-
vada a la trilladora en vagones. Seria
de enorme utilidad poder traer una en-
gavilladora, quizA de los tipos <uro-
peos, que son tan manuables y adapta-
dos a terrenos con deciive y de poca
extensién. Esto facilitaria la trilla mu-
chisimo, pues se podrian dejar los ha-
ces en montones verticales, lo que sec-
ca mucho el grano y facilita su recolec-
cién. Esto evitaria también pérdidas
por acarrec excesive y por lluvias re-
pentinas.

El trabajo de la cosechadora fué ex-
celente: una vez obtenido el grano, se
dejé unos dias en un patio de cemen-
to para que perdiera toda la humedad.
El grano ya seco fué entregado a la
Seccidén de Silos del Consejo de la Pro-
duccién, gue lo vendera a los agricul-
tores como semilla, y el sobrante se
destinara a la fabricacién de alimentos
para aves de corral, segun el Plan
Avicola del Consejo.

La cosecha fué halagiiena, a pesar
de gue no se pude sembrar a buen
tiempo, consiguiéndose un rendimien-
to de aproximadamente 30 quintales
por manzana, creemos que si la hume-
dad hubiera sido suficiente, facilmen-
te sc hubiera llegado a 40 o mas quin-
tales por manzana, lo gue, desde el
punto de vista econdémico, con un pre-
cioc minimo de ¢ 30.00 el quintal, ie
producirian al agricultor, ademas de
una muy deseable rotacién con el cul-
tivo predominante en la zona, que es
la de la papa, una entrada bruta de
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¢ 1.200.00 por manzana en un perio-
do relativamente corto (3 meses y me-
dio), siendo los gastos pequefios, ya
que el terreno queda casi listo des
pués de cosechar la papa.

Apuntes sobre mecatizacion

En cooperacién con la Seccidon de
Cultivos de Altura, la Seccién de Ma-
quinaria Agricola del Consejo Nacio-
na) de Produccién, efectud los traba-
jos de mecanizacién para la siembra
de cebada, asi como, en grado menor,

avena y trigo.

En estos cultivos mecanizados, de-
be, en primer lugar, hacerse un pla-
neamiento lo mas completo posible pa-
ra conservacién de suelos, tomando en
cuenta la topografia predominante en

la regidn.

[.a arada es indispensable cuands
se trata de terrenos poco trabajados,
alzo duros o con hierba tupida y alta;
esto con el fin de aflojarlos, aerear-
los, e incorporar la materia organtca
fresca existente (hierbas).

Resulta conveniente, tanto para el
cultivo como para ayuda:r en la lucha
contra la erosién, no profundizar mas
alld de 10-12 em., pudiéndose llegar
hasta unos 15 cm. en caso de volcar
potrero.

En atencién a la topografia geneial
que se presenta por esa zona, las labo-
res de mecanizacién gue requieren equi-
po de tiro se deben hacer con cakallos
para las parcelas mas pequenas de has-
ta 5 manzanas posiblemente, siendo
aconsejable para mayores extensiones
aparceladas hasta de unas 25 manza-
nas por unidad, el uso de tractores de
uruga de unos 15-18 HP en la barra
de tiro. Naturalmente para la obien-
cion de lotes con area suficiente para
el empleo de tractores se pueden unir
terrenos de un mismo duefio o de va-
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rios colindantes, siempre que sea po-
sible.

Los arados que se deben emplea?
con preferencia, son los de dos discos-
tipo deversible, para aprovechar el via-
je de ida y el de regreso en las lade--
ras al trabajar en lineas de contorne.

Después de esta labor, se debe ha-
cer la de rastra pasando tantas veces
el implemento como sea necesario pa-
ra aejar el tezreno lo mas mullido pe-
sible para la siembra.

En suelos sueltos, trabajados, bas-
tante limpios y donde la preparaciomn
para los cultivos que tratamos se ha-
ce inmediatamente después de recogi-
da !z anterior cosecha, se puede redu-
cir el trabajo a varias pasadas de ras-
tra sin necesidad de la arada, empe-

zando con poco angulo en los cuerpos
de la misma y aumentindolo en cada
uno hasta llegar al maximo en la Glt-
ma pasada.

Debe ponerse en estos casas pesc

suficiente para que la labor profundice
lo necesario y pueda ser tirado sin es-
fuerzo excesivo por la unidad de tiro.

La siembra conviene hacerla con

una sembradora-aboradora tipo de
chorro y, en lotes relativamente peque-
fos y de ladera, como son la mayoria
en la zona, es preferible usar la de cin-
co surcos con manceras para guiarla ¥
evitar que se deslice haciendo un tra-
bajo defectuoso. En lotes mas grandes.
y de topografia que lo permita, se pue-
de usar un modelo de sembradora de
mas surcos, siembra de chorro y, pre.
feriblemente, con algun sistema para
guiarla cuando es tirada.

Los ajustes para sembrar la canti-
dad de semilla deseada por manzana.
son indicados por las diferentes casas
fabricantes de las sembradoras,

Las labores de cultivo o desyerba es.

preferible hacerlas con cultivadora in-
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tegral para el tractor de oruga que se
use. Se puede hacer también con cul
tivadoras de tiro para caballo o hala-
da por el tractor.

A la hora de sembrar, se debe tener
especial cuidado en calcular la distan-
cia entre hileras para que el tractor o
los caballos y la caltivadora puedan
luego efectuar su trabajo a la hora de
la desyerba sin maltratar ias plantas,
y s0lo efectuando la labor entre las hi
leras. Las cultivadoras tiemen ajusies
laterales dentro de ciertos limites que
permiten ponerlas a trabajar correc-
tamente sin ocasionar dafos a la hila-
ra siempre que, como se dijo antes, se
haya tenido cuidado a la hora de la
siembra calculando la distancia que
permita hacer los ajustes mencionados.

Fara la recoleccidn, ésta se puede
hacer cortando a mano ¥ llevando las
espigas a una trilladora pequefia por-
tatil manejada con la pelota del trac-
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tor o con un motor estacionario pe-

queno,

Esto es mas econémico, ya que la
trilladora puede ser trasladada al sitio
donde mas convenga para el trabajo.
S56lo se puede aconsejar una “‘combi-
nada’” que corte y haga la trilla (se-
parar e] grano de la espiga) simulta-
neamente cuando la extensién donde
se trabaja sea lo suficientemente gran-
de para justificar la inversién, que es
alta,

Conviene tener en la zona, si la pro-
duccién lo justifica, una secadora que
permita hacer el secado del grano st
la época de recoleccién coincide con
tiempo lluviosa y nublado para evitar
pérdidas por exceso de humedad en el
grano cosechado.

Esta secadora podria ser del tipo
portatil para situarla segtn sean las ne-
cesidades del! momento.

UNA de las razones por ias cuales los terrenos europeos muestran poca

o ninguna deficiencia de estos elementos menores, estd en que desde hace

siglos los agricultores vienen estercolandolos copiosamente. Con el estiércol,

gran cantidad de los minerales sustraidos a la tierra le son devueltos. Cada

aflo, gracias a la quimica natural, ciertas porciones adicionales pasan a dis-

posicién de las plantas. Con todo, el estiércol de una granja de por si no

puede propcrcionar mayor cantidad de los elementos que la que contenian

los cereales y pastos sacados de ella y dados al ganado. Y cuando el pienso

procede de otro lugar, si por fortuna saliéd de una granja rica en esos mine-

rales, el estiércol lo serd también.

Tomado de “La Hacienda’. Enero de 1952.
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thterlo de Agricultula e Industna

las nuevas variedades de Barbados

Por Ing. Carlos Ramirez

Estacidon Central de Barbados
La Isla de Barbados, dentro de la

cual se encuentra la Estacién producto-
ra de hibridos de cafia de azicar, es
la mas oriental de la cadena que for-
man las Islas del Caribe. En gran pas-
te, su topografia es de lomajes de po-

Periodo Lluvia en
pulgadas-prom.
1850-1999 75.33
1900-1931 64.67
1932-1952 72.41
1943-1952 73.60
1850-1898: Periodo en que se sem-

braron las canas Borbén y Blanca y se

produjo “muscavado” en las fabricas

accionadas con molinos de viento.

1960-1931:

explotacion de

Se caracteriza por la
(canas de
1012
y se introducen los tachos al vacio en
el trabajo de Jas fabricas.

1832-15852: Caracterizado por la ex-
plotacién de

“seedling”
semilla) nobles como la B.H.

g .
seedlings™, con nuevas
practicas de abonamiento orginico,
iy - .
mulch” y control de plagas, asi comio
fabricas controladas por oficinas de in-

genieros o corporaciones denominadas

V.P.

ca elevacién; su ambiente es seco en

Io costa y semi-himedo en las eleva-

clones.

En el desarrollo de la industria azu-

carera de este pais se desglosan los si-
wuientes periodos o etapas de desarro-

llo:

Cosecha an. de Prom. 1%00-1531

azucar en tons. 100 x 100
largas
51.148 83.5
61.355 10G.C
123.685 201.5
134.685 210.5
1343-1952; Se caracteriza po: la ex-
piotacién de “seedlings” novilizados

(B.37161), mas los factores mencio-
nados en el periodo anterior.

Cruces y selecciones

L.os cruces se efecttan en la época
de florecimiento de octubre a diciem-
bre, germinando y desarrollandose los
seedling en cajas y po's rellenados
con Herra esterilizada y mantenidos en
los invernaderos por 6 meses. La eli-
minacién practicamente comtenza en
esta etapa y se mantiene hasta en las
pruebas de variedades.

En el mes de abril o mayo del ano
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siguiente se plantan las matas en el
“baby-nursery” (almacigal) donde un
sistema especial de riego en spray los
mantiene en buena condicién de cre-

cimiento hasta octubre o noviembre
del mismo afo, fecha en la cual se
plantan las cepas en lotes de 20 x 20

pies; en esta etapa las plantas no reci-
ben riego y cosechan después de 17 o
[8 meses, denominandoseles prueba
primera de los seedlings. Después de
esta prueba, se les anota la serie y la
época de seleccién, por lo que los pii-
meros nameros indican el ano de selec-
cidn y los otros la serie; por ejemplo:
en B. 41-227, el nimero 127 indica la
serie de cruzamiento en el afio 1938,
seleccionada en 1941. Después de es-
ta prueba que, como se dijo, se reco-
lecta a los 18 meses (afio de por me-
dio}, se envian las variedades a las di-
ferentes islas con propésitos de propa-
gacion.

En los plots de propagacidn, de cin-
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co hileras por 100 pies de largo, con
una distancia entre esquejes de | pie,
se dejan las variedades desarrollar un
afio. En esta etapa se anotan las carac-
teristicas de retofiamiento. Una vez ger
minados los esquejes durante la siem-
bra, en la primera etapa, se controla
el por ciento de germinacién, méas o

menos 6 semanas después de planta-

dos.

El nidmero de tallos por cepa se ano-
ta a los tres meses; el grueso, creci-
miento, posibilidades comerciales, etc.,
son anotaciones perigdicas que se lle-
van en los récords de cada variedad.

Una vez con suficiente semilla de
estos' lotes, se procede a las pruebas
comparativas que se efectiian con 6 o
mas repeticiones 'y en parcelas de 1
cuarentave de acre, cortandose una
planta y dos retofios, o sean tres cose-

chas, al final de las cuales si la varie-
dad ha prometido se plantan en pe-
guefios lotes comerciales.

Una cepa de la B-4362 de 3 meses sembrada en la Rio-
ja, Barranca. Nétese la cantidad de “hijos”
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La B-37161 a los 9 meses de sembrada en la hactenda
“La Argentna’ en Grecia.

Caracteristicas Agricolas de las nue-
vas Variedades

B. 37.161.—Aunque de germina-
cién buena, su brotamiento tempranc
es ralo. Los tallos nuevos desarrollan
fuerte v rapidamente, rellenindose io
cepa con los mamones que brotan tar-
diamente. Esta variedad posee tallos
mas gruesos que la Barbados 34.104.
Su florecimiento es escaso. Sus cose-
chas son siempre altas, en cualquicr
condiciéon de suelo v clima, asi como
la. de sus retofios; es decir, es una ca-
fia de propositos generales. Es una
variedad tardia, por lo cual sus jugns
maduran mas lentamente que los de la
Barbados 34.104. Es susceptible, pe-
ro marcadamente tolerante al mosai-
co. Los mejores resultados se obhe-
nen en suelos pesados donde la lluvia
v el riego escasos no atrasen su des-
arrollo.

Barbados 41-211.—Buena germi-
nadora, de brotamiento profuso, lo
cual ayuda a cubrir el terreno rapida-

mente. Los tallos desarrollan vigoro-
samente, son erectos o semi-erecios
primero, volviéndose recumbentes mas
tarde. Fl florecimiento es ralo. Es de
cosechas muy altas. Es una variedad
temprana de primer corte ¥ algo mas
lenta de madurar en los otros. Suscep-
tible al mosaico. Es cafia de suelo fér-

til. No es de jugos ricos.

Barbados 41-227.—De germinacion
excelente, con brotamiento temprano
y profuso. Los tallos desarrollan rapi-
dos y erectos. De florecimienio wvaria-
ble, en algunas partes nulo y en oiras
intenso, Retofa muy bien y cosecha
satisfactoriamente. Es altamente resis-
tente al mosaico. La Barbados 41-227
desarrolla muy bien en muchas con-
diciones ecolégicas; es por lo tanto
una cafia de propésitos generales, pro-
duciendo cosechas excelentes en sue-
los pesados, fértiles, donde exista ade-
cuada lluvia o riego para un periodo
largo de desarrollo. Madura después

de la 43-62.
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Una victa de la B-41-227, a los cuatro meses de sem-
brada en la Rioja, Barranca.

Barbados 43-62.—Tiene un brota-
miento excelente, con muchas canas
por cepa. L.os tallos erecen semi-erec-
tos primero, volviéndose mas tarde re-
cumhentes donde las cosechas son al-
tas. El florecimiento tiende a ser fuer-
te. Desarrolla rapidamente. Donde las
condiciones le son favorables, da bue-
nas cosechas. Retofia muy bien. L.os
jugos por lo general son mas altos en

azicar que los de otras variedades, y
aunque las otras variedades la supe-
ren en tonelaje, el resultado final es
siempre superior en azilcar recolecta-
do por unidad de terreno. De madu-
rez temprana y de clarificacién rapi-
da. No es una variedad de propdsitos
generales, y necesita buen suelo, rie-
go y drenaje.

TODAS aquellas practicas agricolas que tengan influencia sobre el sue-
lo, la tendran también sobre el nivel del nitrégeno. La derriba del bosque

produce la destruccién de la materia organica pues se eleva la temperatura

al entrar los rayos del sol y estimula la actividad bacterial y la fctoxidacion.

Tomado de “La Hacienda’. Absil de 1952,
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L USO DEL AGOBIO EN LA PODA
DE FORMACION DEL CAFETO

Tipo Hibrido o Bourbdn

Por el Ing. Gilberto Gutisrrez Z,

La practica de la Capa contra la de!
agobio en Ia formacion de un talio
miiltiple

La primera practica que se realiza
en la poda de formacién corriente es
la capa. Como es bien sabido, consis-
te en cortar la parte terminal del talic
para promover la produccién de dos
tallos en las dos yemas cercanas al
corte.

Es lo mas corriente repetir esta ope-
racién en los dos hijos asi obtenidos,
para contar con 4 tallos,

En el ‘“Tipo Hibrido™

mente le anotamos las siguientes des-

concreta-
ventajas:

1°) Generalmente el café hibrido
da muestras de su gran vigor desde
que esta en almaicigo, o sea en la épo-
ca en que se realiza por primera vez
la operacién de la capa, ya tiene las
bandolas inferiores muy desarrolladas
¥ casi a punto de producir cosecha.

Se noté que, después de la capa, al

empezar a tomar cuerpo los hijos, em-
pezé también la bifurcacién de las
bandolas existentes, dando como re-
sultado la formacién de palmilla que,
segun la creencia general de los cafi-

cultores, no es conveniente,

2°) El tronco inicié rapidamente un
fuerte engrosamiento, llegando en al-
gunos casos a tener hasta 2.5 pulga-
das de didmetro en un arbusto de |
metro de altura, De esta manera, se
hace casi imposible cualquier accién
manual en esta planta. Tiene ademas
e! inconveniente de ser sumamente
fragil o quebradiro, de manera que,
si tratamos de forzarle, posiblemente
lo que se logre sea la pérdida parcia!
o total de la planta, por causa del des-
gasle o ruptura.

3°) Otra de las desventajas que se
anot$ fué que, siendo este cafeto gran
productor de tejidos de corcho y ca-
reciendo de elasticidad, al tratar de
doblarle en cualquier sentido, se pro-
dujo la ruptura de los tejidos internos,

e IR S 5 e
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Cafeto Bourbén mostrando un agobio perfecto, Nétese Ia
posicion de la “‘escoba” a 45° y como ringuna de las hojas
teca el suelo.

Cafeto después de haber cor-
tado la “‘escoba’’. Notese los
3 tallos desarrollandose con
gran vigor,
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Esto no fué posible apreciarlo inicial-
mente por el motive antes menciona-
do. Posteriormente pudo comprobar-
se cOmo estas lesiones internas consti-
tuian un medio propicio para la pro-

pagacién de enfermedades fungosas.

En cuanto al agobio, se empezé por
hacerlo en café de 4 a 5 meses del tras-
plante y partiendo de un almacigo de
afio. En vez de realizar la capa, se rea-

lizé el agobio en la siguiente forma:

Se doblé la mata hasta llegar a una
inclinacién tal que el eje principal de
la mata y el suelo formasen aproxi-
madamente un angulo de unos 45
grados; |5 o 22 dias después, em-
pezaron las yemas a brotar y a tomar

. altura rapidamente. Cuando estas ye-
mas se transformaron en pimpollos de
un pie de altura, se escogieron los que
mostraban las mejores condiciones,
Siempre se traté de formar una esca-
lerilla de hijos que guedasen lo maés
préximos al nivel del suelo. Esto con
el objeto de que con los trabajos cul-
turales del suelo, pudieran emitir rai-
cesillas y lograra una independencia

mayor.

Una vez que los nuevos hijos tuvie-
ron la altura citada, el eje principal
.de la mata, o sea la parte de ella de-
nominada ‘‘escoba’’, se eliminé por me
.dio de un corte vertical realizado junto
al pie del hijo superior, esto con el
fin de que se formara rapidamente
un callo que envolviese el corte reali-
zado. Posteriormente pudo compro-
barse que el callo se habia formado ¥
habia cubierto totalmente el co-le.

Fué asi como, en vez de los dus
hijos que se obtienen por medio de
la capa, se obtuvieron cuatro por me-
dio del agobio. Estos hijos gquedarcn
a nivel del suelo, con una distancia 1ni-

«cial de unas 3 o 4 pulgadas uno dei
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otro, con un pie vigoroso y en condi-
cién de empezar a actuar como si fue-

sen plantas independientes.

La condicidén en que la mata se s
guié desarrollando fué magnifica y la
obtencion de la primera cosecha no
sufri¢ ningin atraso considerable. Ca-
da hijo llegd a convertirse en una ver-
dadera mata, con una buena cantidad
de bandolas que dieron una magnifi-
ca cosecha. Ademas de esto, no ofre-
cen una resistencia tan tenaz al ma-
nejo y permiten seguirse agobiando
facilmente.

Comeo una ratificacién a lo anterior,
voy a citar aqui un trabajo similar que
se realizé en Santo Domingo de He-

redia, en la finca La Margarita, que
fué de la Casa Challe Sucs, y que ac-
tualmente pertenece a la firma comer-
cial Rohrmoser Hnos. Este trabajo tué
realizado por cuenta de la Casa Challe
con el propdsito de conocer los mis-
mos resultados por nosotros persegui-

dos.

Observaciones y conclusiones muy
interesantes se obtuvieron y aun pue-
den verse en dicha parcela experimen-
tal. Siguiendo este mismo ejemplo de
los cuatro tallos, procedieron a reali-
zar la capa en dos de ellos, de modo
gue en una misma planta podian co-
nocerse varios efectos.

Se realizaron numerosas inspeccio-
nes para seguir el proceso y se notd
que en los dos tallos con capa el ta-
mano no habia sido superior al de los
dejados a libre crecimiento.

Los tallos capados habian formado
un arco muy cerrado y los tejidos no
ofrecian ninguna facilidad para abrir
las ramas. El crecimiento fué en la
misma forma rolluda y vertifical, d=

modo que no gueda mucha libertad
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para tratar de formar una mata copo-
sa. En la misma mata los tallos que no
<e caparon permitian el agobio sin pe-
ligro alguno de producir desgajes o
guebraduras, ofreciendo asi la venta-
i;a de poder formar una maia coposa
v bastante productiva. El nimero de
bandolas productivas siempre fué un
poco mayor en el libre crecimiento
gue en la capa.

Ademas, el agobio muestra las si-
guientes ventajas: mayor facilidad de
manejo; cafetos de una altura mode-
rada, de modo que la recoleccién del
fruto v los trabajos culturales que se-
bre el mismo tengan que realizarse no
nfrecerAn mayores riesgos, ni provo-
caran los dafios antes mencionados.

La maduracién del cafeto se realiza
en forma mas uniforme y la cantidadl
de grano podra ser mayor por unidasl
de superficie.

Contribuye a la conservacién del
suyelo, pues la cantidad de hoja que
bota quedara mas uniformemente dis-
tribuida, lo mismo que, al cerrarse en
Jas entre calles, evitara la propagacion
de malas hierbas. Con ello, ademas
de evitar gastos de labores del sue-
Jo. contribuird a la formacién de un
“*Mulch”, o cobertura vegetal, favore-
ciendo asi la misma fertilidad del

snelo,

Toda esta experiencia se realizé, co-
mo se comprendera, en cafetos nue-
ves y por lo tanto, puede practicarse
Jo mismo en siembra nueva que en re-
siembras y en la formacién de un nue-
vo cafetal, dentro de uno ya agotado.

Este tipo de renovacién fué realiza-
do por la Casa Challe y de ella puede
decirse que, aunque el cafeto nuevo
sufre un ligero retraso por motive de
Ya competencia que le establece la
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planta adulta, la sombra y otros deta-
lles, su empleo puede recomendarse

sin temor.

Algvnas otras observaciones al res-
pecto

A pesar de que el café tipicamente
nuestro no ofrece las desventajas de
manejo que presenta el tipo hibrido,
creemos que bien puede someterse a
un manejo mas racional por medio de
los agobios. Aprovechande su gran
flexibilidad, este cafeto podrd some-
terse a esta practica en cualquier mo-
mento. Hemos podido apreciar cafe-
tales de la variedades tipica nuestra
tratados con este sistema y los resulta-
dos han sido del todo satisfactorios.
Se ha conseguido en poco tiempeo una
formacién grande de madera nueva,
logrando con ello légicamente un au-
mento de cosecha; a mas de que para
llegar a formar dichos retofios no fué
menester recurrir al sistema tradicio-
r:al nuestro: la poda profunda, Debe-
mos recordar que en el momento pre-
sente y por razones de precios, cual-
quier cantidad de fruto que se obten-
ga representa un cantidad grande de
dinero. Es este sistema el que bien pue-
de Hevarnos al uso de la poda racio-
nal, pues si al obtener nuevos hijos de
una rama vieja ésta mantiene una de
sus partes en malas condiciones, po-
demos de inmediate suprimirlas, pues
va se ha obtenido nuevo tejide para
sustituirla. De olro modo, a mdas de
suprimir tejidos, tendriamos que es-
perar un clerto tiempo para gue los
tejidos en formacién lleguen a adqui-
rir capacidad productiva. Es esta ma-
nera apuntada una de las pocas for-
mas de mantener estabilizada una bue-
na produccién por unidad de super-
ficie.
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Para las zonas de altura, puede lle-
gar a ser muy provechosa esta practi-
ca. En altura es determinante el azote
del viento: por razén de clima y am-
biente, el cafeto tiende a crecer verti-
calmente v entonces su produccién se
va reduciendo a los “copetes’, o sean
las partes nuevas de la planta. Si se
empieza a agobiar desde pequeno, se
conscguird librar un poco mas a la
planta del azote del viento, por razén
de su tamaho ¥ a la vez se mantend:a
siempre una buena cantidad de teji-

SUELO TICO

dos nuevos, logrando una mayor pre-
duccién.

Esto, ademas, brindarda una ma-
yor resistencia a las enfermedades, por
razén del mayor vigor presente en los
tejidos nuevos,

Como se comprendera, de lo ante-
ricr mucho hay ya probado; pero que-
da bastante por realizar. ks posibie
gue contando con la colaboracién de
los caficultores de la zona de altura,
podamos llegar a conclusiones defini-

das.

UN AGRICULTGR y un catedratico compartian el mismo asiento em

un coche de ferrocarril. Después de estar hablando durante largo rato, am-
bos se cansaron de la conversacién. Transcurridos unos cuantos minutos de
silencio, el catedritico optd por hablar nuevamente para proponer gue se
entretuvieran echindose adivinanzas y propuso al efecto. que si él le echa-
ba una al agricu]tor y éste no le contestaba correctamente, le pagaria un
délar. El catedratico pagaria un délar también si no centestaba la adivinan-

za del agricultor.

“Muy bien”’, dijo el agricultor, "‘pero como usted es mucho mas ins-
truido que yo, debe convenir en que yo pague solamente cincuenta centa-

vos si pierdo’.
(. K.", repuso el catedratico. “Hable usted™,

Y el agricultor pregunté: “Bien, ¢qué animal tiene tres patas cuando
anda y dos cuando vuela?”

“Yo no s, dijo el catedratico. "'Aqui tiene su délar. Conteste usted’.
"Yo tampoco sé, replicé el agricultor. “"Aqui tiene sus cincuenta cen-

tavos' .

Tomado de Revista de Agricultura de
Puerto Rico, enero a junia de 1952,
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Informe sobre Deshoja Parcial del Café

Por José L. Pla,

Introduccion:

El presente trabajo no pretende sen-
tar lo gue ha de hacerse en definitiva
con respecto al “Ojo de Gallo”.

Este no es mas que el relato de un
ensayo llevado a cabo pacientemente
con la cooperacién de muchos, cuyos
buenos resultados s{ pueden servir de
base para futuros plares en el comba-
te de esta enfermedad fungosa.

Nuestro agradecimiento, por lo tan-
to, a todas aquellas personas que en
una u ofra forma contribuyeron a que
fuera posible efectuarlo; al senor Os-
-¢ar Pérez, propietario de los cafetales
én tratamiento, quien se esforzé por
ayudar constantemente, al Dr. Well-
man del l.LILA,C. A, de Turrialba, quiea
tuvo parte en el planeamiento asi co-
mo al Ing. Victor Manue] Férez de la
S5.T.ICA. de Alajuela por su valiosa
ayuda y consejos sobre el trabajo mis-
mo a desarrollar.

Finca de Oscar Pérez:
Lugar: Carrizal de Alajuela.

‘Detalle de la zona:

lLas condiciones caracteristicas en
que se llevs a cabo este ensayo sou las
sigwmentes:

Altra:
1.460 metros sobre nivel del mar.
Clima:

Se caracteriza por dos estacicnes

bien definidas: invierno y verano.
invierno;

El invierno se inicia en abril con llu-

vias fuertes y por lo general esporadi-
cas, no acentuandose definitivamente
sino hasta principios o mediados de
mayo.

El lapse que comprende mayo, ju-
nio y julio se caracteriza por iuvias
intensas y de larga duracién, acompa-
fadas por lo general de neblina den-
sa.

En el mes de agosto se presenta
por lo general el veranillo, alternando
con cortos chubascos.

En el mes de setiembre se estableze
de nuevo el invierno, con lluvias de
gran intensidad y bastante duracién.
acompafiadas por fuertes neblinas, con-
dicién gue se acentfia mas en los me
ses de octubre ¥y noviembre, época ca-
racterizada en la zona por la frecuen-
cta de los temporales. En el mes de di-
ciembre todavia caen algunos chubas-
cos, siendo éstos muy débiles y cortos.

Verano:

Este se inicia a mediados de diciem-
bre, prolongandose hasta el mes de
abril. En los meses de diciembre, ene-
ro y febrero se presentan fuertes vien-
tos; los meses de marzo y abrii, por el
contrario, tienen completa calma.

Temperatura:

No hay datos estadisticos. Sin emn-
bargo, podemos afirmar que hay una
variacion muy amplia entre la tempe-
ratura del dia y la de la noche. Esta
condicién se acentda en el mes de
marzo. Como puede apreciarse, las
condiciones de esta rona son ideales

para el desarrollo y propagacion el

Ojo de Galle.
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Cultivo del suelo:

Pala y machete, chapias y gavetas
en los cafetales nuevos.

Manejo de los cafetos:

Antes de la experiencia, poda hen.
da, capas vy deshijas, podas de ramas
mal colocadas. Se deslana cada 4 afios.

Perdidas:

Las pérdidas son estimadas por el
sehor Pérez antes de la experiencia de
20 a 22 fanegas anuales en una pro-
duccidn de 240 fanegas. Aproxima-
damente un 10%.

Area y total de la finca:

Treinta y ocho manzanas de café
Esta finca se encuentra devidida en 4
{otes.

Datos sobre el estado de la finca an-
tes de la experiencia:

La situacién genera] de la finca era
la siguiente: generalmente toda la fin-
ca se encontraba infestada de Ojo de
Galle, principalmente los lotes Nos.
2, 3y 4.

Sczin la intensidad del atague, el
sefior Pérez estimé asi las pérdidas en
cada lote.

Datos sobre el estado de la finca an-
tes de la experiencia:

Lote Area Perdida
Ne i 1 manzanas 3 fanegas
Ne 2 6 manzanas 4 fanegas
Ne 3 9 manzanas 7 fanegas
N? 4 12 manzanas 8

fanegas

Total 22 fanegas
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Cultivo de la planta:

En afos anteriores, se podd muy
hondo con la intencién de controlar
el hongo y, por lo consiguiente, asto
mermaba considerablemente el volu-
men de la cosecha, ya que el area se
reducia demasiado y las plantas tar-
daban dos ahos en volver a producir,
dejando asi una considerabic pérdida.

de tiempo y dinezo.

Ademas, los hijos sanos volvian a
infectarse, no pudiendo la planta pro-
gresar rapidamente para formar un
nuevo cafeto por la consiguiente poda
del ano que le precedia. Lo mismo ocu-
rria con las siembras que practicamen-

te se perdian, ya que no les era po-
sible desarrollarse normalmente.

Todavia en el afic en que se puso
la experiencia en practica las podas
fueron profundas.

QObservacion durante la experiencia:

Después de terminada la primera
deshoja, el hongo no tomé la fuerza
de propagacién caracteristica de otros
anos.

No obstante, siempre progress lo
suficiente para tener que repetir el tra-
bajo de la deshoja por segunda vez en
el lote N° 4, el méas afeciado al que hu-
bo que deshojar 3 veces.

En el lote N° 1, que tenia mucha
infeccién, al deshojarlo muchas plan-
tas qucdaron completamente desnu-
das, temiéndose que se fueron a secar
gran nimero de bandolas. Se resolvio
dejar las Gltimas 4 hojas de cada ban-
dola y quitarlas en la segunda vez que
se pasara deshojando si era necesario.

Esta practica se continud en el res-
to de la finca y sobre todo en las plan-
tas con mayor infeccién.
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Topografia:

Accidentada; la mayoria de las plan-
taciones estan en pendientes con decli-
ves que oscilan entre 5 al 30°¢ y mas.

Suelos:

Son derivados de cznizas volcénicas,
Son profundos, de color negre y de
buena fertilidad; originalmente ricos
en materia orginica, observandosz es-
ta cualidad en las pocas partes planas
v de menos declive.

Fn los terrenos de mayor inclina-
cién, sin embargo, se ha perdido esta
magnifica cualidad debido a las inade-
cuadas practicas de cultive que se han
llevado a cabo por mas de 25 afios en

esa zona.
Cultivo-variedad :

La finca en que se llevé a cabo es-
ta experiencia de deshoja parcial, cons-
ta de un area de 38 manzanas de ca-
fé de la variedad conocida como hi-
brido Tico, 32 manzanas de las cuales
estan formadas por cafetales de 10 a
25 afios de edad, y las 6 manzanas
restantes por cafetos de 1 a 6 afios de
edad.

La mayoria de estos cafetales es-
tan sembrados con el sistema Marco
Real (cuadro a un distanciamiento de
3 varas).

Sombra permanente;

Originalmente, fué constituida por
arboles de 'Poré Blanco" sembrados
a una distancia de 9 varas por 6 en
‘“Pata de Gallo™.

Actualmente esta sombra fué elimi-
nada en parte para sustituirla por
“guaba salada™ que, por su lento cre-
cimiento, no ha dado buen resultado,
optando el finquero por resembrar
“poréd” a 12 varas por 6 y 12 por 9;
el empleo de una u otra distancia de-
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pende de la orientacién del terreno
respecto al sol,

Sombra provisional ;

Como sombra provisional, se usa el
platano sembrado a 9 varas por 9; ¥
a 9 por 6 varas, en pata de gallo ¥
al cuadro. Todavia se encuentra en
algunos de los cafetales de méas edad
pero en malas condiciones.

Cualidades del Poré

Esta sombra tiene la ventaja de
que vota todas las hojas a fines de
agosto y setiembre, vistiéendose de nue-
vo en los meses de enero y febrero,
condicién que ayuda mucho a man-
tener libre del hongo los cafetales ¥
favorecer en alto grado el control de
esta enfermedad,

Enfermedades:

Las mas comin, y la que se presen-
ta todos los afios con méas intensidad
hasta hacer nula su produccién, es el
Ojo de Gallo (Omphalia flavida).
Ademads existe la pudricién de la rajzx
{Rose llinia S. P.) y el “Moho de Hi-
lachas” (Corticium Koleroga), estas
dos dltimas sin revestir el carcter en-
démico de la primera.

Vegetacién:
No tiene malas hierbas.
Plagas:

Las mas corrientes son los “ACA-
RCS”  (Epitetranichus Althas von
Haust) y la “COCHINILLA"" (Saes-
setia Spp.) que ataca en poca escala
a las resiembras e hijos nuevos.

Abonos:

Se usa abono organico irregular-
mente,
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Comienzo de la deshoja.— Detalles.

Salarios:

Hombres (peones) . . . . ¢ 0,65 h.
Mujeres y varones menores € 0.35 h.

La deshoja se llevé a cabo con mu-
jeres y nifios y un pedn responsable
que estaba encargado de supervisar el
trabajo.

Flanillas:

Estas oscilaban entre 3 y 10 muje-
res, dependiendo lo anterior del tiem-
po y del grado de infeccion.

LOTE N* 1:

Este lote se deshojé 2 veces, y re-
lativamente se encontraba sano ya que
todo lo atacado poc]ia considerarse al-

rededor de ]VZ manzanas.

Primer deshoja:

Del 11 al 16 de junio . . ¢ 73,60
Segunda deshoja:

Del 6 al 11 de agosto . . ¢ 67.50

Total . . . . . .. 141010

En este lote la infeccién era muy
intensa. El Area més severamente ata-
cada fué de unas 2 manzanas.

LOTE N° 2
Primera deshoja:
Del 18 al 30 de junio . . ¢ 100.20
Segunda deshoja:
Del 6 al 15 de agosto . . € 105.00
Total . . . . . ... .. ¢ 205.20

En marzo este lote se pedé hondo.

LOTE N° 3:

En este lote, el ataque se estimd en
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un 40% de la plantacién a la orilla de
una quebrada era la mas atacada. El
4rea deshojada fué de mas o menos
34 manzanas.

Primera deshoja:

Del 25 junio al 7 julio . € 129.65
Segunda deshoja:

Del 13 al 25 agosto . . . € 122,50

Total . . . . . . .. .. (£ 252.15

En este lote, lo mismo que en el N°

2, se practicara la abertura de la som-

bra,

LOTE N* 4.

En este lote, el grado de infeccion
se encontraba entre un 40 y un 35~ .
Algunas &reas presentaban 1004/ de
arboles infectados. Aqui se deshojaron

los cuadros seglin el grado de ataque.

Primera deshoja:

Del 9 julic al 4 agoste . & 263.65
Segunda deshoja:

Del 20 agosto al 8 set. . ¢ 114,75
Tercera deshoja:

Del 18 al 29 de Set. . . ¢ 164.65
Total ..... . .. ...... ¢ 543.05

Revision de todos los lotes:

En la semana comprendida del 22
al 27 de octubre se hizo una revision
rapida de todos los lotes para quitar
las hojas que todavia contuvieran el
hongo. El valor de este trabajo fué el
siguiente:
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Lote N | 1500
[ote N°2 . .. ... 10,50
loteN°3 . ..., .. 22.85
Lote N* 4 . 34.15
Total . . @ 82.50

La suma total de gastos en todos los
lotes es la siguiente:

Lote N° 1 .. E141000
Lote N* 2 205.20
Lote N* 3 252.15
Lote NP 4 543.05
Suma anterior . ¢ 82.60
Totales ... ..... ¢ 1.424.70

Observaciones posteriores:

En general, se nota que los caleta-
les se encuentran en buen estado con
relacién a los afios anteriores ya que
conservan todas las hojas.

No obstante, se encuentran todavia
pequefas areas infectadas.

En estos casos, el hongo se encuen-
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tra en la parte media y baja de la
planta.

El lote N° | se encuentra totalmen-

te libre de la infeccién, En cuanto a la
resiembra e hijos nuevos, se encuen-
tran libres del hongo vy en perfectas
condiciones que les permitirdn un am-
plio desarrollo.

En cuanto al cultivo de la planta, se
modificé respecto a la poda, ya que
de ahora en adelante se podara lo se-
co, ramas mal colocadas, bandolas se-
cas, etc., ademds de efectuar las capas
v deshijas corrientes.

En el lote N* 3, las plantas que se
deshojaron completamente pero sin
guitarles el fruto, la reaccién fué pési-
ma; en primer lugar, el fruto no crecid
ni maduré normalmente, pero si ad-
quirié un color amarillento en vez de
rojo que es lo normal; las bandolas
méas delgadas se secaron.

En cambio a las plantas a las que
se les dejaron los dos dltimos pares

de hojas se encuentran en buenas con-
diciones y el café siguié su desarrolio
normal,
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Fstablecimiento del Programa de Prueba
v Mejoramiento de Hatos Lecheros *

Por el Ing. Romano A. Orlich
con la colaboracién de la Seccién de

Ganado de Leche.

L—FINALIDADES:

La ganaderia de Costa Rica, ¥ es-
pecialmente la de leche, ha alcanza-
do un grado muy alto de desarrollo a
través del esfuerzo de un grupo en-
tusiasta de ganaderos que han puesto
tode su empeifio para importar al pats
los mejores sementales que se pueden
obtener en el extranjero, Sin embar-
go. nuestros hatos carecen de la uni-
formidad deseable ya que, a la par de
encontranios

excelentes productores,

algunos animales de baja produccicn.
El Gobierno de la Republica se ha in-
teresado desde hace muchos afos en
lograr el mejoramiento zootécnico de
nuestros hatos, Y lo ha hecho a través
de una legislacién muy sabia. En 1949
se establecié el Programa de Prueba y
Mejoramiento de Hatos Lecheros, a
través del cual esperamos mejorar aun
mas nuestra ganaderia de leche,

El principal objetivo de este progra-
ma es poner al alcance de los ganade-
ros un sistema econdmico de obtener

la informacién necesaria para que ellos
puedan mejorar sus hatos mas rapida-
mente y lograr el maximo de eficien-
cia en la produccién de leche, Los ré-
cords de produccién, costo de los ali-
mentos y rentabilidad de los animales
le permitiran al ganadero eliminar las
vacas con producciones no econdnii-
resto del hato de
acuerdo con sus necesidades de pro-

cas, alimentar el
duccién y seleccionar los animales con
capacidad heredada para la produc-
cién de leche como futuros reemplia-
zos en el hato, Un programa como és-
te también nos permitira en el futuro
cercano lograr la prueba de los toros
y evitar que magnificos animales des-
aparezcan antes de terminar su vida
activa. El uso de toros probades y de
sus hijos es la forma mas segura y ra-
pida de aumentar la capacidad pro-
ductora de un hato.

* Trabajo presentado en la Segunda Reu.
nién Interamericana de Produccion Pe.
cuaria en Sao Paulo, Brasil del 8 al
19 de Diciembre.




SUELO

A.—Razon por la cual el Ministerio
de Agricultura e Industrias asumid
este trabajo:

A pesar de que un programa como
éste opera principalmente en benefi-
cio individual de los ganaderos, la in-
formacién obtenida tendra influencia
sobre todos los hatos lecheros de Cos-
ta Rica, pues buena parte de los ha-
tos en los cuales se esta llevando a
cabo el trabajo en este momento son
los que potencialmente estin en capa-
cidad de diseminar y perpetuar las ca-
racteristicas de los animales superio-
res, sirviendo como abastecedores de
animales de cria que mejoraran toda
la poblacién bovina lechera del pais.

B.—Coémo operé en su fase inicial el
Programa de Prueba y Mejoramien-
to de Hatos Lecheros:

Este programa se basé en el Dairy
Herd Improvement Association de ios
Estados Unidos. No se pude tomar ia
organizacioén tal y como opera en ese
pais, pues hubo necesidad de hacer-
le algunos

adaptarla a nuestras condiciones, Sin

pequeiios cambios para
embargo, a grandes rasgos se puede

considerar como similar,
a) Servicie gratuito:

Son muchos los argumentos que se
pueden dar en contra de la gratuidad
de los servicios, pero conociendo la
idiosincrasia de los pueblos latincanie-
Ticanos, que desconfian enormemente
de lo nuevo, y que hasta hace pocos
afnos no tenian confianza en la ayuda
de los técnicos al servicio del Gobier-
no, se decidié dar este nuevo servicio
en forma gratuita hasta tanto los ga-
naderos no se convencieran de la bon-
dad del mismo, Otra razén que nos
impulsé a hacerle en forma gratuita
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es la repercusién que un programa co-
mo éste tiene en la ganaderia nacio-
nal. Quiza mas adelante se cobre una
suma médica para ayudar al pago,

aungue sea en parte minima, de los

gastos que el programa origina.
b) Escogencia de los primeros hatos:

La escogencia de los primeros ha-
tos, o hatos clave, fué de gran impor-
tancia en el éxito del programa. Gran
énfasis se le dié a los siguientes fac-
tores:

1) Indvidues cuyo espiritu de co-
operacién con otros planes del Minis-
terio habia side puesto a prueba para
asegurarnos que una vez empezado el
programa éste no seria interrumpido
por negligencia o falta de coopera-
cion del ganadero.

2) Hates accesibles facilmente y
en los cuales hubiera ciertas facilida-
des para el trabajo.

3) Htatos clave en la zona, que pu-
dieran servir de ejemplo a los ganade-
ros. Este es un punto de suma impor-
tancia. Son muchos los que ahora so-
licitan el servicio porque los conven-
ci6, o vieron el trabajo hecho, en uno
de los hatos clave.

4) Hatos productores de sementa-
les. La influencia de estos hatos en la
ganaderia de la zona y del pafs en
general, los convierten en hatos clave.

5) Tratamos de representar las cua-
tro razas mas populares en el pais:
Jersey, Holstein y Ayr-
shire.

Guernsey,

Cabe mencionar que cuando ermape-
zé el programa, el mejor hato Pardo
Suizo y otros més pequefios de la mis-
ma raza tuvieron que ser destruidos
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debido a un brote de tuberculesis, ra-
zé6n por la cual esta raza no pudo ser

incluida.

¢) Tropiezos iniciales:

Al empezar un programa como és-
e, légicamente se tropicza con ciertas
dificultades que de ser superadas ase-
guran el éxito futuro, Dichosamente

nosotros lo logramos hacer:

1) Falta de personal entrenado. [s-
ta fué una de las mayores dificultades
encontradas. El programa no era co-
nocido sino por un grupo muy pegue-
fio que lo habia visto en los listados
Unidos. Sin embargo este grupo logro

entrenar un buen nimero de indivi-
duos que han llegado a ser muy com-
petentes y quienes a su vez entrenaron
a ofros,

2) Falta de informacién. A la {echa
en que empezd el Frograma la intuen-
sa mayoria de los ganaderos no lle-
vaba récords de apareamiento, lacta-
ciones, pedigree, etc., que son basicas
sobre todo para el trabajo futuro a la
hora de probar los toros y analizar los
hatos. En este momento, toda esta in-
formacién nos es suministrada con su-
ma facilidad ¥y muy completa por me-
dio de las férmulas especiales que el
Departamento de Ganaderia ies suple.

C.—Cémo opera ahora el Programa
de Prueba y Mejoramiente de Ha-
tos Lecheros:

El programa ha sufride algunas mo-
dificaciones, las cuales hemos efectua-
do conforme adquirimos mayocr cono-
cimiento del mismo y mejores facili-
dades para Consideramos
que las modificaciones hechas han si-
do todas en beneficio del programa.

trabajar.
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n) Escogencia de los hatos:

La escogencia de los nuevos hatos
la hacemos tomando en cuenta algu-

nos factores, tales como:

1) Hay ciertas solicitudes de inclu-
sién provenientes de hatos localiza-
dos cerca de uno de los jue ya esién
en el programa, los cuales nos mere-
cen preferencia pues se nos facilita el
transporte de los supervisores. Uno o
mas supervisores pueden ser movili-
zados con un mismo vehiculo, repre-

sentando una economia considerable,

2) Representacién a las razas mino-
ritarias. No todas las razas estan re-

presentadas por un mismo numero de:
hatos, de modo que a la hora de in-
cluir uno nuevo en el programa le da-
mos oportunidad a aquella raza que

esté representada en minoria.

3} También nos interesa incluir nue-
vos hatos que cuenten con animales de
alto valor genético, pues los conside-
ramos como abastecedores de repro-
ductores superiores para los finqueros
de menos recursos, |'ambién en el ca-
so de hatos que ya han empezado a
exportar toretes a paises vecinos, pa-
ra que puedan ofrecer récords de pro-
duccién verificados en forma oficial.

4) Ultimamente ha habido gans-
deros interesados en ser incluidos en
el programa, en zonas que nunca he-
mos trabajado, motivo por el cual los
incluimos y los consideramos hatos
clave en esa zona.

b) Centralizacién del trabajo de la-
boratorio:

Durante largo tiempo el trabajo de
Taboratorio, o sea el andlisis de grasa
de las muestras por el sistema de Bahb-



SUELO

cock, fue hecho en las fincas mismas.
Este sistema tenia grandes inconve-
nientes, pues debido a la falta de ene:-

gia eléctrica, nos era necesario usar
centrifugas de mano cuya velocidad no
puede ser regulada: se confrontaban
dificultades para obtener agua limpia
v a temperatura adecuada; las mues-
tras no recibian el bafo de Maria lue-
go de centrifugar y antes de efectuar
la lectura, etc. Todos estos inconve-
nientes iban en contra de la eficiencia
v veracidad de los resultados, Fl sis-
tema seguido ahora es diferente: se
centralizé todo el trabajo de laborato-
rio en la Estacién Experimental Ga-
nadera “El Alto”, ¥ se encargé el tra-
bajo a un individue especializado en
irdustria lechera. Diariamente se le
llevan las muestras compuestas v é
hace todo el trabajo con suma eficien-
cia y reporta los analisis a la oficina.
Este sistema de trabajo usando mues-
tras compuestas nos ha reportade la
sigulente economia:

1) Feconomia de personal. Antes se
requerian dos supervisores para los ha-
tos mayores de 30 vacas que repre-
sentan la mayoria de los hatos en el

Pesando la produccién de un ordefio
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programa. Ahora uno solo tiene sufi-
ciente tiempo para hacer todo el ira-
bajo.

2} Economia de &cido sulfiirico.
Usando el sistema de la muestra com-
puesta se hace un solo anilisis de gra-
sa para cada vaca en lugar de dos que
se necesitaba hacer anteriormente, o
sea uno para cada muesira del orde-
fio de la mafana v de la tarde.

3) Economia de equipo. Se nece-
sita ahora menos equipo ¥ se quiebra
y destruye menos cristaleria.

4} El trabajo es mas eficiente v los
resultados mas exactos,

El trabajo de oficina siempre ha es-
tado centralizado y el tnico cambio
hecho ha sido que desde hace unos
dos afios se usan maquinas de calcu-
lar, En un principio, tado el calculo
era hecho mentalmente.

IL-—SISTEMA DE TRABAJO:

En Costa Rica la mayor concentra-
cion de hatos lecheros se encuenira
en la parte que bordea la Meseta Cen-
tral, en ésta y en A4reas alrededor de

Pesando la cantidad de ccncentra-
do que recibe la vaca en prucha
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la misma, en donde, segin los dltimos
datos estadisticos, pastan unas 45.000
vacas lecheras. La distancia desde San
José a las difeventes fincas es relativa-
mente corta y se cuenta con buenas
vias de comunicacién. Estos factores
favorables nos han permitido cambiar
el sistema de trabajo comparade con
el seguido en los Estados Unidos, gue
es el que hemos adoptado.

A.—Trabajo de campo;

El supervisor se traslada a la finca
el dia correspondiente de visita, en ho-
ras de la madrugada, calculando lle-
gar a la misma unos 20 minutos antes
de iniciazse el primer ordeno. Una vez

listo todo el material de trabajo, el su-
pervisor toma nota de las vacas gue
van a entrar en la prueba por prime-
ra vex, incluyéndolas en la lista e iden-
tificandolas debidamente.

a) Récords de produccién y toma de
la muestra:

El supervisor anota la pesa de la le-
che producida por cada vaca, en la

STUELO TICO

lista de prueba, durante el ordefio de
la mafiana, y toma una muestra de la
leche en frascos debidamente identi-
ficados. Terminado el ordefio, el su-
pervisor adiciona el preservativo, su-
blimado corrosivo en nuestro caso, a
cada una de las muestras. (Se usan
frascos de 2 onzas de capacidad y se
agrega a cada muestra un octavo de
gramo de bicloruro de mercurio colo-
reado, el cual puede preservar la mues-
tra de leche hasta por dos semanas).
Durante el ordeno de la tarde, el su-
pervisor repite exactamente el traba-
jo hecho en la mafiana.

b) Record de alimentacion: concen-
trados y forrajes:

Fl supervisor debe anotar cuidado-
samente la pesa de la cantidad de ali-
mento concentrado v de forrajes con-
sumidos diariamente por cada una de
las vacas en prueba. Toma nota de la
mezcla concentrada y del porcentaje
de proteina digerible de la misma.
Anota también la clase o clases de fo-
rrajes que forman parte de la racidn.

Pesando la cantidad de forraje que
recibe la vacua.

Parte del equipo usado en el programa
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¢) Otros récords:

El supervisor luego procede a ano-
tar otros récords de importancia tales

como: lechas de parto, sexo de las
crias, fechas de secamiento, de apa-
reamiento y toros usados, vacas en-
fermas o convalecientes el dia de la
prueba, vacas en celo, nodrizas, vacas
que han abortado, vacas vendidas,
compradas, muertas, etc. Ademéas el
supervisor anota el precio de venta
por unidad de la leche integra, grasa,
leche descremada, valor de la alimen-
tacién consumida (grano, concentra-
do, melaza, minerales, etc.) Todos es-
tos datos son debidamente anotados
por el supervisor para ser usados lue-
go en los cdlculos subsiguientes que se
efectian en la oficina,

d) Recomendaciones del supervisor:

Terminados los trabajos anterior-
mente mencionados, el supervisor ha-
ce una serie de recomendaciones al ga-
nadero, referentes a la alimentacién
y manejo del hato, produccién de le-
che limpia, o cualquier otro aspecto

referente a la explotacién. En casos
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especiales, el supervisor sirve como
elemento de enlace entre el ganadero
y otros servicios especializados del Mi-
nisterio de Agricultura e Industrias,

B.—Trabajo de laboratorio:

El trabajo de laboratorio consiste
por ahora Gnicamente del analisis de
grasa. Conforme al nuevo sistema de
rabajo que hemos establecido, todas
las muestras de leche provenientes de
los hatos en prueba son enviados dia-
riamente al laboratorio de leches.

a) Analisis de grasa

El analisis de las grasas en la mues-
tra compuesta se hace por el método
de Babcock. Debemos dejar claro que
ja muestra compuesta se hace en el
laboratorioc y no en la finca para lo-

. grar una mayor exactitud en el trabe-

jo. El laboratorio mezcla las muestras
de leche de cada vaca, correspondien-
tes a los ordefios de la manana y de
la tarde, mezclindolas proporcional-
mente a la pesa respectiva anotada en
la finca. Los porcentajes de grasa ol-
tenidos, son luego reportados a la ofi-
cina central.

Tomando una muestra para el exa-
men de grasa.

El laboratorio verifica el analisis de
grasa por el método de Babcock.®
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C.—Trabajo de oficina

Esta es quizd la labor mas delicada
de todo el trabajo, y donde se ocupa
personal més cuidadoso. '

a) Hoja de prueba mensual:

Con los datos obtenidos en la finca
y los resultados de los analisis de gra-
sa se procede en la oficina al céleulo
de la férmula denominada *“Hoja de
Prueba Mensual”, en la cual se hace
una estimacién por vaca de lo sigulen-

te:
1) Produccién de leche y grasa

2) Cantidad de alimentos consu-
midos

3) Valor del producto {leche ente-
ra, descremada y grasa)

4) Valor de los alimentos consu-
midos

5) Rentabilidad de la vaca

6) En las observaciones generales
se anotan: las fechas de parto, sexo
de las crias, dltimo dia de ordefio (se-
camiento)}, fecha de apareamiento y
toros usados, enfermedades, celo, abor-
tos si los hubiera, vacas nodrizas,
muertas, compradas, wvendidas, etc,
Una copia de esta férmula con todos
los datos anteriormente mencionados
se entrega al ganadero, y otra queda

en nuestros archivos.
b) Record individual de la vaca

[a oficina tiene ademas a su cargo
el calculo y entrega de las férmulas
denominadas “Record Individual de
la Vaca durante sy vida™, la cual ie-
sume todos los cidlculos efectuados en
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la Hoja de Prueba Mensual durante
un ano de prueba.

De esta [érmula se obtienen los 1é-
cords de produccién de leche y grasa
por lactancia de cada una de las va-
cas (305 dias o menos en caso de lac-
tancias cortas),

c) Reporte de produccion sobre los
primeros 305 dias

Los récords de produccién de le-
che y grasa se pasan a oiras tarjetas
llamadas “Reporte de Produccién so-
bre los primeros 305 dias del Perio-
do de Lactancia”. Conforme las va-
cas cumplen los primeros 303 dias de
produccién o terminan la lactancia en
los casos de lactaciones manores de

l0 meses, estas tarjetas con sus co-
de fecha de

parto, dias de produccidn, nimero de

rrespondientes récords
ordefios diarios, libras de leche y gra-
sa y observaciones generales, son en-
tregados a los ganaderos.

El niimero total] de récords entre-
gados hasta setiembre de 1952 apare-

ce en la Tabla N? 1.
NNI.-——RESULTADOS OBTENIDOS-

Los resultados obtenidos son suma-
mente halagadores v justifican el gas-
to que el Programa origina. lLas ta-
blas que a continuacién aparecen asi
lo demuestran:

A.—Aceptaciéon del Programa:

La Tabla N° |

ciar la buena aceptacién que el Pro-

nos permite apre-

grama ha tenido entre los ganaderos,
va que éstos han comprendido los be-
neficios que pueden obtener al través
del estudio de sus hatos. Las solicitu-
des de inclusién de nueves hatos son
no podencs.

numerosas, las cuales
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aceptar de inmediato debido a que la
organizacién no ha podido crecer con
la misma rapidez que la demanda del

TABLA
Ano N° de fincas N? de
enel programa  récords
Abril 1949 13 41
1950 14 343
1951 19 440
Set. 1952 20 206
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servicio. Antes de finalizar el ano de
1952, habremos incluide 10 nuevos

hatos en el programa.

Ne 1

N? de ¥y aum. an. Y aum. en 3
vacas vacas en v medie
prueha aitos
188
466 147,87
635 36.27
178 23.31 316.49

de las razas y totales de produccisn
en 18 hatos en prueha

B.—Datos estadisticos de produccion
de leche, grasa y porcentaje pro-
medio en 305 dias para cada una

La Tabla N? 2 nos da una idea de
la produccién promedio de cada una
de las razas mas populares en Costa
Rica. Informaciéon como ésia nos per-
‘mite establecer niveles sobre los cua-

cién. Cabe llamar la atencién sobre el
promedio de produccién de la raza
Jersey. Pareciera, por la informaciéon
obtenida, que es de las razas que me-
jor prosperan y producen en nuestro

les seleccionar las futuras vacas con medio.
miras a levantar el nivel de produc-
TABLA N 2
42 £8%
T ST, R
e mﬁ o @ PROMEDIO PRODUCCION RECORDS
RAZA =2 ©¥» Leche Grasa % Grasa EXTREMOS
oS0 owu lbs lbs. Alto Bajo
z - z ‘55_‘1
o
Jersey . 7 214 7426 352.1 4.7 15978 3467
Guernsey . . . 9 151 5967 246.9 4.2 10.840 2731
Avyrshire . 4 39 5393 198.5 3.7 G.847 2336
Holstein . . . 6 184 8768 289.1 3.3 18.828 3613

Tadas los récords han sido convertidos por medio de factores de madu-

Tez.

se haga en los hatos incluidos en el

También la Tabla N° 3 nos da algu-
na informacién valiosa para proceder
a estudiar el trabajo de seleccidén que

programa.
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TABLA N°* 3

Produccién de leche en 18 fincas incluidas en ¢l Programa de Prueba v

Mejoramiento de Hatos Lecherse, situadas en }e Meseta Central. De setiembre

de 1951 a agosto de 1952.

N® vacas N9 vacas I.bs. leche
en produccidon  secas
493 148 3.429.492

0
i

Prod. prom,
anual p. vaca

produceion rrom,
diario p. vaca

i9 libs. 6.938.1 lbs.

C.—Datos obtenidos acerca de la eficiencia en la seleccién, alimenta-
cion y manejo de los hatos en prucba,

TABLA N 4

Ano N? de vacas Produccidn total en Promedic Prod. oor
305 diaS 2 X Vaca au{ﬁentu
Leche Grasa % Grasa Leche Grasa %
1950 126 937.812 39.520.1 4.0 7.840 31%.7
1951 124 1.002.666 40.905 .1 4.1 8.G86 329.G 3.13

La Tabla N° 4 nos demuestra que
el programa ha tenido éxito al infinir
en el trabajo de alimentacién y mane-
jo de los hatos en prueba. El haber lo-
grado un 3.13% de aumento en el
promedio por vaca se debe casi en su
mayoria a un mejor manejo en el ha-
to. Se tuvieron lactaciones completas
con 2 meses de descanse y prepara-
cién para el préximo parto, es decir,
se controlaron los apareamientos; la
alimentacién también se ha mejorado
notablemente, al atender las necesida-
des de cada vaca.

D.—Récords ceriificados oficialmen-
te para uso dentro y fuera del pais:

Este punto es también sumamenie
interesante para los ganaderos, ya que
a la hora de vender sus animales, es-
tan en capacidad de ofrecer a los com-
pradores récerds de produccién debi-
damente comprobados y certificados
por el Ministerio de Agricultura e In-
dustrias.

1IV.—FUTURO DEL FROGRAMA:

El future del programa esti asegu-
rado. La aceptacién del mismo por
parte de los ganaderos asi lo comprue-
ba, y los beneficios, tanto de ellos co-
mo del pais, seran enormes. Fste pro-
grama ha sido un paso adelante en el
mejoramiento de nuestra ganaderia de
leche, y nos da las bases y la infor-
macién necesarla para proceder a au-
mentar la capacidad productora de
nuestros hatos lecheros.

A.—Inclusion de todos los hatos le-
cheros del pais:

Nos dirigimos lentamente pero a pa-
so seguro hacia el dia en que todos
los hatos lecheros de Costa Rica estén
incluidos en el Programa. El dia que
esto suceda, y es nuestro interés que
as{ sea, se acabard el empirismo en el
manejo de las lecherias para darle cam-
po a la tecnificacién total de esta ra-
ma de la economia costarricense. Gran
niimero de hatos lecheros en Costa Ri-
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ca estin en manos de gentes de gran-
des recursos, pero los explotan como
una diversion, generalmente costosa
que encarece el producto a los consu-
midores.

B.—Analisis de los hatos:

El trabajo de anélisis de los hatos
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es de suma importancia para el logro
de nuestros planes de aumento de la
produccién y abartamiento del pro-
ducto al llegar a conocer las familias
con mayor capacidad productora, pro-
bar los toros, establecer los mejores

cruces dentro de cada hato, etc. Este
es el trabajo final y el objetive del

programa,
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BRUCELOSIS =

Por Dr. Edwin Pérez Ch.

1). ESTADO ACTUAL DE LA EPI-
ZOOTIA EN EL PAIS:

Se conoce su existencia en el pais
desde 1938, pero nunca se hizo nada
para su control hasta el afio 1950;
hoy dia, la Brucelosis es Ia enferme-
dad infecto-contagiosa que representa
el problema mas serio para nuestra ga-
naderia.

Su incidencia en el pais es alta,
aproximadamente un 20%. 8i se o-
ma en cuenta que hay provincias (las

de ganaderia extensiva) que Henen
un indice de Aborto Contagioso muy
bajo (0.35 - 0.80% ). se vera que el
problema de la zona lechera, con ma-
yor estabulacién ¥ en la cual estin los
hatos més valiosos, es muy serio.

De aqui que todos los ganaderos
de esta zona tengan problemas conti-
nuos con pérdidas de crias, retencio-
nes de placentas, metritis, esterilidad,
disminucién en la produccién de le-
che, mastitis, diarrea y neumonias en
terneros débiles, etc.

For suerte para la salud pablica del
pais, a pesar del alto indice de Bru-
celosis, ésta es Brucella Abortus, ya
que no ha sido posible comprobar las
otras en el pais, y es conocido que es
la mas henigna para el hombre.

Investigaciones hechas, sobre inci-
dencia de Brucelosis humana, en el
Hospital San Juan de Dios dan indices
muy bajos.

Hoy dia lo relacionado con la Salu-
bridad estd completamente resuclto,
cor: la instalacién de plantas grandes
de pasteurizacién y esterilizacién de

leches, en la zona de mas alta inciden-
cia de Aborto Contagioso de los bovi-
nos y principales centros de consumo.
Se han hecho recomendaciones a los
empleados de mataderos sobre el ma-
nejo de érganos del aparato urogeni-
tal de bovinos infectados de Bruce-
losis.

2). CAMFANA DE LOS SERVICIOS
VETERINARIOS

Los Servicios Veterinarios emplea-

ron todo el afio de 195 haciendo
pruebas de seroaglutinacién con el oh-
jeto de obtener un indice de infeccién
del pais en general y de cada provin-
cia en particular, con el fin de estudiar
planes para el control de esta epizoo-
tia.

Del estudio preliminar v ante la si-
tuacién de nuestra ganaderia en rela-
cion al Aborto Contagioso, los Servi-
clos Veterinarios han decidido consi-
derar a cada finca como un caso par-
ticular, y dictar medidas de control en
cada caso.

Pero ante el hecho claro de gue las
medidas que se dicten no sélo deben
tratar de detener el progreso de la en-
fermedad sino también de sanear com-
pletamente un hato, creemos que pa-
ra controlar y tal vez erradicar la Bru-
celosis en Costa Rica, se pueden es-
tablecer los planes que se describen a
continuacion, todos dependiends del
resultado obtenido, al hacer la prueba
e seroaglutinacién del hato probleina.

# Informe enviade a Ia segunda Reunidn
Interamericana de Produccién Pecuaria
cn Sao Paulo, Drasil.
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PLANES DE CONTROL RECOMEN-
DADOS A LOS GANADEROGE

A) §i el resultado de examen de san-
gre es negativo

a) No compre ningtn animal, sin
la certeza de que estd libre de Bruce-
losis. No corra e] chance de comprar
Aborto Contagioso.

b) Repita el examen de sangre de
sus vacas, por lo menos una vez al afio.
Recuerde que entre mas pronto descu-
bra la Brucelosis mas facil le serd com-
batirla.

c) Vacune sus terneras (de 4 a8
meses) si hay mucho Aborto Conta-
gioso en las vecindades y usted no
puede controlar la entrada de anima-
les ajenos a su finca.

B) Si el resultado del examen de san-
gre muesira que hay unos pocos
animales reactores y no ha tenido
abortos en el afio anterior

a)} Venda los animales positivos pa-
ra el Matadero.

L} Aisle los que aparezcan sospe-
chosos y hagales una prueba dentro
de un mes.

¢) Vacune todas sus terneras {en-
tre los 4 y 8 meses).

d) Hagale un examen de sangre a
su hato por lo menos una vez al aho.

e) No compre ganado si no tiene
la garantia de que esta libre de Bruce-
losis o que estd vacunado (pida certi-
ficado oficial de vacunacién). Tenga
la seguridad de que los animales com-
prados no le traen Ia enfermedad.
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C) Sila infeccion es muy grande {ca-
so corriente en Costa Rica)

a) Venda para el destace, todas

aquellas vacas que dieron positivo a
la prueba, si son viejas o malas pro-

ductoras.

b) Aisle del resto del hato, en un
potrero que sirva de maternidad,, las
vacas positivas muy valiosas, por o
menos quince dias antes del parto y
un mes después. Esto para evitar. en
esta época, las mayores posibilidades
de contagio ya que con las secreciones
naturales del parto salen los organis-
Aborto  Conta-

mos, causantes del

gioso, por millones.

¢) Si una vaca le aborta, aislela del
resto del ganado en un potrero espe-
cial por lo menos durante un mes. No
permita de ninguna manera que ecste
animal se mezcle con animales sanos
v mucho menos traerlo al galerén. Ge-
neralmente, un aislamiento de quince
dias antes y un mes después, ya sea
del pario o del aborto, evitan el con-
tagio de los animales sanos. Sin em-
bargo, el aislamiento no debe termi-
nar, si atn después de un mes el ani-
mal muestra secreciones purulentas. En
este caso, se debe llamar un Médico
Veterinario para que trate el animal.
Hay que tomar en cuenta que los ca-
sos de metritis que no se traten a tiem-
po pueden criginar una esterilidad per-
manente, ocasionando la nérdida del

animal para la reproduccidn.

d) Cuando una vaca aborta. el teto
se debe enterrar, cubriéndolo antes
con una buena capa de cal viva. Si por
un error se trae el animal al galeron,
la parte del piso que éste haya ocupa-

do, se debe desinfectar completamente.
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e) Desinfecte inmediatamente los
sitios en que hayan caido secreciones
uterinas o vaginales de vacas positi-
vas a la prueba de seroaglutinacién.
Cualquier desinfectante corriente le
sirve,

f) Vacune sus terneras (de 4 a 8
meses ),

g) Hagales un examen de sangre a
todos los animales por lo menos una
vez al afo.

Las pruebas de seroaglutinacién
(prucba de placa) para el diagnéstico
han sido hechas con antigeno impor-

tado de diferentes casas productoras
de los Estados Unidos y para las prue-

bas de seroaglutinacién lentas (prue-
bas de tubo) con antigeno suministra-
do por el B.A.LL del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos.

Se han usado antigenos para Ring
Test, suministrados por el Dr. Hudd-
leson de Michigan State College. De
éstos, uno era coloreado con violeta
genciana y el otro con safranina. Se
hicieron pruebas de hato con resulia-
dos positives. Creemos que el Ring
Test tiene muy reducido uso en la zo-
na lechera nuesira por estar casi to-
dos los hatos infectados, pero si serd
de gran aplicacién en las zonas de me-
nor incidencia, para la identificacién
de hatos en los cuales exista la infec-
cion de Brucelosis.

La vacunacién se hace en las fincas,
con vacuna cepa XIX liofilizada pro-
cedente de casas americanas. Se lleva
un libro record de vacunacién en el
cual se apunta la identificacién de las
terneras vacunadas, la fecha, ctc. Las
terneras se tatGlan en la oreja izquier-
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da con un tatuaje oficial del Ministe-
rio de Agricultura e Industrias.

Ei trabajo de control de la Bruce-
losis se lleva a cabo dentro de un plan
de franca colaboracién entre los Ser-
vicios Veterinarios y los ganaderos. Sin
embargo, estamos empeiados, para
una mejor realizacién de la campana
contra el Aborto Contagioso, en obte-
ner la aprobacién de la necesaria le-
gislacion v en un programa de divul-
gacién, con el objeto de que el gana-
dero se compenetre mas con el serio
problema que la enfermedad represen-
ta y la necesidad de controlarla, para
su bien en particular y del pais en ge-

nera].

3) RESULTADOS

A pesar de que la campafia para el
control de la Brucelosis es muy re-
ciente, y no obligatoria, ya hemos pal-
pado algunos resultados:

a} Los ganaderos sélo compran ani-
males con reaccién de seroaglutina-
cién negativa,

b) Se solicita a los Servicios Vete-
rinarios el examen del hato por lo
menos una vez al aho.

¢) Recurren a la vacunacién oficial
de sus terneras,

d) Practican medidas sanitarias en
su finca con el objeto de reducir al
minimo los peligros de infeccidn.

e) Estdn compenetrados de la serie-
dad del problema y cooperan,

Con las medidas tomadas es nues-
tra esperanza controlar esta epizootia
y luego, dar el otro paso, que seria su
completa erradicacién.
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HERIDAS

For el Dr. Pedro Netchaev

Se puede decir que las heridas son
lesiores traumaticas, en las cuales siem-
pre existen secreciones de la piel o de
los tejidos.

Clasificaciones de las heridas:

La persona que desea curar una he-
rida o heridas, debe asegurarse de qué
clase se trata, o hacer una clasificacién

de las heridas.

Las heridas pueden ser: exteriores
o interiores, superficiales y profundas.
Después se pueden dividir en: pun-
zantes, cortantes desgarrantes, etc., las
cuales a su vez pueden ser de poca
superficie, de averias, asépticas, infec-
tadas, purulentas, etc,

Causas:

Pueden ser instrumentos cortantes,
diferentes armas de fuego, objetos pun-
zantes, mordeduras de serpientes, de
arafias, o de otros animales, etc.

Ademas las heridas pueden ser pro-
ducidas por parasitos, toérsalos, hon-
gos, etc.

Como consecuencia de las causas
gue producen las heridas, pueden so-
brevenir no solamente inflamaciones,
sino que también hemorragias o in-
flamaciones interiores.

Sintomas:

Lo misme que las inflamaciones, ic-
das las heridas tienen sintomas prin-
cipales, como: dolor, bordes abiertos
o separados, sangre a chorro o sangre
coagulada, etc.

Prondstico:

El pronéstico es muy variable. Por
ejemplo en las heridas asépticas su-
petficiales, éste es siempre favorable,
y es dudoso en aquellas heridas pro-
fundas, con pérdida de mucha sangr
alectadas con diferentes clases de mi-
crobios o gusanos, especialmente cuan-
do se trata de heridas por mordedu-
ra de serpientes, arafia, etc.

Tratamiento:

Se puede decir que casi todos ios
ganaderos tienen la idea de que los
animales nunca sufren mucho y que
para la curacién de las heridas se pue-
den aplicar medicamentos muy fuer-
tes, como creso, carbolina, o creolina
en su estado puro, es decir, sin haber
sido disueltos en agua u otro liquido
neutral. Esto es un grave error, por-
que todos los animales tienen los teji-
dos y nervios similares al hombre, y
la aplicacién de uno u otro medica-
mento fuerte, produce, no solamente
un dolor terrible,
animales jévenes finos o de raza, sino

especialmente en

gue hace que la curacién de la herida
se prolongue, porque tales remedios
destruyen tejidos y células vivas de
cicatrizacién.

Si de la herida sale sangre, es pre-
Esto
se puede lograr con sélo hacer presién

ciso retenerla inmediatamente.
con el dedo; en otros casos es preciso
aplicar un algodén u otro material si-
milar humedecido en agua oxigenada.
En caso de que este material se use

seco, se debe trabajar a presién, com-
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primiéndolo fuertemente contra ia he-
rida. La aplicacidn de pinzas hemos-
taticas o la ligadura de los vasos san-
guinecs es generalmente usada para
contener hemorragias. A veces es ne-
cesario aplicar inyecciones subcutaneas
de tromboplastina o trombina en do-
sis indicadas.

Antes de seguir adeiante, y para te-
ner una idea mas clara de este capi-
tulo, es preciso hablar un poco de ci-
catrizacion de las heridas. En este pro-
ceso se notan dos fases:

a) Fase de hidracién o degenerativa
la cual se caracteriza por inflamacion
aguda de los tejidos alrededor de la
herida, desprendimiento de los tejidos
afectados y luego una especie de lim-

pieza de la herida, que se opera poce
a poco debido al exudado.

b) La fase hidrativa o degenerati-
va, en la cual se disminuyen los proce-
sos inflamatorios, se produce la lim-
pieza antes mencionada, los tejidos e
hacen mas duros y luego comienza el
desarrollo de las granulaciones sanas.

Si la naturaleza de la herida ha da-
do lugar a la retencién de sangre, se
hace una buena limpieza bajo el si-
guiente procedimiento:

Limpieza mecanica:

19) Cubrir la herida con gasa este-
rilizada u otro género lavado y aplan-
chado; seguidamente limpiar el pus ¥
la sangre de la piel con otro pedazo
de gasa o trapo limpio empapado en
éter o bencina, o en una solucién de
alcohol amoniaco al 29, o sencilla-
mente en agua oxigenada. Afeitar el
pelo con la ayuda del jabén, abarcan-
do unos & a 8 centimetros de los bor-
des de la herida a la periferia.

2?) La desinfeccién de la piel alre-
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dedor de la herida se hace con benci-
na o alcohol industrial: para limpieza
se puede usar un trapo ordinario, siem-
pre que después se aplique tintura de
yvodo al 5%/, o formalina al 5%+ en
solucién alcohélica,

3?) En el examen de la herida de-
be darse atencion a los siguientes pun-
tos: a} escoriaciones; b) hematomas
y cambio de la temperatura local de
la piel; ¢) caracter de la inflamacién;
d) existencia de edemas y gases: e)
clase de exudado, si éste es grande ¥
produce dolor; f) si el exudado ensu-
cia las lesiones y tejidos adyacentes.

4°) Diseccidn de las heridas: Esto
se usa solamente en las heridas fres-

cas, cuando se forman en ellas cavida-
des y bolsas que impiden la libre sali-
da de liquido de la lesién. Cuando se
presente el caso de hacer esta opera-
cién, se procede abriendo otro orifi-
clo debajo de la herida para dar li-
bre salida a este liquido.

Es conveniente advertir, que todas
las heridas sin excepcién deben ser
bien desinfectadas cuande la infeceién
ha tomado lugar.

5%) Se deben extraer siempre todos
los cuerpos extranios de la herida. Ade-
més estd indicada la cirugia completa
en aguelles casos en que hay necesi-
dad de limpiar la herida en forma par-
cial o completa, de traumas, tejidos

muertos, etc.

6%) Es bueno decir que el drenaje
puede ser usado, siempre y cuando no
sea posible darle libre salida a los li-
quidos por los orificios normales, Co-
mo drenaje se puede aplicar en los
orificios un tubo de caucho o simple-
mente gasa.

En las heridas estériles {no infecta-
das o sin pus) debe primero conte-
nerse la sangre y después aplicar una
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sutura, usando hilo nuevo de seda (el
hilo ¥ los instrumentos quirtrgicos de-
ben ser esterilizados; las manos del
operador deben ser bien lavadas y

también desinfectadas). Para conte-
ner la hemorragia puede usarse lo si-
guiente: a) Presién en el punto donde
sale la sangre, con la ayuda de un al-
goddér u otro materiai limpio o sim-
plemente con el dedo. b) Pinzas he-
mostaticas). ¢) Ligadura de la arteria
o vena con hilo. Muy it resulta en
ciertos casos la aplicacién de inyeccio-
nes de tromboplastina o trombina en
dosis indicadas.

Estas clases de heridas sanan ge-
neralmente a los 8 o 10 dias. Fara su
tratamiento profilactico, se recomien-
da da aplicacién local de alguna sulfa
en polve o tintura al |:100, siguiendo
a esto la aplicacién de un ligero ven-
daje contra las moscas. Si es del caso,
se puede ampliar el tratamiento acu-
diende a los siguientes medicamen-
tos:

I Rp.
Yodoformo en polvo fino: 3 grms,
Colodién 30 grms.
M.D.S. Para poner encima de la su-
tura.

II Rp.
Ungiliento de Yodoformo o
Bionamida en polvo, o
Alquitran puro.
M.D.S3. Para aplicar como en la re-
ceta IN° 1.

Para las heridas ya infectadas se
puede recomendar lo siguiente: se qui-
tan todos los cuerpos extrafos y los
tejidos muertos, tal y como se reco-
mienda antes al hablar de la limpie-
za de las heridas,

Luego se procede a su desinfeccion
y tratamiento profilactico, pudiéndose
usar sulfa o solucién de penicilina lo-
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cal, aplicada a la superficie de la he-
rida, o si se prefiere, aplicando la si-
guiente medicina:

Rp.

Yodo metdlico 2.5 grms.
Yoduro de Potasio 10.0 grms.
Alcohol al 30 % 1.000 C. C.

M.D.S. Para lavar las heridas 2 ve-
ces al dia. Mejo: poner con
esta solucién una mezcla de

gasa.

En este caso también es convenien-
te proteger la herida de las moscas y
otros insectos y para ello puede usar
te yodoformo en polvo o pomada de
yodoformo,

Las heridas con infeccién purulen-
ta, casi slempre tienen bastante exten-
sa la zcna de tejidos lesionados. Para
curar estas heridas, antes de todo se
deben limpiar bien las lesiones, remo-
viendo linfa y sangre coagulada; des-
pués se sacan todas las partes necrd-
ticas (muertas) y si hay necesidad de
poner drenajes.

Para limpiar bien la herida de san-
gre, tejidos muertos, ete., vea “Limn-
pieza Mecanica'’, en este mismo ar-
ticulo.

Para desinfectar esta clase de he-
ridas se puede usar: 19) Creso, carbo-
lina o creolina al 3% ; 2°) Formalina
al 1% ; 3°) Rivanol al 1:500 y otros
desinfectantes colorantes, como acri-
flavina, o algin otro desinfectante a
base de cloro como una solucién de
clorure de sodio al 107,

Fara quitar las costras es muy bue-

No usar:

Rp.
Acido carbdélico 2.0
Glicerina 40.0
Talco 8.0

M.D.S. Para suavizar las costras,
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Después de limpiar bien la herida,
se pueden usar localmente los siguien-
tes medicamentos: sulfas, biénamida,
etc., o una de las siguientes recetas:

Rp.
Ungiiento de Yodoformo.
D.S. Para poner en la herida todos

los dias.
Rp.
Yodoformo 1.0
Naftalina 9.0

M.D.S. Para espolvorear la herida
una vez al dia.

Si en la herida se presenta una fis-
tula, da buen resultado usar mejor:

Rp.
Yodoformo 1.0 er.
Eter 9.0 gr.

M.D.S. Para poner dentro de la he-
rida una mecha empapada

en esta solucién.

Si es del caso se puede probar esta
otra medicina:

Rp.
Alquitran 5.0
Yodoformo 3.0
Aceite de castor 100.0

M.D.S. Para untar dos veces al dia
en el lugar afectado.

Debido a las moscas, muchas veces
en las heridas se presentan huevos vy
gusanos, los cuales deben ser sacados
o destruidos porque, de vivir ahi, la
herida se vuelve dificil de curar, ha-
ciendo imposible su cicatrizacién. Los
gusanos deben ser extraideos con una
pinza, o en su defecto, destruidos con
un medicamento bien escogido, el
cual, como quedé dicho antes, no ha-
ga dafio a los tejidos, como lo hace el

creso o la creolina pura, los cuales pro-
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lengan ademéas el tiempo de curacién
de la herida y hacen sufrir mucho al
animal.

Para destruir esos gusanos o larvas
se recomienda usar:

Rp.
Difenilamina 35 gr.
Bensol 35 gr.
Aceite de ricino 10 gr.
Negro de humo 20 gr.

M.D.S. Fara aplicar cada 4 dias con
un pincel.

En la actualidad es vendida una po-
mada que se conoce bajo el nombie
de Smear o Unto 62. Muy efectiva
contra las gusaneras,

Heridas producidas por las serpientes

Para curar esta clase de heridas, se
procede a quemar a cauterizar a fondo
el propio lugar en que la serpiente in-
trodujo los colmillos, o se procede a
amarrar o aislar la parte picada con
una ligadura. No obstante este proce-
dimiento es dificil de hacer en los ani-
males, debido a eso es frecuente lle-
gar al convencimiento de que la tni-
ca salvaciéon esta en la administracién
de suerg polivalente antiponzonoso
(ver instrucciones y dosis en el fras-
co o ampolla). Como a veces se difi-
culta obtener el suero, como medida
de emergencia, se recomienda ensan-
char la herida mediante una lanceta o
cuchillo, dejando que salga la sangre
libremente, luego se procede a caute-
rizarla con un hierro caliente, o a aplh-
carle amonifaco puro.

Heridas producidas por la picadura
de araba

Téngase agua limpia y fresca cerca
del animal enfermo. Lavense las le-
siores con agua de sal o con una solu-
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cién de permanganato de potasio al
1:10.000, luego aplique uno de los
medicamentos siguientes:

1) Acido picrice al 2% 100.0
Acido Carbédlico 3.0
Tintura de yodo 25.0

M.D.S. Para pincelar la herida una

vez al dia.

2) Azul de metilenc
Tintura de yodo

4.0
15.0

23
Subnitrato de Bismuto 5.0
Alumbre en polve 5.0
Alcohol hasta c.c 100.0
M.D.S. Para pincelar la herida una
vez al dia.
3) Rp.
Tintura de yodo 1.0
Glicerina 5.0

M.D.S. Para pincelar las partes
afectadas una vez al dia.
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Plan de Servicios Veterinarios para
Cooperativas y Centrales Lecheras

Por el Dr. Roger Briceno

Antes de enumerar la labor que le
corresponde al Servicio en el campo,
debemos presentar, en cinco puntos,
la necesidad de investigar el abasteci-
miento y consumo de la poblacién so-

bre la cual se va a trabajar;

1) Determinar el déficit excedente
de leche en invierno y en verano, de
acuerdo con el aumento y disminucion
relativos de la poblacién, en el lugar
sede de la Planta.

2) Determinar las botellas de leche
que se industrializan, por no reunir las
condiciones de consumo, y la forma
como reducir estas cifras.

3) Estudiar la forma de bajar el
precio de la leche, trayendo leche de
los lugares adyacentes a la capital; y
estimular en esa forma la produccion
en lugares alejados, asegurando un

mercado.

4) Estudiar la industrializacién de
los excedentes de acuerdo con las ne-
cesidades de consumo durante el afc.

57 Para cumplir lo anterior, es ne-
cesario el empadronamiento de todos

localidad,

acompafando esta labor con la de re-

los productores en wuna

cuperacién y mejoramiento. FEsto sig-
nifica lo que a continuacién se des-
arrolla.

Labor sanitaria

1)} Educacién sanitaria e instruccio-
nes entre el personal de las lecherias.

2) Construcciones adecuadas; sa-
neamiento, conservacion y aprovisio-
namiento de maquinas y ftiles de tra-
bajo apropiados.

3) Labor profilactica sobre el ga-
nado, estadisticas de vacunacion y par-
tos: determinacién de la vaca eco-
némica y sana, segiin los controles de
reacciones de Huddleson, tuberculina

y vaginitis granulosa,

4} Organizacién del transporte, con

uniformidad, rapidez y preferencia
dentro de los reglamentos de transito,
supervigilar postas de control de trans-

porte en los alrededores de la ciudad.

5} Imponerse de cualquier negocio
de venta o transporte de leche y obte-
ner muestras.

Labor clinica

1) Atencién a los enfermos y pro-
teger los sanos.

2) Mantener un stock de productos
quimicos y biolégicos, para los casos
clinicos y prevencién.

3) Mantener un furgén equipado
para las consultas en el campo.

4} Funcionamiento de un laborato-
riec quimico bacteriolégice, para con-
trol de muestras; exdmenes seroldgi-
cos, quimicos, parasitarios, etc.

5) Llevar hojas clinicas.
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Labor de produccién

1} Llevar controles individuales y
por lecheria; determinar la produc-
cién por vaca-masa y vaca-produc-
cidn.

2) Estudiar las formas y aumentar
el rendimiento.

3) Organizar el registro de avance
v el control de los reproductores.

4) Fomentar la Inseminacién Arti-
ficial.

5) Controlar la crianza de terneros.

6) Confeccionar férmulas probadas
de alimentacién.

7) Seleccionar el ganado de leche-
ria.

8) Dar hojas de admisién a los can-
didatos nuevos, a fin de demostrarle
al ganadero su estado actual, ¥ los cam-
bios que sufre su hoja de admisién en
beneficic de su lecheria.

9) Organizaciones anuales de con-
cursos de buenos productores; crear
estimulos a los buenos productores y
listas de los malos; estudiar la forma
de mejorar y corregir a estos altimos.

Garantia de los cooperados

En resumen, los cooperados tendran
las siguientes ventajas portadas por el
servicio,

Gratuitamente, a los animales de
lecheria se les haran:
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1) Visitas profesionales una vez al
mes por lo menos, en la que puede
presentar al veterinaric todos los ca-

sos que el cooperado quiera ver aten-

didos.

2) Visitas profesionales cada vez
gque lo solicite el cooperado.

3) Examenes de Bang, Tuberculo-
sis, parasitarios, etc.

4} Vacunaciones.
5) Exédmenes de prefiez, esterilidad.
6) Tratamientos.

7) Identificaciones de animales (au-
tocrotales, marca a fuego en los cuer-
nos, etc.)

8) Control de los ordefiadores, con
demostracién de la eficiencia de la
practica de ordefio por piara o con-
tinuada.

9) Consejo técnico sobre el desti-
no de los animales, alimentacién, silo,
establos, corrales, sugerencias sobre la
adopcién de mejores métodos de ex-
plotacién.

10) Defensa de los intereses de los
cooperados ante las plantas que reci-
ben su producto.

11) Atencién de casos de urgencia,

Al costo.——Remedios, especificos,

implementos de lecheria, etc.

Este plan, naturalmente, puede re-
formarse de acuerdo con las sugeren-
cias de los médicos veterinarios na-
cionales.
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INDUSTRIAS »

COMO SE OBTIENE UNA MUESTRA
DE SUELO PARA EL LABORATORIO

Por el Ing. Oscar Vargas Vaglio

Observaciones:

Son muy diversos los analisis que
se le pueden practicar al suelo; sin
embargo, los que mas interesan al agri-
cultor, en forma directa, son los lla-
mados *‘analisis rapidos o de solubles™,
que incluyen: Nitrégeno (amoniacal y
de nitratos), Fésforo, Potasio y Cal-
cio, reaccién 6 pH, Materia Organica,
etc.; de igual modo, como comple-
mento de éstos y para fines de abo-
namiento, aunque en menor escala,
también interesan los anilisis fisicos
(determinacién del contenido de are-
nas, limo y arcilla, retencién de hu-
medad, etc.}

Como los elementos analizables se
encuentzan en forma aprovechable di-
rectamente por las plantas es indispen-
sable evitar cualquier contacto con
produclos quimicos u organicos o bien
con materiales de cuya limpieza no se

esté ampliamente sezuro.

Instrucciones:

El primer paso es escoger las par-
celas que en especial se desee investi-
gar; esto es Importante, ya gue una

finca puede abarcar mas de una serie
de suelo de, quizas, distintas condicio-
nes en caracteristicas generales, ori-
gen, composicién, horizontes, etc.; ©
bien pueda ser una sola serie pero te-
ner mas de un tipo de suelo ¥ que no
cabe incluir aqui, En el momento de
escoger las parcelas debe observarse
v anotar cuidadosamente: la topogra-
fia general (de ser posible, el porcen-
taje de inclinacién); presencia (tama-
fio aproximade y cantidad) o ausen-
cia de piedras; si, después de un agua-
cevo, los charcos que se forman duran
mucho para secarse o no; clase y es-
tado de la vegetacién natural; exten-
sién aproximada de la parcela; si se
le tiene algin nombre local a la mues-
tra de suelo que se esti enviando; el
o los cultivos que se hayan hecho en
ese terreno y su rendimiento por hec-
tArea o manzana; si se ha aplicado al-
guna clase de abcno, quimico u or-
ganico, qué composicién tenia y cuan-
do se hizo ese abonamiento, costo del
abono por quintal y qué cantidad se
us6 por manzana o hacienda, clase de
cultivo que se desea establecer, etc. ¥
en general todo aquel dato que se con-

WRY
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sidere de importancia. No hay que ol-
vidar, desde luego, el nombre del re-
mitente; localizacién por Provincia,
Cantén y Distrito, asi como el nombre
de la finca y, de ser posible, la altu-
ra sobre el nivel del mar.

Anotados los datos anteriores, pro-
cédase a hacer un hoyo de una vara
en cuadro por 50 c¢cm. o més de pro-
fundidad, tratando que la pared a la
gue da el sol directo quede lisa y per-
pendicular; limpie bien el borde supe-
rior. Con mucho cuidade, con cuchi-
llo o pala, corte de arriba para abajo
una tajada delgada {unos 2 6 3 cm.
de grueso son suficientes) hasta don-
de se considere que cambia el color
de la capa superficial del suelo; reciba
esa tierra en un papel bien limpio y pé-
sela a una bolsa igualmente limpia,

235

anote la profundidad en cm. hasta don-
de fué tomada esa muestra y nume-
rela; proceda luego a repetir la opera~
cién con la capa inmediatamente de-
bajo de la primera y use otra bolsa pa-
ra guardarla, anotando la profundidad
desde donde se comenzd el corte has-
ta la que se llegé {por ejemplo: la pri-
mera tenia 21 cm. de profundidad, en
la segunda se llegd con el corie hasta
37 cm., escribase entonces: 21-37 cm,,
etc.) y numérelo usando el mismo ni-
mezro de la primera capa, pero ponién-
dole un distintivo que puede ser la le-
tra B, dejando la letra A para la pri-
mera capa {(por ejemplo: 1A, 1B - 2A,
2B, etc. {véase dibujo); si existiese
otra capa antes de llegar al fondo del
hoyo que se practicé, procédase de

igual manera.
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Dentro de la casa, extienda, en un
lugar seco y donde no le dé el sol, ca-
da una de las muesiras en papeles bien
limpios por separado; a estos papeles
se les anota las mismas observaciones
de las bolsas. En esas condiciones se
dejan las muestras por unos cuantos

Luego

dias hasta que estén bien secas.
revuelva hien cada muesira de suelo
y trate de obtener una libra aproxi-
madamente. Prepare luego para cada
una su respectiva bolsa que tendra ano-
tado el numero, letra y profundidad,
asi como el dia en que se obtuvo: cie-
rre cada bolsa, usando un cordel o
cualquier otra cosa a propésito, [aga
un paquete con todas las holsas no ol-
vidando incluir un papel con todas las

observaciones que se hicieron previa-
mente a la apertura del hoyo.

TICO

La obtencién de muestras de suelo
para el Laboratorio es bastante sim-
ple; sin embargo, la esccgencia del lu-
gar apropiado para ello, asi como su
manejo debe ser cuidadoso y aseado,
evitando el uso de materiales (palas,
cuchillos, bolsas, etc.) que hayan es-
tado en contacto con cualquier clase
de productos quimicos u organicos, lo
que trae como consecuencia la altera-
cién de la composicién del suelo; de
igual manera se contaminan las mues-
tras cuando éstas se ohtienen con pa-
Jas u otros objetos que hayan sido usa-
dos con igual fin, si previamente no
ban sido limpiados muy bien.

La observacién de estas reglas trae
como consecuencia un resultade méas

acorde con las condiciones reales del
terreno.
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EL PROBLEMA DEL FOSFORO
EN NUESTROS  SUELOS

Por los Ings. Gil Chaverri
v Marco T. Ramirez.

Introduccion

Fl elemento fésforo, esencial para
el crecimiento de las plantas, ha sido
considerado desde hace tiempo como
uno de los tres elementos limitantes
de la produccién, caracter que com-
parte con el nitrégeno y el potasio. Al
asignarle ese caracter se ha querido ha-
cer resaltar, tanto su condicién de in-
dispensable para la nutriciéon vegetal,
como su frecuente escasez en el suelo,
por lo menos en forma asequible para
las plantas cultivadas.

Al parecer, los millares de analisis
realizados en el Laboratorio permiten
considerar por un lado al potasio co-
mo elemento apreciablemente menos
critico de lo que anteriormente se cre-
v, en tanto que el fosforo parece cons-
tituir por su regular y acentuada esca-
sez un problema primordial para nues-
tra agricultura, Estos analisis consis-
ten en la determinacién de los nive-
les nitrégeno, fésforo y potasio, solu-
bles en solucién de acetate del sodio
al 10%, acidificada con acido acético
a pH 4.8, cominmente llamados ana-
lisis de elementos solubles. Ya en otras
ocasiones nos hemos referido a esie
hecho, habiendo estimado como nive-
les corrientes en nuestros suelos la can-
tidad de 600 kilos por hectarea (o li-
bras por acre} del elemento potasio y
unos 5 kilos por hectarea de [ésforo.
Ese nivel de potasio podria conside-
rarse como el doble de lo que consti-
tuiria un nivel alto de potasio en los

Estados Unidos.

El nivel de fésforo es decididamen-
te inferior a los requerimientos de las
plantas y su crecimiento estaria muy
limitade si hubieran de depender ex-
clusivamente de esa cantidad de ele-
mento. Sin embargo, es muy probable
que existan fuentes de fésforo en el
suelo que suministran el elemento a
las plantas, pues de otro modo no po-
dria explicarse la produccién, aunque
pequetia, de las cosechas.

Sobre este punto versara el presen-
te comentario y al respecto se enun- '
cian algunas teorias, mas bien con ca-
racter hipotético, en parte comproba-
das en el Laboratorio, y para cuya
confirmacidn o desecho se realizan ac-
tualmente otras tantas pruebas.

Formas de Fésforo en el Suelo y su
Determinacién

Las pruebas quimicas corrientes pa-
ra la determinacidon del fésforo deter-
minan el elemento cuando éste se ha-
lla en forma del ion FOSFATO PO4
(inclusive los iones H2ZPO4 y HPO4).
En otras palabras, las reacciones em:-
pleadas son caracteristicas del ion FOS-
FATQO, de modo que si el fésforo se
halla combinado como otro compues-
to escapara a la determinacién, a me-
nos que previamente se transforme ese
compuesto hasta obtener el 1on FOS-
FATO. En el suelo podriamos consi-
derar, para el fin que nos ocupa, tres
formas diferentes de compuestios en
que se halla el fasforo, a saber: (1)
fésforo combinado constituyendo par-~


sunii
Pencil

sunii
Pencil


238 SUELO

te integral de las rocas o fragmentos
de las mismas, arcillas, es decir, fés-
foro que podriamos llamar “mineral”,
(2) féstoro combinado constituyendo
compuestos orgénicos, como desechos
vegetales, cuerpos de bacterias, hu-
mus, etc., que, a diferencia del ante-
rior, podriamos llamar "‘fésforo orga-
nico”, y (3) tosforo més o menos mé-

vil en forma del ion FOSFATO, en

equilibrio con los fosfatos de calcio o
los fosfatos de hierro y aluminio u
otros compuestos semejantes, o sim-
plemente e ion FOSFATO como anién
de intercambio, facilmente desplaza-
ble. Un analisis total de fésforo impli-
ca la determinacion de todo el fésforo
contenido en el suelo, el que hemus

dividido en esas tres categorias. Su
importancia para fines précticos e in-
mediatos estd grandemente limitada
por el hecho de que la mayor parte
de este fosforo se encuentra combi-
nado en compuestos de muy dificil so-
lukilidad y aprovechabilidad por par-
te de la planta, En lo técnico, esta de-
terminacién requiere el someter el sue-
lo a la accién de los 4cidos més enér-
gicos con el fin de descomponer esos
compuestos hasta que el fésforo con-
tenido en ellos se transforme en FOS-
FATOQS. Por demés estaria comparar
la acciéon de esos acidos fuertes con
el débil poder de disclucién de las
plantas o de los microorganismos que
habitan en el suelo. que al parecer, se-
greguen igualmente acidos, si bien dé-
biles, capaces de disolver algunos de
los compuestos minerales.

La determinacién del fésforo “'solu-
bre’” {con acetato de sodio al 1044 )
comprende iinicamente parte del ele.
mento que aqui hemos designade co-
mo la categoria (3), o sea, el facil-
mente soluble y asimilable por las plan-
tas, presente como ion FOSFATQO. Es-
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capan a esta determinacion en primer
término todo el fésforo “mineral” ¥
en segundo término el [6sforo “orza-
nico’. Ademas, este fdsforo presente
como ion FOSFATO, que comprende
el ion en equilibrio con jos fosfatos de
hierro, aluminio o calcio, asi como el
anién de intercambio, o “‘fdsforo ab-
sorbido’ facilmente desplazable, cons-
tituye un problema bien complejo en
el estudio del suelo, pues lo que agui
hemos abarcado como categoria (3)
en realidad comprende toda una se-
rie de grados de solubilidad del ele-
mento u otras tantas subcategorias,
que ceden el elemento en cuestion
gradualmente, conforme sea mas cnér-
gico el proceso de extraccién a que se

someta el suelo. Asi, si en vez de una
solucién de acetato emplearamos una
solucién de fluoruro, ia cantidad que
“'solu-

encontrariamos como fdsforo

ble”

el hecho de que el ion fluoruro es mas

seria mayor. Esto se explica por

efectivo que el ion acetato para des-
plazar, hacer desprende:, o sustituir el
lon fosfato que se encuentra absorbi-
do en e] suelo, es decir, retenido con
cierto grado de fijeza. Asi pues, la
cantidad de fésforo que por medio de
datos analiticos se puede estimar co-
mo fosforo “‘soluble” es un dato su-
mamente impreciso v flexible, por
cuanto la cantidad determinada depen-
de enormemente de las condiciones en

gue se realizva la determinacion.

El fésforo organico peor tltime no
permite su determinacidén directa en
el Laboratorio, pues esto requeriria la
elaboracién del método que sea capaz
de descomponer los compuestos orga-
nicos presentes en el suelo a fin de que
el fosforo contenido en ellos pueda
ser determinado como fosfato, de un
modo exclusivo de los otros fosfatos
presentes en el suelo de origen no or-
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génico. Ante la imposibilidad de obte-

ner un método tal, la determinacion

se efectiia de un modo indirecto, a sa-
ber, a la cantidad total de fésforo en

,
un suelo se sustrae el fosforo en com-
binaciones no organicas, cuya resta da
el contenido de fasforo organico,

Trazas de Fésforo en nuestros suelos
y Cosechas Exiguas

De un modo casi invariable hemos
reportado la existencia de una exigua
cantidad de fésforo soluble (en ace-
tato de sodio al 10% ) en nuestros
suelos en miles de analisis efectuados.
Siendo esta cantidad tan pequeia, la
pregunta surge de inmediato de cémo
es posible que se produzcan cosechas,
por pequeias que sean, s1 practicamen-
te no existe fésforo en el suelo, a juz-
gar por dichos analisis de solubles. En
otras palabras, una cantidad escasa de
fésforo soluble podria explicar las co-
sechas exiguas, pero por exiguas que
éstas sean, no podrian del tode pro-
ducirse en suelos completamente des-
provistos de fésforo, pues este elemen-
to es indispensable para cualquier cre-
cimiento vegetal. Lo anterior nos con-
duce a investigar cual seria la situacién
con respecto al fésforo TOTAL conte-
nido en nuestros suelos y el analisis
nos brinda un valor corriente de 0.1 %
de F205. Traducidos a kilos por hec-
threas equivale a un nivel de unos 900
kilos por hectarea de fésforo elemen-
tal, que es cantidad suficiente para sa-
tisfacer con creces los requerimientos
de las plantas. Desafortunadamente,
gran parte de este fosforo no estd al
alcance de ellas, como consecuencia de
la forma en que se halla combinado.

No obstante, como {nica explica-
cién posible hemos de asumir que par-
te de este [&sforo puede ser utilizado
por las plantas para dar cuenta asi de
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la produccién de las cosechas, pues si

dependieran las plantas tan sélo del

fésforo soluble, las cosechas serian ne-

cesariamente nulas.

Teoria para explicar el traspaso del
Fésforo Mineral a las plantas supe-
riores

Todo el fosforo que se halla en el
suelo, ya orgénico o en otra forma, ha
tenido su origen en los minerales del
suelo, de modo que podemos consi-
derar la roca o el suelo mismo comeo
la reserva de una enorme cantidad de
fésforo, desde donde paulatinamen-
te pasa a formas organicas, cuerpos
vivos de microorganismos, asi como
a las plantas superiores, por solubili-
dad directa del [ésforo de los mine-
rales, o por intermedio de la accién de
Jos microorganismos, que al morir, de-
jan sus residuos sujetos a los procesos
destructivos de la materia organica,
gue culminan en la formacién de FOS-
FATOS solubles. Los procesos de in-
temperizacién por medio de los cua-
les las rocas sufren las transformacio-
nes necesarias para liberar los elemen-
tos nulrientes, son sumamente lentos
como para que nuestras cosechas ten-
gan que depender enteramente de
ellos.

Es nuestro criterio, que el papel que
juega en este sentido la materia orga-
nica en el suelo es de importancia de-
cisiva en cuanto acelera dichos proce-
sos. Queremos plantear las siguientes
hipé&tesis:

1) La cantidad de elemento fésforo
que se libera transformandose en com-
puestos asimilables por unidad de tiem-
po como resultado de los procesos de
meteorizacién, excluyendo toda in-
fluencia debida a agentes bioldgicos,

es muy pequefia e insuficiente para
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mantener la produccidon de los suelos.

2) El poder de disolucién que so-
bre los compuestos minerales posee el
humus, por accién directa o indirecta
de los microorganismos que habitan en
el suelo es de magnitud relativamente
mayor y la cantidad de [ésforo que
por su concurso pasa de la fracciéon mi-
neral a la organica es, en nuestro cri-
terio, factor de suma Importancia en
lo que a la utilizacidn del reservorio
de fésforo se refiere. La intensidad de
este efecto disolvente de los microor-
ganismos no es por otra parte suscep-
tible de aumento como resultado de
apropiadas operaciones por parte del
hombre. En cambio, si es posible lo-
grar un aumento de la poblacion de
microorganismos, de manera que ha-
ya un mayor nilmero de individuos ac-
tuando por unidad de tiempo sobre la
fraccién mineral del suelo. lLo anterier
se traduce en lenguaje simple en gue
a2 un mayo: contenido de materia or-
ganica en el suelo, mas extenso es el
proceso de traspaso del fosforo de su
condicién categoria (1),
a la condicién de ‘“‘organico’’ catego-

ria (2).

“mineral’’,

3) Para determinadas condiciones
de cultivo, la cantidad de materia or-
génica presente en los suelos tiende a
llegar a un estado de equilibrio, en el
sentido de que esa cantidad permarne-
ce maAs o menos constante como resul-
tado de la igualdad: a) de los proce-
sos de acumulo de los desechos vege-
tales y su transformacion en humus v
b} de los procesos de destruccidn de
esa materia organica, por agentes hio-
16gicos o de otra naturaleza. Fxiste asi
una cierta cantidad de materia orga-
nica que por unidad de tiempo des-
aparece del suelo, origindndose los co-
nocidos productos finales, entre ellos
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agua y anhidrido carbénico, v con ello
queda una parte proporcional de ele-
mentos libres, que como el fésforo, po-
dran utilizar las plantas superiores. En
resumen, la materia organica del sue-
lo se constituye en una especie dc
puente, a nuesiro ctiterio indispensa-
ble, para la utilizacién por parte de
las plantas superiores de la inmensa
cantidad de fésforo “'mineral’ que de
otro modo seria inap:ovechable. Es-
tableciendo las comparaciones respec-
tivas con los otros dos elementos limi-
tantes, nitrégeno y potasio, segin los
conceptos emitidos, se asimila el pro-
blema del fasforo al del nitrégeno,
pues la existencia liberal de ambos en
formas aprovechables quedaria inti-
mamente ligada a la presencia de una
cantidad adecuada de materia organi-
ca en los suelos. A pesar de la enorme
cantidad de nitrégeno que posee la at-
méslera, sufririan las plantas por es-
casez de este elemento debido a su
incapacidad para aprovechar el nitré-
geno atmosférico, si no fuera por el
concurso de determinados microorga-
nismes que si estadn facultados para fi-
jarlo, haciéndolo con ello parte cons-
tituyente del humus. Similarmente, pa-
decerian las plantas de escasez de f6s-
foro, a nuestro modo de razonar, no
obstante las reservas extensas del ele-
merito que contiene el suelo, si no fue-
ra por el concurso de los microorganis-
mos que directa o indirectamente ha-
cen suyo buena parte del fésforo "'mi-
neral’” transformandolo en fésforo “or-
ganico’’.

El Fosforo v el contenide de Mate-
ria Organica

La cantidad de
guarda una estrecha relacién con la

materia organica

clase de vegetacién que cubre e] sue-
lo, asi como con la forma de cultive
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a que se someta el mismo. Hemos de
esperar |égicamente que exista mayor
cantidad de materia orgénica en un
suelo cubierto por bosque, que en un

suelo cubierto por un cultive anual

como el maiz. En el primer ca-

so tenemos una enorme produccion
cae COn-

de materia vegetal

tinuamente al suelo, y que al des-

que

componerse origina el humus. En el
segundo caso, la incorporacién de de-
sechos vegetales es muy leve. Para una
misma clase de cultive como el calé,
hemos de esperar mayor cantidad de
materia organica en aquel cafetal en
el cual, por medio de practicas ade-
cuadas de cultivo, se favorezca la acu-
mulacién de materia organica en el
suelo, que en aquel otro cafetal en el
cual, por el contrario, las practicas de
cultivo tienden a favorecer la rapida
descomposiciéon de la materia organi-
ca incorporada al suelo. Este uliimo
seria el caso mas corriente en nuestros
cafetales, como consecuencia de Ia
arraigada y generalizada costumbre de
efectuar continuas “‘limpias”, cuyo
efecto es decididamente contrario al
acumulamiento de materia orgénica.
Creemos que el notorio y constante
descenso en la produccién por unidad
de superficie de nuestros cafetales res-
ponde a este modo de efectuar las
practicas culturales que ha reducido a
un valor pequeno el contenido de ma-

teria organica en nuestros suelos,

Creemos que si logramos aumentar
diche contenido, sera posible levantar
nuestra produccién, pues lograremos
una mejor utilizacién de la riqueza de
elementos minerales indispensables que
posee la capa de material fragmenta-
do, técnicamente llamado ‘‘regolito”
vy material de donde se originan los
suelos, Efectivamente, st en un suelo
encontramos escasamente unos 5 cm.
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de espesor de materia organica, habra
por unidad de superficie un cierto nt-

mero de microorganismos que mueren

por unidad de tiempo, en tanto que si
el espesor es de unos 20 cm., el nime-

ro de microorganismos que Mmuere se-
ra proporcionalmente mayor. Al mo-
rir, sus cuerpos son descompuestos ¥
los elementos liberados pueden enton-
ces ser aprovechados por las plantas,
al desorganizarse la materia proteica
de que estdn constituidos, Asi, pues,
nos interesa un contenido adecuadc
de materia organica porque ello trae
consigo una poblacién abundante de
microorganisinos que tratan de buscar
su alimento en los materiales del sue-
lo, ¥ siendo alta esta poblacién, sera
igualmente crecido el ndmere de indi-
viduos que mueren por unidad de tiein-
po permitiendo la utilizacién de sus
residuos.

Abonos Quimicos vs. Abonos Orga-
nicos

Creemos en este punto oportuno
referil'nos someramente a] problel?la
que representa la escogencia enkre un
abono eorganico y un aboneo quimico,
Comencemos por repetir que el ori-
gen primario del fésforo se encuentra
en el suelo. De esa forma, si el ele-
mento es escaso en €] mismo, de poco
ayudaria la adicién de desechos orga-
nicos, pues su Incorporacion por si so-
la no trae consigo el aumento de cle-
mentos minerales en grado mayor de
lo que contiene el mismo abono or-
ganico, de todos conocide como por
naturaleza pobre en elementos mine-
rales. En otras palabras, si el suelo no
contiene el elemento mineral, los mi-
croorganismos no tendran de dénde
tomarlo, lo cual es cierto para un buen
numero de elementos. Segun esto,
quien recomiende la incorporacién de
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abonos organicos como, por ejemplo,
el “compost’, tendrd presente que lo
recomicnda con ‘‘buenas condiciones”
en el suelo en donde los microorganis-
mos se puedan reproducir y crecer vi-
gorosamente, en la espera de que ata-
quen mas extensamente la fraccién mi-
neral del suelo y logren con ello la dis-
ponibilidad de ese buen nimero de
elementos. Es evidente que el proceso
serd lento ¥ que debera transcurrir un
tiempo prudencial antes de que los be-
neficios de tal aplicacién se hagan pa-
tentes, Por otra parte, cuando por scs-
pechas mas o menos fundadas se cree
gue la planta sufre necesidad de un
determinado elemento y éste se adi-
ciona por la aplicacion de un abono
guimico, como setia la aplicacién de
un superfosfato para el caso que nos
ocupa en gQue creemos en la carencia
del fésforo asimilable, el proceso es
en cierto modo el inverso. La aplica-
ciéon del elemento trae ceonsigo el au-
mento inmediato en la actividad bac-
terial del suelo y el aumento en el des-
arrollo de las plantas cultivadas, lo
que constituye el fin primordial del
agricultor, Esto traerd a su vez consi-
go un aumento en la cantidad de de-
sechos vegetales que caeran al suelo
v un aumento en e] contenide de ma-
teria orgidnica en el mismo, en donde
una actividad bacterial aumentada y
robustecida llevari a cabo mas inten-
samente la desintegracién del material
mineral del suelo, y con ello la utiliza-
cién de sus propias reservas. En am-
bos casos habremos conseguido incre-
mentar el contenido de materia orga-
nica, en el primero por adicién direc-
ta de desechos vegetales, en el segun-
do indirectamente por medio del in-
cremento en la vegetacién. Es eviden-
te que lograremos aumentar la cose-
cha de un modo maés riapido y mas se-
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guro por medio del abono quimico,
aunque posiblemente con una mayor
inversidon. En contraste, la aplicacion
de los abonos organicos, si bien de
efectos mucho mas retardados, tiene
la veniaja de utilizar las propias re-
servas del suelo. En resumen, para ch-
tener resultados inmediatos, lo indi-
cado es el abono quimico; como prac-
tica a largo plazo, lo indicado es lo-
grar por medio de labores adecuadas
de cultivo el mantenimiento de un

buen contenido de materia organica.

El Fosforo y el Potasio

En gran nimero de nuestros suelos,
con poca o mucha materia organica,
los anélisis revelan casi siempre una
cantidad abundante del elemento po-
tasio, el cual de proceder necesaria-
mente de la parte mineral del suelo,
v su abundancia acusa un proceso in-
tenso de meteorizacidn debida a agen-
tes puramente climaticos, A nuestro
modo de haber razonado el problema
del fésforo podria hacerse la siguiente
objecién: ¢Por qué no aparece igual-
mente el fésforo en abundancia como
resultado de esos procesos Creemos
poder contestar esa pregunta del mo-
do siguiente: En primer término, el
potasio, como metal alcalino que es,
origina una inmensa mayoria de sales
solubles, pues son realmente pocas las
combinaciones del potasio insolubles
en agua. En segundo lugar, la meteori-
zacién del suelo origina grandes can-
tidades de elementos que, como el hie-
rro v el aluminio, forman compuestos
insolubles como el fésforo: los fosfa-
tos de hierro y aluminio. o bien el
fésforo, pueder: ser fuertemente absor-
bidos como anién fosfato o consti-
tuir parte integral de los minerales de
arcilla sintetizados en el suelo ¥ no
aparecer asi en compuestos solubles
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en agua. De esa forma, el fosforo ha
sufrido como consecuencia de la me-
teorizacién una transformacién de un

cempuesto insoluble a otro compues-
1o también insoluble. La presencia de
la materia organica cobra en este pun-
to nueva importancia, pues al asimi-
lar los microorganismos el fésforo ne-
cesario para su subsistencia, ya sea por-
que ataquen directamente los minera-
les del suelo, como creemos nosotros,
o bien porque aprovechan el liberado
por los agentes meteorizantes, lo fi-

jan como parte de los compuestos pro-
teicos que constituyen sus cuerpos, des-
de donde, como ya hemos dicho, se
encuentra en camino de servir a las
plantas superiores.
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Comprobacién Experimental

El problema esbozado en estas li-
neas requiere una mejor comprobacién
que Ia que hasta el momento se ba ob-
tenido. En el transcurso de nuestro tra-
bajo durante el presente ano, habre-
mos de tener la oportunidad de some-
ter a pruebas mas criticas este nuestio
modo de enfocar el problema del f3s-
foro en nuestros suelos. No obstante
nos permitimos mencionar que en ca-
sos en que hemos hallado una escasi-
sima cantidad de {$sforo soluble, de
apenas unos 5 a 10 kilos por hecta-
rea, hemos encontrado en cambio has-
ta 300 kilos de fésforo por hectarea,
en forma de combinaciones organicas
existentes en el suelo como parte de
la materia orgéanica.
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El Incremento de la Sericicultura

For Enrique Hine O.

Costa Rica es un pais privilegiado
para el desarrollo de actividades nue-
vas, del tipe de la Sericicultura, neo so-
lamente por tener condiciones clima-
téricas especiales para el cultive de ia
morera, base de esta industria, y para
la cria y explotacion del gusano de
seda, sino por contar el Ministerio de
Agricuitura e Industrias con un mag-
nifico servicio de divulgacién y exien-
siobn STICA. Esta organizacién man-
tiene un completo conocimiento de
nuestros problemas de ozden econdmii-
co-soctal en las zonas agricolas en las
cuales ha organizade unc de los me-
dios méas efectivos de divulgacién v

extension técnica como son los Clubs

4.5.

Fra necesario, bajo todo punto de
vista, un previo y completo examen
de la parte de biclogia, punto de par-
tida indispensable para el estudio del
comportamiento de las razas de zu-
sanos de seda, introducidas al pais a
principios del corriente ano. Obtenien-
do buenos resultados con estas razas,
que son las principales actualmente en
explotacién en el Brasil, v logrando
su aclimatacién en Costa Rica, dehbe
ponerse en practica la técnica moder-
na para la preparacién de los huevos
de Bombyx mori, que nos dara la ba-
se para un bien orientado programa
de extensién.

La primera condicién necesaria pa-
ra el incremento de este producto, es
tenga mercado inmediato y bien pa-
gado dentro del limite de las oscila-
ciones del mercado mundial. El pro-
ducto directo de la actividad del gu-
sano de seda se llama capullo, del cual

se obtiene el hilo de seda y va a cons-
tituir la seda animal, llamada seda na-
tural, El comercio de la seda es aquél
gue esta en iniimo contacto con la pre-
duccién de capullos. Ahora bien, la in-
dustria necesita en primer lugar capt-
Hos que den buenos resultados; capu-
lios en los cuales el porcentaje del pe-
so de la corteza sérica, sea elevado en
proporcion al peso total de los capu-
llos; o en ot:as palabras, capullos que
tengan bastante cantidad de seda. [a
proporcion es de 9 kilogramos de ca-
pullos frescos para un kilo de seda hi-
lada (seda greggia). Fl precio de los
capullos, varia con el rendimiento.

Hoy dia son preferidos ios capullos
que dan la baba delgada para poder
obtener la seda con titulo fino. Es ne-
cesario también uniformidad en el ii-
po de los capullos, para obtener uni-
formidad del producte en seda en la
hilatura y facilidad en el trabajo. Tam-
bién la seda pierde en el desgomado
una parte de la sericina que es mate-
ria -que se pierde y ésta estd en pro-
porcion variable segin la variedad de
los capuilos que deben tener mas fi-
broina, que es la verdadera seda.

El criador necesita razas robustas
que no presenten enfermedades, resis-
tentes a climas desfavorables y que
den un elevado producto en el peso
vivo de los capullos, porque esto esta
directamente relacionado con la cali-
dad de la seda.

Una crianza mal hecha produce
siempre capullos de mala calidad.

Es necesario para un programa de
extensién para la crianza industrial de
ios gusanos de seda contar con razas

gue reunan las condiciones siguientes:
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Un aspecto de la crianza de gusano de seda
en vna finca, en Tres Rics.

|.—Gusanos robustos y resistentes
a enfermedades y a diferentes condi-
ciones de ambiente;

2.—Dar un elevadeo producto de ca-
pullos y con buen rendimiento en se-

da fina.
3.—Preszentar en la seda producida
el minimo posible de sericina {mnzte-

ria colorante gomosa).

4.—Daz, aunque en pegquefas crias,
en diversas regiones, un producto uni-

forme.

Este aspecto es de muchisima im-
portancia para conseglir buenos resul-
tados que son la base para todo lo
deméas.

Fxisten razas de origen europeo y

asiaticas. Estas se subdividen en anua-
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les o monovoltinas, bi-voltinas y poli-
voltinas o precoces. En las anuales, el
ciclo evolutive (huevos, larva, crisali-
da y mariposa) se prolonga por un
ano.

En las razas precoces el ciclo es de
varias veces en un ano en climas cali-
dos, l.as de origen europeo prefieren
Tos climas en los cuales la temperatu-
ra ambiente no pase de 26 C.

Las anuales y de origen asiatico son
generalmente criadas en climas salidos
en que la {emperatura no pasa de 3{}
C. mas o menos. Las razas asiaticas,
especialmente las chinas y japonesas,
por su gran resistencia, son utilizadas
para cruzamientos con el fin de obte-
ner en el producto resultante, un hibri-
do con resistencia y rendimiento.

Tomando esto en cuenta, lo due res-
ta es producir huevos de gusanos de
seda que sean una garantia para el agri-

cultor o familias que en el futuro hi-
cieran crianzas de gusano de seda.

La Sericicultura Moderna

La sericicultura moderna consiste
en impulsar esta industria como acti-
vidad doméstica en la que intervenga
la mano de obra familiar (mujeres,
nifios, ancianos) que no tienen gue ha-
cer trabajos de campo, o como indus-
tria subsidiaria de otra actividad agri-
sola-industrial.

Con el cultivo especializado de la
morera en forma enana, se obtiene
en poco tiempo gran cantidad de ho-
jas para el cuido de los gusanos.

El sistema mas aconsejable y prac-
tice para la siembra de las moreras es
por estacas, sembrindolas a lo largo
de las cercas a uno y dos metros de dis-
tancia entre mata y mata segln sea la
fertitidad de la tierra. Pueden ocupar-
se dngulos o cuchillas de terrenos no
utilizables para otros cultives, orillas
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de rio, etc. También pueden formar-
se cercas vivas para dividir terrenos
en el interior de una finca, tapavien-

tos, etc.

Podria muy bien aprovecharse este
momento en que se estan formando
colonias agricolas con familias italia-
nas, con las cuales habria una gran
ventaja y es que por tradicién, ya co-
nocen esta industria.

La Seccién de Sericicultura, cuenta
va con suficiente morera de buenas
variedades y razas de gusanos de seda
introducidas del Brasil, con lo cual
contard con buena simiente para dis-
tribuir a los interesados, lo mismo que

la asistencia técnica necesaria.

En relacién con el mercado interno

para los capullos, centamos con varias
fAbricas textiles que trabajan con se-
da artificial y que bien podrian adqui-
rit la materia prima que, llegindose
a producir barata, seria un medio de
mejorar el hogar campesino propor-
cionandole una entrada exira de di-
nero.

Actualmente estamos recibiendo la
cooperacion, muy valiosa, de algunos
particulares para llevar a la practica
ensayos que nos permitan establecer
el valor de esta industria como com-
plemento de la industria del café.

En la hacienda “Field", en San Juan
de Tres Rios, propiedad de don Ro-
dolfo Montealegre Rohrmoser, se han
estado haciendo crias de gusanos de
seda con el fin de estudiar el com-
portamiento biolégico en esta wona y
con aquellas razas que mejor se adap-
ten, hacer crias industriales para apro-
vechar ]a mano de obra de las fami-
lias de los peones de la finca, en épo-
cas del afio en que la industria cafeta-
lera estd en receso y existe el proble-
ma de poco trabajo para las mujerss
y nifios de la finca.
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El sefior Montealegre, persona com-
prensiva, y quien se preocupa del bien-
estar de sus trabajadores, nos cedio,

y acondiciond debidamente, un gale-

tén magnifico v puso a la orden un
muchacho que trabajaba como repar-
tidor de agua y ahora estd haciendo
un intenso entrenamiento como cria-
dor practico de los gusanos de seda,
Este muchacho podra, en el futuro,
ensefiar a los demas la técnica de la
crianza industrial y dingir los traba-
jos que se hagan en la finca relacio-
nados con esta industria.

Hemos hecho dos crianzas experi-
mentales en este galerén: la primera
con un cruzamiento, obteniéndose el
mejor de los resultados, no obstante
que este muchacho no conocia siquie-
ra c6mo eran los gusanos de seda. La
segunda crianza fué hecha con razas
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puras, que siempre son mas delicadas’
y el trabajo, con unas pocas explica-
ciones previas, fué llevado a cabo bas-
tante bien, con las debidas observa-
ciones y anotaciones del caso.

Con el fin de probar otras razas de
gusanos de seda en Alajuela, obtuvi-
mos la colaboracién de don Aurelio
Calleja, quien, gran entusiasta por to-
do lo que es progreso para el pais, nos
facilité espacios en su finca para culti-
var morera y espacio en el cual se cons-
truyé, con ayuda del Ministerio de
Agricultura, un rancho ristico tipo del
gue construyen los sericicultores japo-
neses en el Brasil, a fin de hacer otras
crias. Estas se hicieron con el fin de
entrenar a los asistentes de los Clubs
4-5 de Stica y de observar el compor-
tamiento de las razas en Alajuela. El
resultado también fué satisfactorio.
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CICLOS CLIMATICOS EN 80 ANOS DE
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OBSERVACIONES

DE LAS LLUVIAS EN SAN JOSE Y SUS RELACIONES
CON EL 0J0 DE GALLO (Omphalia Flavida.

Por el Prof. Elliott Coen

En los primeros tiempos de la hu
manidad, era primordial el factor cli-
matico en cualquier plantacién; una
de las funciones principales de los sa-
cerdotes mayas, por ejemplo, era Ia
de pronosticar la época propicia para
la siembra del maiz; con este obje-
to construyeron piramides, verdaderos
observatorios astronémicos.

Mas tarde, cuando el hombre pro-
fundizé la quimica y vié que diferen-
tes elementos constitutivos del suelo
tenian gran influencia sobre la abun-
dancia de la cosecha, el factor clima
pasé, tal vez, a un lugar secundaric.
La razdn de elle puede explicarse po:-
que la Meteorologia no avanzé tan ra-
pidamente como la Quimica. En nues-
tros dias, en que la ciencia de la at-
mésfera avanza paso a paso, pero a
pasos agigantados, se despierta nue-
vamente el conocimiento de que el sue-
lo ¥ sus constituyentes no es todo; es
necesario también conocer el ambien-
te climatico en que ha de desarroliar-

se la plantacién; ambiente este mismo
en que vive y se desarrollan los ene-
migos de esa plantacién, los hongos.
por eiemplo.

El suelo lo podemos medificar y
también lo podemos conservar; el cli-
ma, a prilera vista, escapa a nuestro
control, pero también es cierto que
hoy dia, con la lluvia artificial, se vis-
lumbra un nuevo horizonte, el con-
trcl del clima. Y también es cierto que
al clima, mas bien al microclima, io
debemos conservar. Quien planta o
corta un arbol, donde no lo debiera
hacer, estd destruyendo el microclima.
Esa persona se vuelve complice de las
malas cosechas y de las enfermedades
que se puedan desarrollar en una plan-
tacién. Es cémplice también de que
ocurran inundaciones y de que falte
el agua en el suelo. El microclima me-
rece tanto estudio y quizds mas que el
suelo, no porque el suelo deje de ser
principal, sino porque el microclima es
mas complejo ¥ mas sutil para actuar.
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Uno ¥ otro forman una unidad com-
.puesta indivisible. Suelo sin clima o
clima sin suelo carecen de sentido pric-

o,

Con el objeto de que se vea mas
claro qué es lo que podemos controlar
v lo que no podemos, escribimos lo si-

zuiente:

Las lluvias son funciones periddicas,
pero no arménicas, y por consigulen-
te las variables independientes que in-
terviener en estas ecuaciones son mu-
chas; las posibilidades de encontrar
wna férmula que nos aprecie ia lluvia
en los afos siguientes es muy remota.
Se pueden representar graficamente es-
tas ecuaciones, en funcién del elemen-
to basico o fundamental como es la
actividad solar. En un anélisis del to-
sal de la lluvia anual gque habia efec-
tuado en el ano 1949, encontré 4 ci
clos fundamentales, que son, en orden
de su mayor influencia, los siguientes:
uno de 8.1 aho, le sigue uno de 1.4
anos, después uno de 5.7 anes y. pcr
dltimo, uno de 23 afos. Estos ciclos,
fue se encuentran con pequenas va-
riaciones en el analisis de una serie lar-
za de las lluvias en cualquier parte del
mundo, se pueden explicar con los ci-
<los que intervienen en la actividad
colar; por ejemplo: e] periodo de 8.1
afo corresponderia al descenso de la
actividad solar, esto es, que desde que
ce efectda un maximo de actividad so-
Jar, hasta el siguiente minimo, trans-
curren aproximadamente menos de 8
anos; el ciclo de 11.4 ahos correspon-
deria a lo que tarda en ocurrir 2 maxi-
mas o 2 minimas de la actividad so-
lar; el ciclo de 5 afios es el tiempo que
demora la actividad solar de pasar des-
de un minimo hasta un maximo: y el
ciclo de 23 afos corresponderia al
tiempo que se tarda en que se efec-
iGen 2 maximos més pronunciados de
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la actividad solar: las otras variables
de la ecuacion de las lluvias y que no
esta a nuestro alcance calcular seria el
“desfasamiento” de los ciclos y la am-
plitud.

La actividad solar se mide con el
nimero relativo de Wolf, unidad que
es funcién del nimero de manchas que
apatecen en el disco solar; no ohbstan-
te ser también una funcién periodica
pero no arménica, la variabilidad es
menos pronunciada, y los ciclos o pe-
riodos ya descritos se notan a simple
vista con mayor facilidad (ver cua-
dro). Resalto el hecho de importan-
cia de que, en el ano 1947, ocurrié un
maximo de la actividad solar que so-
lamente habia sido superado en el afio
de 1778, en mas de 200 afios que se
tiene de observaciones de las manchas
solares.

Se ha podide comprobar, teoria de
Huntintoen y Visher, que la actividad
solar influye en los cambios atmosfé-
ricos en la forma siguiente: a méaxi-
mo de manchas hay una mayor ener-
gia emitida, razén por la cual hay una
mayor actividad en la zona de pertur-
baciones atmosféricas, méas tempesta-
des, o en ciertas zonas, una ligera mo-
dificacién de la distribucién de las lu-
vias, como es el caso nuestro. Esto da-
ria como consecuencia mayor nubosi-
dad v méas agua en los Continentes y
por esto se comprende que las tempe-
ratuzas descienden cuando mayor es el
ntmero de Wolf. En el grafico se ha
puesto, al lado de la actividad solar,
el promedio de las temperaturas maé-
ximas en los meses de agosto, setiem-
bre y octubre v el promedio total de
Jas maximas lemperaturas en los me-
ses de noviembre, diciembre, enero y
febrero. A pesar de que la serie de
temperaturas estd quebrada, se puede
notar que lo anterior se cumple.
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El clima esta influido en alto grado
por la actividad solar. Asi tenemos en

la serie de lluvias (ver cuadro) zonas
bien definidas en las cuales las luvias
son excesivas en los meses de setiem-
bre v octubre; otras zonas en que las
lluvias son deficientes, otras en que la
merma correspondiente al periodo de
los veranillos es excesivamente pro-
nunciada y otras zonas, menos fre-
cuentes, en las cuales las lluvias son ex-
cesivas en los meses de la estacién se-
ca en San José. Comparando el nime-
ro de dias con lluvia en los distintos
afos para distintos meses, se nota tam-
bién igual correspondencia entre los
periodos de muchos dias con lluvias

o de pocos dias con lluvia en los dis-
tintos meses.

Los graficos de lluvia y de dias con
lluvias aqui expuestos, se pueden con-
siderar representativos de las fluctua-
ciones climaticas en la Meseta Central,
puesto que es la lluvia, la resultante
final del proceso de mayor o menor
actividad solar.

Podemos escoger, para mejor com-
prensiéon de esta variabilidad, una iso-
pleta que destaque hien estos perio-
dos; en el caso de los excesos de llu-
via, escogi la de 400 mm. mensua-
les; para los defectos de lluvia en la
estacién lluviosa, los 200 mm. y para
los excesos de lluvia en la estacién se-
ca la de los 50 mm.; la isopleta de 100
mm. nos define bien la estacién !lu-
viosa y la estacién seca. Fn el grafice
de los dias con lluvia la isopleta de
27 dias con lluvia nos da los excesos,
la de 10 dias con lluvia nos separa la
estacion lluviosa de la estacién seca,
la de 15 nos sefiala los periodos de de-
fecto en la estacién lluviosa y la de 5
dias con lluvia los periodos de excesos
en la estacién seca.

Como los excesos de luvia ocurren
con bhastante regularidad en los maxi-
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mos ¥ en los minimos de actividad so-
far, podemos presumir que del afio
1952 al 53 v posiblemente hasta el
54, que corresponden a un minimo de
actividad solar, correspondera un ma-
ximo en las lluvias; como casi inme-
diatamente después del maximo en
las lluvias y de los minimos en la ac-
tividad solar se origina un periodo, a
veces largo, de las mermas correspon-
dientes a los periodos de veranillo pa-
ra los afios del 53, 54, 35 y posible-
mente hasta el 56, debemos de espe-
rar sequias pronunciadas en los mezes
de mayo, junio y julio.

Con relacién al niimero de dias con
Nuvia, habrid mas de 27 dias con lhu-
via en los meses de setiembre y octu-
bre del afio 53 y posiblemente del 54.
En el 55 y 56, el ndmero de dias con
lluvia en esos meses serid normal y ha-
bra defecto de dias con liuvia en los
primeros meses de la estacion liuviosa,
desde el afio 53 hasta el ano 54 y 55.
51 con los dos elementos anteriores, el
total de la iluvia mensual y el name-
ro de dias con lluvia, deducimos la in-
tensidad media diaria de las lluvias ¥
construimos un grafico, podemos ver
que esta magnitud pareciera con pro-
pensién mejor hacia los cambios de ac-
tividad solar. En efecto, el afo de
1893 correspondié a un maximo de
actividad solar y la intensidad de las
Hluvias superd a los 20 mm. por dia;
en los afios de 1901 y 1902 la activi-
dad solar fué minima y correspondid
también a un méximo de la intensi-
dad media de las [luvias; desde el afio
de 1870, en que hubo un maximo pro-
nunciado de la actividad solar, hasta
el afo 1913, la actividad solar iba de-
creciendo y parece que la intensidad
de las lluvias pasaban por un periodo
de minima; desde el afic de 1913 haas-
ta el 47 la actividad solar iba aumen-
tando y la intensidad de las lluvias era
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excesiva, es decir, supertor a los 20
mm. diarios con mas frecuencia. Ex-
trapolando la intensidad de las lu-
vias, después de 1952, nos encontra-
mos con que ésta puede ser excesiva
en los anos del 53 y 54, para entrar
después en un periodo en que los ex-

cesos de la intensidad de las lluvias
sean menos frecuentes.

Escogi las temperaturas maximas
para compararlas con la actividad so-
lar ¥ las Hluvias porque ellas son repre-
sentativas de la masa de aire y al mis-
mo tiempo conservadora, y las agru-
pé de acuerdo con los meses de maxi-
mas Huvias en la estacién lluviosa, en
agosto, setiembre y octubre y con otro
grupo que corresponde a los meses de
iniciacién de la estacién seca, noviem-
bre y diciembre, vy los meses de ma-
yor sequia, enero y febrero. Se puede
apreciar que desde el afio de 1889 las
temperaturas maximas llevaban una
tendencia de aumento gradual, pero
en el ano de 1944 hubo un descenso
brusco, para continuar tal vez ascen-
diendo gradualmente; también se pue-
de observar que cuando hay un ma-
wimo de actividad solar las tempera-
los meses de noviembre, di-
etc., descienden mas de lo

turas en
ciembre,

normal.

< Qué

cambios climiticos en nucsirss vidas?

influencia pueden tener los

Una contestacién elocuente neos la po-
dria dar la comparacién de estos cam-
hios con el interés que han demostra-
do diferentes hombres de ciencia en
estudiar el Ojo de Galle. El Ingenierc
Agrénomo Fernando Carvajal, en el
ano de 1939 y en su tesis de gradua-
cion. nos relata aizo de la historia de
este hongo, En el cuadro puse los nom-
bres de aquellas personas que hicieron
estudios del Qjo de Galle en distintos
afios, el primero el Dr. Nicolas Sdenz
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en Colombia; le sigue el Dr. Cooker,
quien estudié el Omphalia en mues-
tras procedentes de Costa Rica en el
afio de 1880; podemos ver que en ese

afio se pasaba por un periodo de ex-
cesos de lluvia en los meses de julic
y agosto; desafortunadamente la serie
de lluvias estd quebrada en los anos
siguientes hasta el 85, y la serie de los
niimeros de dias con iluvia no se ob-
tiene para los afios anteriores al Bl.
Después hubo un periodo en gue pa-
rece haber pasado al olvido esta en-
fermedad, esto es desde el 80 hasta el
94, coincide con el minimo de la in-
tensidad de las lluvias ya sefialado v
coincide también el que se volviera a
estudiar esta enfermedad en Costa Ri-
ca en el 94, con el maximo de luvia
gue ocurrié en el 93. Desde el 94 hasta
1913 se nota gran interés por su es-
tudio en casi toda la América Tropi-
cal y coincide con un periodo de maxi-
ma intensidad de las lluvias en 1901,

1902 y 1906.

Después de que los doctores Mau-
blanc v Ragel descubrieron la forma
perfecta del hongo en el Brasil, parece
que vino un periodo de menor interés
por el estudio del Ojo de Gallo; no
obstante, Carvajal en el 38 nos dice
que hubo en ese ano una propagacion
de lo mas intensa del hongo. El mis-
mo cita que en 1922 fué otro de los
periocdos en que apareciera la enfer-
medad, pero por més que he tratado
de conseguir la fuente de informacién
que él obtuvo, no la he encontrado,
v si me parece que mas prudente se-
ria considerar gue en el afio de 1920
o 19, fué el afio citado por Carvajal,
ya rue en 1919 las lluvias en los me-
ses de setiembre y octubre fueron ex-
cesivammente intensas. Desde ese afio,
hasta el 38, se tiene una relativa cal-
ma que podria interpretarse como um
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periodo desfavorable al desarrollo de
la Omphalia, debido a las temperatu-
ras mas altas de ese periodo, no ohs-
tante que la intensidad de las lluvias
en esa época fué alta y los excesos de
intensidad ocurridos en el 33 y 34 pue-
den considerarse como el inicio del pe-
riodo fuerte seflalado por Carvajal, y
que culminé en el 38. La sequia pro-
nunciada en el periodo de veranillo
en el afio de 1939, conjuntamente con
las temperaturas altas en los afos 41,
47 v 43, pueden considerarse como
un periodo desfavorable a la propaga-
cion del hongo y por consiguiente un
periodo de descanso. Con el descenso
brusco de la temperatura en el 44 y
la gran intensidad de las lluvias en ese
mismo ano, podemos decir que se ini-
cia un nuevo perfodo de esta enfer-
medad que preocupé al Dr. Wellman
y que obtuvo en su estudio realizado
en el afio 1949 un feliz éxito. Este pe-
riodo concluird, si hemos de hacer ca-
so a las anteriores deducciones de la
extrapolaciéon de la intensidad de las
lluvias y de las temperaturas, en el afic
53 o 54. Vendra después una relativa
calma en la aparicién de esta enfer-

medad.

La correspondencia que demuestra
tener el hongo con los factores clima-
ticos ya serialados habia sido notada
primero por Carvajal y después pro-
bada experimentalmente por el Dr.
Wellman, De estos dos estudios se pue-
de deducir el ambiente climatico fave-
rable para el desarrollo del Omphalia.
Resaltan, como puntos principales: 19}
Las regiones con temperaturas medias
inferiores a los 21 grados; 2°) E! alto
porcentaje de humedad ambiente den-
tro de la plantacién; 3°) Los periodos
lluvicsos largos y de lluvias intensas;
4°) La poca luminosidad; 5°} La ven-
tilacién deficiente de la plantacién, y
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6°) Alturas inferiores a los 4 metros
sobre el suelo, siendo la altura dptima
menor de 40 cm. Sobre el primer pusn-
to de temperaturas medias inferiores
a 21 grados me atrevo a dudar, puests
gue es posible que Carvajal estudiara
el Omphalia en la Meseta Central, v
no considerara regiones como Turrial-
ba, donde si aparece esta fungosidad y
hay temperaturas un poco mas altas.
Si creo que temperaturas bajas favo-
recen la propagacién de la enferme
dad, mas aun, favorecen la existencia
del hongo, como se desprende tam-
bién del analisis anterior que acaba-
mos de hacer de los diferentes ciclos
climatices; pero ello se debe, posible-
mente no tanto a la temperatura baja,
sino mas bien a que en nuestras con-
diciones climaticas, me refiero a Cos-
ta Rica, las temperaturas bajas son sig-
no de una mayor humedad relativa del
ambiente, por ejemplo: dias en que
las temperaturas son inferiores a las
normales de la regidn, se deben a una
disminucién en la insolacién, ya sea
causada por una gruesa capa de nu-
bes, por la precipitacién o por conden-
sacion cerca de la superficie. Los pe-
riodos de lluvias largas ¢ intensas que-
daron demostrados por el Dr. Weil-
man como los factores principales en
fa propagacién del hongo; también se
nota la correspondencia que hay entre
este fenémeno acuoso y el Ojo de Ga-
llo en el cuadre que acabamos de ex-

plicar.

La ventilacién deficiente de la plan-
tacidn podria originar en ella una in-
version de la temperatura, esto es, que
las capas adyacentes al suelo estén mas
frias que las capas superiores, causa
ésta de que se condense la humedad
en el suelo o en las capas inferiores,
dando origen a neblinas e impidiendc
la evaporacién necesaria de Ja hume-
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dad condensada en el suelo, en los
ironcos y en las hojas bajas de las ma-
tas o arboles de la plantacién. Como

una sombra alta eleva la superlicie de
friccién del viento con respecto al sue-
lo, considero que mas ventajoso po-
dria ser una sombra baja que permita
que la turbulencia del aire originada
por esa superficie friccional actile en
Jas capas préximas al suelo, facilitan-
do asi la evaporacién del agua con-
densada en el suelo.

De aqui que con razon se diga que
la altura 6ptima para la existencia del
hongo sea la de 40 cm., pudiendo lle-
gar asi hasta 4 metros sobre el suelo,
cuando las condiciones climaticas an-
teriores se acentian por una u otra
razon.

Queda asi demostrado que el am-
biente climético favorable para el des-
arrollo de esta enfermedad fungosa
estd subordinado al microclima de la
regién: el microclima depende de las
condiciones macroclimaticas. De acuer-
do con una nueva clasificaciéon de cli-
mas de la Meseta Central que efse-
1ué v que mas adelante tendré el agra-
do de detallar, se puede ver que las
regiones donde esta enfermedad ata-
ca con mayor intensidad son las que
yo Hamo “‘megatérmica moderada hi-
meda cuasiestacional’’. Megatérmica
moderada, porque tiene temperaturas
comprendidas entre los |6 v 24 gra-
dos centigrados; humeda, porque el
total anual de las lluvias wvaria entre
los 2.000 y 4.000 milimetres; ¥ cua-
siestacional, porque hay uno o mas me-
ses del ano en que no se registraron
excesos de agua, pero tampoco hay de-
ficiencia de la misma. [stas regiones
se sitlan en la vertiente atlantica; en-
tre Turrialba y Pejibaye y casi todo
el valle del Reventazn y en la ver-
tiente del Pacifico, entre San Isidro

de Coronado y San Isidro de Heredia, .

hasta San Isidro de Alajuela. Por re-
ferencias he sabido que en realidad es-
tas regiones son las mas afectadas por

el Ojo de Gallo. Es opinién de don
Mariano Mentealegre que la regién en
las faldas del volcin Poas a una altu-
ra de 1300 m. es una de las zonas mas
azotadas por esta enfermedad.

El microclima se puede definir co-
mo las ligeras diferencias climaticas
gue pueden resultar de pequenas va-
riaciones en la inclinacién y forma de
la tierra, en el color, humedad y com-
posicién de los suelos, en la vegeta-
cion y demds, y afectan mas a las tem-
peraturas extremas gue a las medias.
El microclima, dentro de ciertos limi-
tes, cae bajo nuestro control.

Es claro que cuando plantamos un
4rbol en un terreno de determinadas
condiciones alteramos profundamente
el microclima y podemos hacerlo pro-
picio o desfavorable para el desarro-
ilo de un ser climaticamente hipersen-
sible como son los hongos. Siendo el
café un cultivo que necesita su micro-
clima propio y que se le proporciona
mediante la sombra, obvio resulta de-
cir que gran cuidado debemos de te-
ner en proporcionarie la sombra al
café para no hacer favorable también
ese microclima a un enemigo tan gran-
de como son los hongos. '

La posibilidad del control del mi-
croclima es hien clara y los recursos
gue se utilizarian no creo que sean muy
costosos, puesto que ellos se pueden
hacer solamente con un racional apro-
vechamiento de las facilidades que nos
proporciona la naturaleza.

Resumen

1°—Pasamos por un periodo cli-
mético favorable al desarrollo de la
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Omphalia Flavida y que posiblemente
terminara en 1954,

2°~Se deben de estudiar a fondo

los limites climaticos dentro de los cua-
les se desarrollan las enfermedades
fungosas.

3°—Fl] microclima cae bajo el con-
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trol directo del hombre dentro del mis-
mo orden en que se controla la ferti-

lidad del suelo.

4°—F] control de los hongos se pue-
de hacer a bajo costo si las planta-
ciones de café se planean de acuerdo
con las condiciones climdticas de la
regidn.

@t'»[i[t'ogf_c_;fig_

Ing. Ag. Fernando Carvajal B. "Ojo
de Gallo” (Omphalia Flavida) Re-
vista del Instituto de Defensa del
Café de Costa Rica. p. 335 a 570.
Tomo VIi - N° 52, afio 1939.

Dr. Frederick L. Wellman:
gacién del Ojo de Gallo” poi la
Huvia en las fincas de Café. SUELO
TICO, p. 13 a 16. Vol. lI N" 7-8,
ano 1949,

“Propa-

Dr. Mariano Montealegre: “El Cafe
Nacional de El Salvador y su intro-
duecién a Costa Rica. SUELO TL
CO, p. 279-282. Vol. Il N i0, airo
1949.

Ing. Agr. Jestis Jiménez j.: "Trasplan-
te de la Alméciga’”. SUELO TICO.
p. 172-174, vol. I N° Y. ano 1944

y continuacién en SiCELO TICC,
p. 480-481, Vol II, INv 12,
1946G.

ano

Pr. Frederick L. Wellman: “Control
del Oio de Gallo, Omphalia Flavi-

da”’, por medio de la deshoja de
cafetes enfermos. »n. 42.7§, SUFLO
TICO, Vol. V, N* 24, ano 19531,

Lic. Manuel Quirés Calve: "Qj0 de
Gallo”, SUELO TICO, p. 03-69,
Vel V, N° 42, ario 1931,

Dr. Frederick Wellman: “Seiior Cafe-
talero, controle el Qjo de Gallo”. p.
125-128. SUELO TICO, Vol V.
N°® 25, afio 1951, ‘

E. F. Studer: “El cultivo de café bajo
sombra’’. Traduccién ap-:recida en
SUELO TICO, p. 242-243, Vol. V-
N° 26, ano 1951,

Servicio Meteorolégico Nacional: Ca-
si 100 aiios de observaciones de
ternperatura en Madric. Calendario
Meteoro Fenolégico 1652,

A. Austin Miller: Climatologia. Tra-
duccién de lsmael Antich. Edicién
Inglesa 1950, Edicionss Omega, Ca-

sanova, 220. Barcelona.
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MIN!STERIO 4¢ AGRICULTURA e iNI]USTR[AS

Extraccidn de Cera de

la Cachaza

For el Ing. Alvaro Lépez Gonzalez

El presente es un estudio prelimi-
nar sobre la posibilidad de establecer
en el pais la industria de extraccién
de la cera de la cachaza, realizado pa-

ra el Comité de Normas y Asistencia
Técnica.

1°} Caracteristicas de la cera

La cera obtenida de la cachaza tie-
ne las siguientes caracteristicas:

Punto de fusién: 82° C.
Punto de ebuilicién: 146" C,

Es insoluble en agua y en alcohol a
la temperatura ambiente, poco solu-
ble en éte: Disuelve
facilmente en alcchol, éter o henceno

o cloroformeo.

caliente. Sobre su estructura moleci-
far existen tecrias sostenidas por Wyrn-
berg, de que se trata no de un cuerpo
simple, sino de una me::zla proporcio-
nal de un alcohol primaric de férmule
C30H620 con un segundo cuerpo de
férmula C33H68C. Sus usos son va-
riados,

en cera para pisos, rmuebles,

automoviles, etc.
2°) Proceso de extraccion

La cachaza en forma de torta pre-
cedente de los filtros es conducida por
una estera o transportador de faja has

ta el exterior de la planta de extrac-
cion de cera. Acto continuo se vierte

en un conductor de tipo ‘‘expeller”,

donde se le inyecta agua hasta lograr

un contenido de humedad de 83/

La extraccién o separacién de la
ceta se obtiene por la accidn de un
disolvente, para lo cual se usa el hep-
tano previamente calentado a 113° C
cor. e] objeto de acelerar su poder di-
solvente.

Del conductor helicoidal que se ha
indicado anteriormente, la cachaza en-
tra a los extractores por simple ac-
cién de gravedad. Una vez separada
la cera de la cacharza por accién del
disclvente, se transfiere a los evapo-
radores, descargandose del extractor
el resto de la cachaza que ha sido ago-
tada o que sdlo contiene un bajo por-
centaje de cera que se desecha.

Como es de suponer, cierta canti-
dad del disolvente se pierde en el pro-
ceso de recuperaczion,

Una vezr eliminado el heptano de
los evapcoradores, lz cera pasa a lus
purificadores, ¢ue son pailas cerradas
de doble fondo. i_a purificacién se rea-
liza invectando vapor seco. A pesa
de cste tratamiento, la cera conserva
impurezas.

Con base en las infermaciones pro-
cedentes de Cuba y Puerte Rico refe-
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rentes a la produccién de cera cxtrai-
da de la cachaza de la miel de caia de
azGicar, es conveniente que ia Direc-
cién de Industrias, ya sea por medio
del Comité de Normas y Asistencia
Técnica Industrial o del Departamen-
to de Industrias, realice los estudios
pertinentes para lograr establecer. des-
de un punto estrictamente econdmico,
la posibilidad de su explotacién en el
pais.

3?) Fuentes de materia prima y ubica-
cion de la planta

Comeo es de conocimiento general,
Costa Rica es un fuerte productor de
cafia de azlcar, que se puede distri-
buir en la siguiente forma: cana para
forraje, cafia para produccion de dul-
ce y panela y cafa para la fabricacion
de aziicar. Siendo una realidad que la
mayor produccién de cafa esta desti-
nada a la produccién de dulce y pa-
nela, es necesario desestimarla para el
estudio que se realiza, por considerar
que la ubicacién excesivamente dise-
minada de los trapiches imposihilita
la recoieccion de la cachaza sin enca:
recer el costo de la cera con el valor
del transporte,

Por las consideraciones anterior-
mente expuestas, para esle estudio so-
lamente se considerard la produccidn
de cafia destinada a la produccién de
azucar.

Segun los censos realizados para las
zafras de 1949/50 v 1951 /52, las pro-
vincias que dedican mayor superficie
de canales a la elaboracion de azacar,
son: Alajuela, Cartago y San José. A
tal realidad debe ajustarse el estudio
tendiente a investigar la posibilidad
de instalar una planta extractora de
cera.

Los organismos de la industria de
la cafia para su control de produccién

| K]
x|
-1

en el pais, io dividen en dos zonas:
Pacifico y Atlantico.

Al Pacifics se le asigna una produc-
cién de cana para azicar del 60%0 ¥

al Atlantico el 4077

A esta distribucién, y para seguri-
dad en cuanto a la ubicacién de la
planta, se estudiardn las condiciones
paralelas de la Przovincia de Alajuela
y de la de Cartago, que son las de ma-
yor area cultivada y de mayor rendi-
miento por hectarea, respectivamente.

Provincia de Alajuela

a) Esta Provincia cuenta con un ni-
cleo principal de cana para azticar que
comprende: Grecia, Sarchi v Tacares,
con 2453 hectireas cultivadas y con
un promedio de produccién de cara
por hectirea de 37,6 toneladas para
la zafra de 1951/52.

b) Las rutas de transporte existen-
tes se encuentran en buenas condicio-
nes materiales, y tomando como cen-
tro o lugar para ubicar la planta la
ciudad de Grecia, se transportaria la
materia prima desde Tacares v Sarchi
haciendo un recorride maxime apro-
ximado de 16 kilémetros. No se cuen-
ta con via férrea, necesidad ésta de
gran importancia para transportar a
bajo costo la cera a los puertos de em-
barque para su exportacién, que tie-
ne que ser la finalidad debido a lo re-
ducido del consumo del pais segin se
verd més adelante.

Provincia de Cartago

a) Esta Provincia cuenta con un
ntcleo principal de produccién de ca-
fia para azicar que comprende: Juan
Vifias y Turrialba con 1337 hectareas
y con un promedio de produccién por
hectarea de 73,8 toneladas, lo que re-
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presenta un total de 98670 toneladas
de cafa para la zafra de 1951/52, se-
gln las estadisticas del mismo afio.

b) Las rutas de transporte se en-
cuentran en buenas COI]diCiOneS ma-
teriales ¥ tomando a Turrialba como
centro para ubicar la planta se debe
transportar la materia prima hasta ese
lugar desde Juan Viiias.

Adema3s, desde ese lugar hasta Juan
Vifias se cuenta no sélo con la carre-
tera, sino también con via férrea en
un recorrido de unos diez kilémetros.
La via férrea facilita el transporte has-
ta Limén como puerto de exportacion
para el producto elaborado.

De las observaciones anteriores, y
por contar en la Provincia de Cartago,

espectalmente en la zona de Turrial-
ba con tierras sumamente aptas y de
alto rendimiento en cana, como se de-
mostré en lineas anteriores, es sin du-
da alguna de las dos zonas la que mas
conveniencia ofrece para ubicar ia
planta de cera.

Los informes que se tienen de ia
industria procedente de Cuba, indi-
can que se obtiene un rendimiento co-
mercial de cera del orden de 0,68 a
0.90 kilogramos por tonelada de ca-
fia, porcentaje que ha sido obtenido
experimentalmente en el Central Cha-
parra ¥ Central Delicias.

Es conveniencia tomar en conside-
racién el hecho de que el rendimien-
to de cera esta ligado a la variedad de
cana. Asi para la Provincia de Carta-
go tenemos las siguientes variedades:

Variedad criolla,

" P O] 2878

" FO]J2725

T Manuelita Colombia 666
(M C 666)

° Coimbatore 281 (Co 281)

SUELO TICO

4") Importacion de cera

Las estadisticas de este rubro nos
sehalan que durante los afios 1949 a
1932 se hicieron las siguientes impor-

taciones de cera:

Arfo Cant. Valor Procedencia
1949 1020k. $2137 EE. UU. A.
1950 69" 108 EF. UU. A.
1951 236~ 367 Méjico
575" 1314 EE. UU. A.
1952 3" 15  Francia
24" 78 Inglaterra
343" 218 EE. UU. A.

De las anteriores informaciones se

saca en conclusién que de llegarse a
instalar una planta de cera, el pais es-
taria en condiciones de producir can-
tidades mayores que las necesarias pa-
ra su consumo interno Y consecuente-
mente seria necesario exportar el pro-
ducto, posiblemente con mayor venta-
ja, por su cercania, a los Estados Unj-
dos, para su purificacién total.

5%}Economia Nacional

Del estudio de los rendimientos v
por estimar que éstos seran diferentes
segin la variedad de cafia de que se
trate, lograremos una seguridad abso-
luta si estimamos como un mAximum
de aprovechamiento industrial 0.45 ki-
logramos por tonelada de cana tra-
tada.

Bajo esta condicidn, y suponiendo
que la planta quede ubicada en Tu-
rrialba, se tendra una produccion de
45.300 Lkilogramos de cera en el caso
tedrico de igualdad de tonecladas de
caha producidas por zafra en 1a zona
correspendiente. S se toman en cuen-
ta las dificultades propiamente indus-
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triales que pueden provocar la pérdi-
da de parte de la cachaza, y estiman-
do esa pérdida en un 257, en defini-
tiva se podrd hablar de una produc-
¢ién probable de cera, en cifras muy
conservadoras, de 34.000 kilogrames.
Esto representa, segtn los precios del
mercado internacional de $ 1.00 por

kilo aproximadamente, un total de ..

34,000 délares por zafra.

f.as necesidades de nuestro medio,
seglin Jas estadisticas de importacion,
700 kilos

ammales, por lo cual, y como va se in-

tan solo alcanzan a unos

dicd en parrafos anteriores, seria ne-
cesario pensar en la exportacién.

Del estudio econdmico proplamen-
te de la planta se podra llegar a la
conclusién definitiva de si es 0 no con-
veniente para el pais la instalacién de
una planta industrial de esa natura-

feza.
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Conclusiones

a) Seria aconsejable que nuestras
instituciones, estatales y privadas, atin-
sentes a la industria cafera, tuvieran
una resefa clara del problema para
un pronunciamiento conjunto y defi-
nitiva con la Direccién de Industrias.

b) Cualquiera que sea la solucién
a que se llegue, debe considerarse, al
mismo tiempo que la conveniencia de
establecer la planta para producir la
cera, la posibilidad y conveniencia de
que la purificacién sea efectuada en
el pais.

c) Se aconseja tratar de realizar una
experiencia con cachaza en cualquieia
de los laboratorios oficiales y poder
llegar a conclusiones experimentales,
dado el hecho de gue hasta el mo-
mento sélo se tienen informes que en
Su mMayor parte son teoricos.




‘268

SUELO TICO

nstl hutocJnteramericang

CIENCIAS AGRICOLAS

L CULTIVO

El cacao, fuente del chocolate, es
producido por un 4rbol que tiene el
nombre botinico de Theobroma ca-
cao L. Es un arbol pequenio, originario
del Hemisferio Qccidental v se le en-
cuentra en la selva tropical de terras
bajas en la zona de arboles de menor
crecimiento. El arbol tiene una raiz pi-

votante definida. El crecimiento de su

follaje es de dos clases: uno que se
produce del tronco y los chupones vy

Ei pri-

mer tipo se caracteriza por un arregio

otro de las ramas y ramitas.

espiral de las hojas en que 8 hojas
completan 3 circunferencias. Las ra-
mas y ramillas tienen hojas alterneas
que crecen todas en un mismo plano.
El tipo de arreglo espiral crece gene-
ralmente recto y todas las yemas que
se originan en ¢l o que se usan para
injerto crecen invariablemente rectos
hasta que alcanzan el punto de rami-
ficacién. En este punto Ja yema termi-
nal desaparece y aparecen generalmen-
te 5 ramas laterales con hojas alter-
nas. Esto se llama una horqueta. To-
do crecimiento posterior del tronco
debe provenir de una yema situada
debajo de la horqueta.

El fruto del cacao se forma sobre
el tronco, las ramas grandes, o las ra-
mitas, pero siempre sobre madera de
por lo menos 2 afhos de edad. Las flo-
res y frutos se forman sobre cojines
que son botinicamente, ramas atrofia-

DeL CACAO*

das. E] fruto mismo es una vaina lai-
ga o capsula que alcanza generalmen-
te 9 pulgadas de largo por 3 6 4 de
didmetro. La pared de la vaina variz
de 14 a | pulgada de grueso, v es ca:
sl tan dura como la cascara de una

sandia sin madurar. Técnicamente el

fruto es una baya que consiste de 25
a 50 semillas arregladas en 5 hileras
y rodeadas por una pulpa dulce y ad-
herida a una piacenta central. Los ar-
boles producen en todas las estaciones
del afio, pero tienen generalmente dos
épocas definidas de mayor produc-
cié6n. La produccién media anual es
de 200 a 500 libras de granos de ca-
€ao seco por acre, pero las mejores
plantaciones pueden producir de 130G
a 2000 libras por acre.

El cacao se produce comercialmente
en las zonas lluviosas bajas de altura
cercana al nivel del mar en los trépi-
cos. Producira atin a 3000 pies sobra
el nivel del mar en areas mas cercanas
al Ecuador, bajando hasta llegar al pi-

(%) Rq)m(lunc'un antorizada del N9 1 de -
serie. “Comunicaciones  de  Turrialbs™
marzo de 1952, publicada por el lnstitgs::
Interamericano de  Cienciag ,—\gricoia:—,
’I’urrid]ha, Costa Rica. Fstas comunici-
ciones han sido preparadas por el perso-
nal del Tustituto en respuesta z solici-
tudes que hap recibido al respecta: no
s¢ basan necesariamente en investigacio-
nes efectuadas, ni tienen caracter defi.
nitive. Mig informaciones s0bre esta se-
rie se  pueden obtener cscribiendn al
Servicio de Intercambio Cientifico,
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vel del mar en latitudes de México
central. El cacao puede crecer en areas
que tengan una estacidn seca definida
pero prefiere naturalmente lluvias bien

distribuidas v temperatiiras que va-
rien entre 70 a 959,

" Fl cacao crece en muchos tipos de
suelos, pero prefiere los suelos profun-
dos, aluviales y fértiles de los valles de
los rios tropicales. El arbol puede so-
portar periodos de inundaciones ¢
aguas altas sin danos permanentes, pc-
ro la falta de oxigeno produce ordi-
nariamente la pérdida casi completa
de la cosecha. Un drenaje adecuado
y profundo es necesario para obtener
Ja éptima produccién de fruta. Los
requerimientos de suelo y drenaje no
son excepcionales y son bastante simi-
Jares a otros arboles de cultivo tanto
en zonas templadas como tropicales

La mayoria de las plantaciones de
cacao han sido propagadas por semi-
Hlas v la literatura sobre cacao descri-
be este método de propagacion muy
detalladamente. Actualmente, sin em-
bargo, el método recomendado es por
enrajzamiento de estacas de madera
blanda se usa madera de los ultimos
3 periodos de crecimiento o brotacién,
dejando las hojas. Las ramas vigoro-
sas de esta clase se llevan a un punio
central, se cortan en pedazos de 6 a 8
pulgadas de largo que tengan 3 6 4
hojas cada uno, se sumezgen ¢n una
solucién de hormonas para estimular
el enraizamiento y se plantan en are:
na bajo condiciones de completa hu-
medad y poca luz. Pueden obtenerse
estas condiciones, sea en propagado-
res cerrados o manteniendo un rocia-
do constante scbre las estacas duran-
te las horas diurnas. Las raices se for-
man en 3 6 4 semanas. Se trasplantan
enseguida las estacas a maceteros o al-

macigos ¥ se conservan bajo condicio-
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nes himedas por 2 é 3 semanas mas,
después de lo cual pueden resistir con-
diciones de campo. El costo de plan-
tar un huerto de cacao en la América

Central, v mantenerlo hasta que em-
piece la produccién comercial, varia
entre $ 250 a $ 300 {moneda de los
EE. UU.) por acre.

Fi cacao se siembra generalmente
en bosques de segundo crecimiento y
en la mayoria de los casos no hay tra-
bajo previo de preparacién de los sue-
los. Se cortan los arbustos, se clarca
el bosque, se trazan las lineas y se
plantan los Arboles en hoyos superfi-
ciales, teniendo presente que no gue-
den a mas profundidad que la que es-
taban en el criadero o el macetero. 1.a
plantacién profunda es muy perjudi-
cial para las estacas nuevas. Al mis-
mo tiempo o inmediatamente antes de
que se plante el cacao se planta un
cultivo intermediario que dé sombra
baja para suministrar sombra tempo-
ral a los pequenos arboles. Se usa ba-
nano, yuca o cassava, cajanus, higue-
rilla u otras plantas similares. A veces
los drboles de segundo crecimiento tie-
nen un tamano tal que parte de ellos
puede dejarse para suministrar esta
sombra temporal. La distancia de ia
plantacién para el cacao puede ser de
8 a 14 pies cuadrados, pero recome=n-
damos 10 x 10 en suelos fértiles para
aumenatr la produccidn en los prime-
ros anos.

E-l cacao debe crecer ba]o Sombrﬂ
moderada y se recomienda frecuenie-
mente usar leguminosas; el nitrato for-
mado por estos Arboles puede consti-
tuir una ayuda. Entre los arboles que
en varios paises se recomiendan estan
el saman, inga, pterocarpa, erythrinz,
aibizzia y gliricidia. Los clones de ca-
cac varian en sus requisitos de som-
bra y posiblemente algunos pueden
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crecer sin ella. Con todos los clones es

importante evitar exceso de sombra.

Los arboles nuevos del cacao pro-
venientes de estacas pueden ser, ya
del tipo chupén o del tipo de abanico
segun su origen, El crecimiento de chu-
pon se parece al rbol de semilla por-
que forma un tronco central con una
horqueta, mientras que el tipo de aba-
nico forma un tipo de crecimiento des-
arrollado desde la base que debe ser
formado en un 4rbol por la poda. En
las primeras podas de cualquiera de
los tipos se recomienda que se man-
tengan los arboles bajos y mas bien
arbustivos, con e] objeto de forrmar
una ramazén fuerte y compacta que
produzca frutos lo suficientemente ba-
Jos para que sean cogidos facilmente.

Las plantaciones de cacao por lo ge-
neral no se cultivan mecanicameiiie,
pero se mantienen limpias cortandoe a
mano con machete las malezas y el
matorral. Para facilitar la cosecha y
para promover la circulacién del aire,
lo cual serd de ayuda para control de
las enfermedades, la maleza no debe
dejarse crecer tanto. Si el suelo esta
lo suficientemente limpio como para
hacer factible el cultivo mecanico, pue-
de recomendarse éste como econémi-
co. No se ha mostrado que es necesa-
rio desmalezar el cacao mas de dos o
tres veces al ano.

El cacao es alectado por 4 enfer-
medades principales, a saber: el virus
“swollen shoot™, encontrado en el Afri-
ca Occidental; la escoba de bruja, en
Sud Ameérica y en Trinidad; la pudri-
cion de la mazorca por Monilia, en-
contrada en el Ecuador y otras partes
de Sud América, y la pudricién de las
mazorcas por Phytophthora, encon-
trada en todas las regiones mas htme-
das del cultive del cacao en todo el
mundo. Se han descrito métodos de

SUELO TICO

control de enfermedades con bastan-
tes detalles en muchas publicacioues
y el cont:ro] de estas enfermedades es
ayudado, aunque nunca realizado con:-

pletamente, por buenas condiciones

de cultivo y crecimiento vigorose. Las
enfermedades mencionadas son la cau-
sa principal de la presente escasez de
cacao. l.a produccién mundial es aho-
ra de alrededor de 700.000 toneladas
por afio mientras que el consuma po-
tencial pasa de 1.000.000 de tonela-
das. Una causa que contribuye a esta
escasez es el abandono parcial de las
plantaciones antiguas y la suspensidn
compléta de nuevas plantaciones que
ocurrié en la década del 30 como re-
sultado de precios excesivamente ba-

jos. Los precics de los eranos secos eran
inferiores a 5 centavos por libra du-
rante 1932, 33 v 34, comparados con
30 a 35 centavos actuaimente (mio-

neda de los EFE. UU.)

El cacao es cosechado por colecia-

dores que cortan las mazorcas con
machetes o tijeras. Las muazorcas nun-
ca caen del arbol naturalments. Los
colectadores traen las mazorcas a un
punto central en el cual las renipen ¥
abren y vacian con los dedes la masa
de granos y pulpa en vasijas. Se Jeja
fermentar esta masa por 3 a 5 dias ee

cajones o tarros, vaciandola 2

6 3 ve-
ces por dia para airearlas. El proceso
de fermentacién elimina la pulpa v al
mismo tiempo permite el desarrolio
de suficiente calor para proinover la
veaccion enzimatica en las semillas. a
cual cambia el acido tanico 2 ciros pra-
ductos, reduciendo la astringencia y
dejando los sabores normales del cho-
colate o los precursores de cstos sabo-
res. Después del procesc de fermen-
tacion se secan los granos, va sea en
secadores mecanicos o al sol, se alma-
cenan hasta su embarque a las fabricas.
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de chocolate. Durante este periodo los
granos deben mantenerse secos para
gue no se forme moho y estén libres
de infestacién de insectos que pueden
causar la pérdida completa.

En las fabricas de chocolate los gra-
nos de cacao son tostados a tempera-
turas relativamente bajas, de 275 a
290° F., por alrededor de 30 a 40 mi-
nutos. Esto desarrolla el verdadero sa-
bor del chocolate si los granos han
sido bien preparados. Después del tos-
sado se quiebran y se separan las cas-

caras y los restos de punta o pedazos
de cotiledén se muelen hasta que la
particula mas grande alcanza alrede-

dor de 0,0008 de pulgada en diame-

tro. En este momento el producto es
un liquido que tiene la consistencia de
un jarabe, el cual se cristaliza al en-
friarse en el chocolate amargo o el li-
cor de chocolate del comercio.

Para mayores detalles sobre el cul-
tivo del cacao, se sugiere revisar las

siguientes publicaciones:

Cultivo del Cacao. 147 pp. 1947, En-
rigue Llano Goémez. Publicaciones
del Ministerio de la Econemia Na-

cional. Bogeta, Colombia.

El Beneficio de las Almendras del Ca-
cao. 43 pp. 1947. Manuel Palma.
Ministerio de Agricultura vy Cria,
Direccién de Agricultura, Caracas,

The Cultivation of Cocoa on Loam
Soils. 31 pp. 1939, F. J. Pound.
Government Printer, T'rinidad and

Tobago, Fort-of-Spain, Trinidad.

Venezuela.

Annual Reports on Cacao Research.
Nos. 1-11, 1932.1944. Imperial Co-
llege of Tropical Agriculture, Port-
of-Spain. Trinidad.

€Cacao. C. J. J. van Hall. Second edi-
tion 1932, Published by MacMilian
Co., London, England.

Texhook of Tropical Agriculture. Sir
Henry Alford. 1929. MacMillan C¥,
Lendon, England.



sunii
Pencil


sunii
Pencil


sunii
Pencil


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


264

STUELO TICO

=S TICA

ﬂeﬁwzo Teenico Inferamericano

de Cbol:er‘aazonﬂ‘yrchola;

S

CONTROL DEL “0J0 DE GALLG"” POR MEDIO DE FUNGICIDAS

Por el Ing. Victor Ml, Pérez S.

Es indudable que entre las enfcr-
medades que afectan el café en Costa

Rica, el Ojo de Callo (Omphalia Fla-

vida}, es quizd la que causa méas pér-
didas en este cultivo.

Esta enfermedad ha sido estudiada
por espacio de 60 anos y acerca de
elia han escrito numerosos cientificos
de América Latina, Europa y Estados
Unidos de América. En Costa Rica se
han publicado varios trabajos sobre la
citada enfermedad; en la Monografia
del Café, escrita por el Ing. don Jorge
1935, el Ing.

Bernardo R. Iglesias, escribe un inte-

Carranza Solis en don
resante estudio al respecto; en el vo-
lumen 7 de la Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica, pu-
blicade en 1939, se encuentra el estu-
dio realizado sobre esta enfermedacd
por el ingeniero Fernando Carvajal,
quien encontrd por primera vez en la
naturaleza misma, la fase perfecta del
hongo. En la revista SUELCQ TICO,
volumen 2, nimeros 7 y 8, correspon-
dientes a los meses de febrero y mar-
zo de 1949 y los nimeros 24 y 25 de
los meses enero, febrero, marzo y aliril
de 1951, se encuentran articulos escri-
tos por el Dr. Frederich [.. Wellman,
referentes a las experiencias realizadas
por ¢l sobre la forma de propagacién

y sistema de desfoliacion para el con-
trol de la enfermedad. Creo innecesa-
rio referirme en este articulo a la his-
toria de la enfermedad, biologia del

hongo, forma de propagacién, eic.,
pues el lector puede encontrar esa li-
teratura en las publicaciones mencia-
nadas. Mi deseo es presentar una cor-
ta exposicién de algunos de los ensa-
vos llevados a cabo en la Agencia de
STICA de Alajuela sobre el control
de esta enfermedad por medio de fun-
gicidas,

Es importante hacer notar que el
uso de fungicidas, para el control del
Ojo de Gallo, especialmente el caldo
bordelés,

ce muchos afios, pero en ninguna de

se ha aconsejado desde ha-

esas recomendaciones se dice con exac-
titud qué ciclo de atomizacidén es ne-
cesario para controlar la enfermedad,

En el N° 24 de la revista SUELQO
TIiCO, el Dr,

cicnes para combatir la enfermedad

Wellman, en las indica-

con caldo bordelés dice lo siguiente:
Carvajal encontré que en Costa Rica
el rociado, aun en las mejores circuns-
tancias, no fué completamente satis-
factorio, y estudios posteriores reali-
zados en el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de Turrialba con-
firmaron ese trabajo anterior.
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El rociado del café con Caldo Bor-
delés es dificil, sin ser necesario de-
cir que resulta caro y aunque puede
reducir un poco la aparicién de man-
chas en las hojas, no es una medida

satisfactoria para el control del Ojo de

Galle.
Efectos de la Enfermedad

Todo cafetalero que haya sufrido
ataque de esta enfermedad en sus plan-
taciones conoce los efectos perjudicia-
les de ella. L.a enfermedad se inicia
por la presencia de pocas manchas de
color café oscuro cuando nuevas, las
que se van tornando mas claras a me-
dida que envejecen; las manchas zu-
mentan en nimero de acuerdo con la
intensidad de las lluvias y deméas con-
diciones que favorecen la enfermedad,
llegando el momento en que casi la
totalidad de las hojas y gran nimero
de frutos y bandolas sufren la infec-
cidén, inicidndose la caida de hojas y
frutos.

Durante los meses méas intensos del
invierno, setiembre, octubre y parte
de noviembre, la enfermedad llega a
su méaximo desarrollo y las plantas
atacadas se presentan defoliadas y gran
cantidad de frutos contindan cayendo;
las pocas hojas y frutos que permane-
cen en la planta se encuentran afecta-
dos casi en su totalidad. Se ha podi-
do comprobar por algunos técnicos la
caida del 702 a 98% de los frutos
y que los que quedan son de peso in-
ferior a los normales, fuera de que
presentan seria dificultad a los bene-
ficiadores a la hora de preparar el gra-
no para la exportacién.

Si bien la caida del fruto constitu-
ye una gran pérdida, el mayor dafin
lo produce la defoliacién, pues las
plantas se ven obligadas a vivir por

un tiempo de las reservas, lo cual las
debilita mucho y las producciones pos-
teriores son muy bajas. He podido
comprobar que cafetales que en un
tiempo produjeron de 10 a 15 fane-
gas por manzana, por el ataque de es-
ta enfermedad han bajado su produc-
cién de 2 6 5 fanegas; la reduccién
en Costa Rica se estima con caracier
moderado entre el 20 y 2577, lo cual
acusa una pérdida aproximada de

¢ 20.000.000.

Es de hacer notar que nuestros ca-
fetaleros emplean como préctica para
detener en parte la enfermedad, la po-
da total de las plantas ¥ los hijos que
brotan de los troncos tardan para for-
mar una nueva planta dos o méas anos;
he tenido la oportunidad de consta-
tar en algunos distritos de la zona nor-
te de Alajuela, fincas en donde ha sido
necesario podar por manzana de vn
15 aun 256 de las plantas y muchas
veces manzanas enteras por causa de
la enfermedad. Como puede observar-
se, el Ojo de Gallo les produce a los
cafetaleros y al pais en general enor-
mes pérdidas.

De todas estas consideraciones se
desprende que se justifica hacer todo
lo posible para llegar a determinar si
los fungicidas controlaban en forma
efectiva el Ojo de Qallo, ciclo nece-
sario de atomizacién, costo del trata-
miento, ete. '

Primer Ensayo Exploratorio

En setiembre de 1950, recibi en la
Agencia de STICA de Alajuela la vi-
sita de un agricultor de Sabanilla de
Alajuela, el sefior Clarinde Vargas. El
sefior Vargas me expuso lo siguiente:
“Poseo una finca de café de 14 man-
zanas, con 5 manzanas de Hibrido Ti-
co de 6 afios de edad; las 2 restantes
son de café Arabigo y se encuentran
infectadas de Ojo de Gallo; deseo evi-
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La casa y entrada de la finca del progre.
sista agricultor don Clarindo Vargas, en cuyos ca-
fetales, en Sabanilla de Alajuela se iniciaron las
experiencias en el control del “Ojo de Gallo”.

tar que el cafetal nuevo se me infeste
¥ s usted conoce algiin método apro-
piade para controlar esta enfermedad
le agradeceria que me lo aconseje’,

A las sugerencias del sefior Vargas,
respondi gue podria ser factible gue
los fungicidas controlaran el Ojo de
Gallo, pues en algunas publicaciones
habia leido, entre las recomendacio-
nes para el control, la atomizacién con
Caldo Bordelés; pero, al mismo tiem-
po, los autores sugieren lo caro del
tratamiento y que cste fungicida es no-
civo. en muchos casos, a las plantas;
pero algo de lo mas importante es que
ninguna publicacién da el ciclo nece-
saric de atomizacidn,

De la conversacién le sugeri que lo
mas aconsejable era iniciar una prue-
ba para llegar a determinar si real-
menie se controlaba la enfermedad;
el sefior Vargas estuvo de acuerdo y
en el mes de mayo de 1951 inicié la
prueba a base del fungicida Ditano

en unién del adhesivo Triién. Se es-
cogié una parcela pequefia de 22 plan-
tas atacadas por la enfermedad y se
sometié a atomizaciones gquincenales;
los materiales y el equipo fueron pues-
tos por la Agencia; el trabajo de ato-
mizacién lo puso el sefor Vargas. En
el mes de junio observamos que el Di-
tano no estaba realizando control so-
bre la enfermedad, razén por la cual
lo sustituimos por un fungicida de co-
bre (Perenox); en el mes de octubre
hubo una escasez de Perenox, por lo
cual lo reemplazames por Cobre Tri-
basico: desde fines de junio, hasta co-
mienzos de diciembre, no se notd re-
infecciéon de la parcela tratada a pesar
de que a la par de ella existian plantas
fuertemente atacadas por Ja enferme-
dad. 5i se pudo apreciar que las plan-
tas al final del tratamiento fueron afec-
tadas un poco por el Cobre, sin llegar
a proeducirles un efecto perjudicial no-
torio. lLas plantas produjeron abun-
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dante follaje y este afio poseen una
cosecha cuatro veces superior a las que
no fueron atomizadas. El sefor Var-
gas, entusiasmado con los resultados,
deseaba someter su f]-.rl.ca €en el aﬁo
1952 a un tratamiento general; sin
embargo, como las atomizaciones se
efectuaron cada |5 dias, el tratamien-
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to por manzana de acuerdo con el cos-
to de los materiales y mano de obra

era bastante alto, de ¢ 800 a ¢ 1000;
por lo cual sugeri al sefior Vargas la
necesidad de una mayor experimenta-
cién con el fin de estudiar la posibili-
dad de alargar el ciclo y por econse-
cuencia reducir los gastos.

Efectos del “Ojo de Gallo” en un cafetal en
Alajuela. Nétese la cartidad de hojas en el suele.

Segundo Ensayo

En febrero de 1952, siendo Super-
visor de STICA en la zona Qeste y
considerando que en las Agencias de
esa zona, tales como Alajuela, Grecia,
Naranjo, Palmares, Atenas y San Ra-
mon, existia el problema de esta en-
fermedad, crei conveniente confeccio-
nar un plan sencillo para que estas
Agencias lo realizaran a través del afio
1952 y obtener asi suficiente informa-
¢ién referente a] control del Ojo de
Gallo a base de fungicidas y el siste-
ma de defoliacién del Dr. Wellman,
El plan citado lo someti a aprobacién
de la Direccién de STICA y consistia

en lo siguiente:

Demostracion para el Control del Ojo
de Gallo.— Antecedentes:

Siendo el Ojo de Gallo una de las
enfermedades que méas pérdidas causa
en el cultivo de café, llegando a cau-
sar la liquidacién de 2 o mas cosechas,
ya que a las plantas afectadas les es
dificil recuperar la fortaleza inicial por
la debilidad en que guedan, se hace
necesario probar todos los medios po-

sibles para llegar a dominar esta en-

fermedad.

Sistemas que se usaran en la demos-
tracion;
Se escogeran dos sistemas o méto-

dos: 1) El de defoliacién del Dr. Fre-
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derick Wellman, y 2) Control a base
de fungicidas. De estos dos métodos

se estudiard: a) Su efectividad, b) Su
ecenomia.

Planeamiento:

El sistema de defoliacion se apli-
car4 de acuerdo a las indicaciones de
su autor; el control a base de fungici-
das consistitd en lo sigulente: atomi-
zaciones a base de fungicidas de cobre
en comparacion con el Ditano, fungi-
cida organico a base de Zinc; se adi-
clonara a las soluciones un adhesivo,
en este caso el Tntén. Los fungicidas
y el adhesivo se emplearan de acuer-
do a las especificaciones de las casas
que los producen.

Tratamientos Fungicidas:

Tratamientos;
N 1
Ne 2

Ditano.

Perenox u otro fungicida =
base de cobre.

Aspersiones alternadas de Pe-
renox y Ditano, 2 Perenox,
1 Ditano.

N 3

N° 4

Aspersiones alternadas, 3 de
Perenox, | de Ditano.

N* 5

Aspersiones alternadas, 2 de

Sorteo:

Agencia Tratam. N? Parcela

con Fung.

Alajuela
Grecia
Atenas
Heredia

Naranjo

San Ramén .... 6 - 2

E

v
i AR VAR TN
LR I

Cartago, eleccién del Agente.
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Ditano, | de Ferenox.

N® 6 Aspersiones alternadas, 3 de
Ditane, 1 de Perenox.

N¢ 7 Aspersiones alternadas, 1 de
Ditano, | de Perenox.

Tratamiento N° 7 incluido por el
Ing. Francisco A. Rojas, que en ese
entonces era Agente en Alajuela.

Se pretende usar estos fungicidas ¢n
aspersiones alternadas, ya que exisle
la posibilidad de que el hongo adquie-
ra resistencia contra éstos; ademas al
incluiz un fungicida que contiene Zinc,
como el Ditano, cierta clorosis que pre-
senta el café desapareceria con el con-
siguiente fortalecimiento de la planta,

Los tratamientos se completarin
con una parcela defoliada y un testi-
go. En total la demostracién constara
de 9 tratamientos.

Ciclos de Atomizacion:

Debide a que el afo anterior la
Agencia de Alajuela atomizé una par-
cela contra el Ojo de Gallo, con ciclo
aproximado de 15 dias, obteniendo
resultado positivo, se someteran a
prueba dos ciclos: 1) Aspersiones ca-
da 15 dias; 2) Aspersiones cada mes;
o sea que cada tratamiento se efectua-
ra cada 15 dias y cada mes.

Parcela Total parcel.

Testigo

Parcela

Defoliada

oo O
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Este sorteo sencillo permite que los
tratamientos fungicidas tengan dos re-
peticiones en condiciones diferentes,
lo cual causard su efectividad en esas
condiciones.

La Agencia de Alajuela creyé con-
veniente colocar el ensayo completo y
asi lo hizo.

Economia de la Demeostracion

Se tratara de que el interesado apor-
te los fungicidas y la mano de obra;
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la Agencia ayudard mediante la direc-
cién de la demostracién y podra faci-
litar una de las atomizadoras que po-
see como equipo,

Condiciones de la Parcela

La parcela se escogeri en un cafe-
tal que haya sufrido de Qjo de Gallo
y en las condiciones comunes del lu-
gar, la edad de las plantas es preferi-
ble que oscile de 8 a 12 afos y que
su estado actual justifique la aplicacién
de los fungicidas,

Atcmizande un cafetal para el control dzl “ojo de gallo”.

Tamafio de las Parcelas

Cada tratamiento se aplicard en una
parcela de 20 plantas o sea 4 calles
por 5 plantas. La parcela defoliada
puede ser mas grande, 7 calles por 7
plantas. Fl Agente agricola llevard un
recozd de las cantidades de funzicidas
usadas, costo de aplicaciéon; asimismo
chequeari el coste de la defoliacién

y todo aquello relacionado con la de-
mostracién.

También es obligacién del Agente
hacer inspecciones periddicas y ano-
tar todo lo que se aprecie durante el
transcurso de la demostracién, la cual
abarcari los meses de mayo a princi-
pios de diciembre de acuerdo a la du-
racién de las luvias.

Previo al inicio de la demostracién,
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el Ing. Francisco Rojas, en ese tiem-

po Agente de STICA en Alajuela, ela-

bore dos graficos correspondientes a
las fechas de atomizacion y la distri-
bucién de las parcelas en el campo.

SUELO TICO

El cuadro fué el siguiente:

Tratamiento Fungicidas:

Total 7, cada uno con dos ciclos 15
y 30 dias; cuando el tratamiento apa-
rece con sélo el nimero, corresponde
al ciclo de 15 dias; cuando el ndamero

lo acompana la letra (b} correspon-

de a 30 dias.

Fecha 1 1h. 2 2b 3 b, 4 4h. 5 5h. 8§ 6h. 7 b
Max. 9 D D.P PP P. P P. D DD D.D D
23 D - P - P - P - D - D - P -
Jun. 6 D b, P P. D PP B.P DD D.D P,
20 b - r - D - D - D - P - P -
Jul. 4 1y boP P. D.r I b Lo Do h,
YIs D - P - D - P - P - D - P -
Aga 1 1 bor P, P I 1D 1D P.oD I
"5 D - r - - D - D - P - b -.
29 D b.p PoD PP P. P Db oD 1.
Ser. 12 D - - P - P - b - D P -
26 D DopP P.or n.r PoD r.n n. D P
Oer, 10 D - P - b - D - P - b - P -
24 1 b, PP r. P F. D DD I D 13,
Nov. 7 1L - - P - - D - D - -
21 () h.r . D P. P L. p D. D D P,
Explicacién de los signos del grifico N¢ 1.
I— Atomizacion cada 15 dias = 1b - Atomizacion cada 30 dias

D— Ditano, Fungicida a base de Zine, P - Perenox - Fungicida a base de Cobre,

Se eliminaton dos fechas de atomizacion en el mes de Diciembre por considerar-

las & alima horn innecesaria,
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Explicacion del Grafico:

Cada nfimero abarca dos culles de 5 plantas. Ll ndmero solo indica tratamiente
cada 15 dias; el nimero con la letra “h atomizacion cada 30 dias; la letra “t” ce-
rresponde a una planta sin tratamientn que se dejo separando fas parcelas; el “0" ce-
sresponde a las plantas tratadas con fungicidas.
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Ley de Conservacién
del Suelo y del Agua*

Articulo 1%—Tiene como finalidad
la presente ley promover la conserva-
cién, mejora y restauracion de ios sue-
los y las aguas, que son parte de les
recursos naturales renovables del pais.

Articulo 2°—Es obligatorio para to-
das las personas, naturales y juridicas
de la Republica, acatar todas aquellas
medidas de interés general que dicte
el Ministerio de Agricultura e Indus-
trias, con el objeto de prevenir y con-
trolar la erosién; para mantener v au-
mentar la fertilidad de las tierras, pa-

ra la regulacion de los torrentes y la
conservacién de estos reciysos, con
arreglo a la presente ley y sus regla-
mentos,

Articulo 3°—FEIl Ministerio de Agri-
cultura e Industrias serd el encargado
de poner en practica la presente ley
y sus reglamentos, creando para eilo
los organismos que fueren necesarics
o ampliando los existentes,

Articulo 4°-—FEl Ministerio de Agri-
cultura estudiard y deiimitara las di-
versas clases de suelos y su distribu-
cidn geografica y los clasificara por su
valor agrondmice, estableciendo las
zonas aptas para su explotacidon agri-
cola, ganadera y forestal. Investigzard
y estudiara la erosion y los métodos
més indicados para prevenirla como
para contrarrestarla; confeccionard y
publicard los mapas de suelos y agro-
iégicos de las diversas zonas agricolas
del pais y establecera los laboraiorios
y estaciones experimentales que con-
(%) Presentado ante la Asambles Legislati-

va por el Primer Secretario Ing. Alvaro
Rojas E.

Sidere Convenientes Y de aCUCIdO COoIt
sus posibilidades econémicas.

Articule 5°-—El Ministerio de Agri-
cultura difundira y divulgara los co-
nocimientos y técnicas agrondmicas
para el mejor uso de tierras y aguas
y demaés recursos naturales. Desarro-
llara una accién educativa intensa ¥
permanente sobre los principios y prac-
ticas mas aconsejables para garantizar
una explotacién racional que garanti-
ce la estabilidad de las terras, En este
genitdo cooidinard su accidén con las
otras dependencias del ejecutivo o ins-
tituciones autdnomas en los aspectos
técnicos culturales o de otra indole
gque exija una accion conjunta y pro-
movera a la vez la cooperacién de las
personas y de las entidades privadas.
Para facilitar estas disposiciones se ins-
ta a la Universidad Nacional para que
establezca en las Facultades de Cien-
cias y Pedagogia la Catedra de Con-
servacion de Recursos Naturales Re-
novables y en la Facultad de Agrono-
mia cursos especiales en esta materia.
El Ministro de Educacién Pablica gue-
da obligado a inchliir paulatinamente
esta asignatura en los programas de

enseflanza primaria y secundaria.

Articulo 6°—E] Ministerio de Agr:-
cultura e Industrias recomendara a las
instituciones oficiales, auténomas o
particulares de crédito, de coloniza-
cién o fomento agricola, los sistemas
y métodes a seguir para promover la
conservacién, mejoramiento, restaura-
cién y explotacién racional de las tie-
rras y los otrss recursos naturales re-

novables.
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Articulo 7°—La implantacion de
medidas, métodos, sistemas o practi-
cas de conservacion deberdn realizar-
se preferentemente empleando proce-
dimientos educativos llevando a cabo
los trabajos en forma de conjunto re-
zional mediante la unién de los agri-
zultores y tomando en cuenta las ca-
tacteristicas y condicién econdmica de
Tos mismos. Mas si el interés general
todo
propietario, tenedor u ocupante de sue-

£xige una atenclén inmediata,
lo de cualquier titulo en las regiones
erosionadas o susceptibles de ser per-
sudicadas por la erosién deberan cum-
plir, cocperar o hacer prestacién per-
sonal o econémica para asegurar la
ejecucidn de las medidas que, de acuer-
do con esta ley y sus reglamentos dic-
te el Ministerio de Agricultura e In-
dustrias.
Articulo 8°—Debe considerarse a
los efectos de esta ley que existe ero-
sién acelerada cuando por las practi-
cas de explotacién, en condiciones cli-
maticas, edalolégicas o topograficas
especiales, la cubierta vegetal desapa-
1ece o se modifica y el viento o el agua
Iransportan parcial o totalmente la ¢a-
‘pa superficial del suelo natural o cul-

tivado, disminuyendo su capacidad
productiva,
Articulo 9°—1.0s propietarios o

arrendatarios de campos erosionados
‘0 con principios de erosidén, gue no
realicen trabajos o se nieguen a parti-
cipar en un plan conservacionista de
conjunto que a juicio del Ministerio
de Agricultura o del organismo auio-
rizado al efecto, sean suficientes para
contrarrestar la misma, serdn respon-
sables de los pérjuicios que ocasionen
a terceros'y estardn en la obligacién
de indemnizarlos, Se exceptGan de es-
‘ta disposicién los agricultores carentes
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de dinero a los cuales los organismos
oficiales no les hayan prestado con-
curso econdmico y también aquéllos
que demuestren que la correccién indi-

cada no sea posible practica o eco-

nomicamente.

Articule 10°—En la Ley de Defen-
sa Forestal obligadamente se incluirda
un plan de forestacién para las regio-
nes erosionadas, o gue estan en peli-
gro de sufrir erosién.

Articulo | 1°—Para el mejor éxito
de esta ley y los programas foresta-
les, el Ministerio de Agrciultura e In-
dustrias asumird todas las funciones
gue le fueron encomendadas al Con-
sejo Forestal en Decreto-l.ey N° 495
de fecha 19 de abril de 1949, modifi-
cado a su vez por el Decreto-Ley N°
697 de igual fecha,

Articulo 12°-—Las infracciones a =os-
ta ley seran penadas con multa de .
(¢ 100.00) cien colones a (¢ 1.000)
mil colones). En caso de reinciden-
cia su monto no podra ser inferior al
doble de la impuesta anteriormente.

Articulo {3°—La

estas infracciones se ajustari al proce-

tramitacién de

dimiento previsto en el Cédigo Proce-
sal Penal para faltas de policia. Seran
competentes para conocer de ellas los
Jefes Foliticos en los cantones mene-
res y los Agentes Judiciales en las ca-
beceras de provincia.

Articulo 14°—EI Ministerio de Agri-
cultura podra adquirir los terrenos es-
trictamente necesarios para el estable-
cimiento de viveros, fajas forestales,
creacion de estaciones experimentales,
formacién de lagunas permanentes y
de reservas, pargues o bosques nacio-
nales, asi como embalses, represas y
canales de uso comin.
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Articulo 15°~—Los Bancos Naciona-
les otorgaran a los agricultores prés-
tamos especiales con plazo, amortiza-
clones e intereses adecuados para rea-
lizar trabajos de conservacién de sue-
los, forestacidon y para la explotacién
racional de la tierra, de acuerdo con
su capacidad de nso.

También le facilitaran créditos a las
Municipalidades para emprender pro-
gramas agrolégicos, en los que se les
dara preferencia a la proteccién de las
fuentes de abastecimiento domeéstico
de agua dulce.

La inversién como los trabajos es-
taran bajo la vigilancia y direccién de
los delegados de los Bancos y del
Ministerio de Agricultura respectiva-

mente.

Articulo 16°—Para sufragar los gas-
tos, y asi realizar el propésito de es-
ta ley el Ministerio de Agricultura e
Industrias contard con los siguientes
fondos:

a) Las cantidades que anualmente
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se asignen para este objcto, dentro de
su presupuesto ordinario en sus dife-
rentes dependencias administrativas;
b) Los que se asignen en los presu-
puestos extraordinarios, atendiendo jas
rentas provenientes de leyes especiales

ya promulgadas o que en el future
sean promulgadas; y

¢) Los que provengan de la coope-
raciéon de las Municipalidades, otras
instituciones ‘o particulares, los cuales
se manejaran de acuerdo con los tér-
minos convenidos.

Articulo 17°—Esta ley deroga los
articulos 1* v 4° del Decreto-Ley N
495 de {9 de abril de 1949, Creacién
del Consejo Forestal, modificado a su
vez por el Decreto-Ley N? 697 de igual

fecha y toda otra disposicién que se le
oponga.

Articulo 18°—E! Poder Ejecutive

raglamentari la presente ley.

Articulo 19°—FEsta ley es de orden
pablico y entrard en vigencia desde o
dia de su publicacién,
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Declaracién Universal de los Derechos

de la Naturaleza y de los Deberes
del Hombre

For Rogelio Coto Monge

Esia declaracién, producto del
estudio e inteligencia de don Ro-
gelio Coto Monge, fué presenicda
oy su autor ¢ la IIT Asamblea Ge-
weral de la Union Internacional pa-
ra la Proteccion de la Naturaleze.
en Caracas, Venezuela en sefiembre
de 1952.

El trabajo fué originalmente pu-

o

blicado en el volunien 2, nfimero 3
de “Turrialba”,

Considerando que la libertad, la jus-
ticia y la paz en el mundo se basan
en el cabal reconocimiento de la dig-
nidad intrinseca y de la igualdad de
los derechos inalienables de todos los
miembros de la familia humana;

Ccnsiderando que el reconocimien-
to de la dignidad y de la igualdad de
los derechos inalienables de los seres
humanos requieren una predisposicién
animica y un estado mental especiales,
provocado por un elevado nivel de
cultura;

Considerando que en los medios de
pobreza no hay sino enfermedades, de-
generacion fisica y decadencia espiri-
tual:

Considerando que la cultura se des-
arrolla y florece donde impera el bien-
estar de la familia humana;

Considerando que si no hay bien-
estar no hay cultura y si no hay cultu-
ra se desatan fuerzas negativas que cli-
minan la libertad, la justicia v la paz
en el mundo;

Se proclama la siguiente declara-
cion de los Derechos de la Naturale-
za vy de los Deberes del Hombre, co-

mo un propoésito de todos los pueblos
de la tierra, para lograr, por medic
de la proteccién a la Naturaleza y con
su uso racional, el aumento del bien-
estar de la familia humana, el floreci-
miento de la cultura y por ende &l ple-
no disfrute de la libertad, la justicia
y la paz,

ARTICULO |

La Naturaleza tiene derecho a que
se conserven y se usen racionalmenie
sus recursos, con miras al perpetuo
mantenimiento de su equilibrio.

ARTICULO I

La Naturaleza tiene derecho a go-
zar del trato moderado resultante de
la comprensién humana, lograda por
medio del desarrollo de programas
educativos permanentes.

ARTICULO I

La Naturaleza tiene derecho a que
se le proteja con legislaciones adecua-
das, que impidan su destruccién y per-
mitan al hombre el usufructo y mejo-
ramiento de sus recursos.

ARTICULO 1V

La Naturaleza como madre prédiga
en bienes infinitos, tiene derecho a exi-
gir que en todos los pueblos del mun-

do, sin distincién de razas, color, reli-
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gi6n, idioma o sexo, el hombre com-

prendido en su acepcidén genérica, cum-
pla estrictamente el decalogo de sus

deberes.

El Hombre debe:

|*—Conocer y hacer que se conoz-
ca la incuestionable relacién que exis-
te entre el buen estado de los recursos
y el bienestar humano, para que cada
uno, por su voluntad propia, conserve
la Naturaleza en general y cada recur-

so en particular;

2°—Preocuparse porque en cada es-
cuela, colegio y universidad, se ense-
fien los principios de la conservacién

¥ porgue los adultos disfruten de pro-
gramas educativos apropiados;

3*—FEmpenarse en qgue se dicten le-
ves de proteccién a la Naturaleza y en
que cada ciudadano las cumpla;

4°—] ograr que se hagan inventa-
rios generales de recursos y se esta-
blezcan parques nacionales y reservas
de todas clases:

5" —Procurar que los gobiernos des-
arrollen programas de usoc racional de
los recursos en las actuales areas de
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cultivo y en la apertura de nuevas zo-
nas se ejecuten planes integrales que
contemplen el mantenimiento perma-
nente del equilibrio de la Naturaleza;

6°—Promover el establecimiento de
créditos para la conservacién y uso
racional de los recursos y para ajustar
la distribucién de la propiedad a la
extension de la unidad econdmica con
el fin de que el agricultor tenga un
nivel adecuado de vida y no recurra

a la explotacién exhaustiva;

7°—Evitar el derroche de los prc-
ductos que provienen de la Naturale-
za, para impedir que la presién que

se opera llegue a ser destructiva;

8°—Promover la restauracién de los
recursos destruidos por la voracidad,
la ignorancia o el descuido;

9*—Contribuir a que se aprecien la
belleza de la Naturaleza, el bien ma-
terial y el deleite que proporcionan la
flora y la fauna, y se conozca su alia
valor para la salud del alma;

10°—Usufructuar Gnicamente, y me-
jorar si es posible, todos los recursos
naturales renovables, para que sus des-
cendientes gocen del mismo privile-

g0,
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;Porque debemos conservar

los Recursos Naturales? *
Por Alvaro Rojas E.

El progreso, el bienestar y la vida
misma de la Nacién descansan sustan-
cialmente en la conservacién de uncs
pocos centimetros de capa vegetal, de
las aguas y de los bosques, Toda nues-
tra vida social, politica y econémica
tiene origen, aunque sea indirectamen-
te, en los campos de labranza del pais.
De la tierra surge, como la vegetal, la
vida humana.

Por eso, sustentamos también que
una ' ‘politica monetaria no consiste
tnicamente en la administracion cuan-
titativa de la moneda propiamente di-
cha y el dominio del cambio con el ex-
terior, sino también en su cordinacién
con todos los factores que se le vincu-
lan, como son la organizacion y el equi-
librio del presupueste pablico, el ajus-
te y racionalizacién de los costos, el
aumento y distribucién de los capita-
les, el fomento de la ocupacién y del
trabajo, €l desarrollo de la produc-
cién, la conservacion de los recursos
naturales, en suma, su ordenacién con
los factores que buscan el progreso
mediante el mantenimiento de una po-
litica social, econémica, financiera y
bancaria estrictamente coordinadas en
todo el interior del pais’’.

Los pueblos de América antes del
afio de 1935, sin tradicién agricola ni
planes técnicos de explotacién de las
tierras, cultivaban éstas sin previsién
alguna, con total despreocupacién por
conservar su fertilidad que para ellos
era inagotable. Nunca quisieron dis-
pensar atencién a los especialistas en
(¥*) Articulo originalmente leido en una de

las radioemisoras nacionales durante la
celebracion de la Primera Semana Na-

cional de Conservacion de los Recursos
naturales,

el uso de la tierra, quienes, conocien-
do la gravedad del peligro, hicieron
serias advertencias —hijas de la ex-
periencia y del estudio— a esas poco
aconsejables practicas agrarias. OQlvi-
daronse también del hecho muy signi-
ficativo, de que cuando nuestros ante-
cesores en [Luropa habitaban en las
cavernhas y ge cubrian con las pieles de
los animales que cazaban, ayunos de
los conocimientos que impartian las
diosas Ceres y Pamona ya habia un
pueblo agricola en la América, que sa-
bia luchar contra el tremendo proble-
ma de la erosién, que conocia el sis-
tema para construir terrazas, domina-
ba las aguas de los deshielos ¥y domes-
ticaba la papa, para asi legar a las ce-
neraciones venideras un ejemplo in-
igualable de grandezas, Nos estamos
refiriendo a los pre-incaicos que vivie-
ron miles de afios antes de las razas
incas. Tampoco quisieron comprender
que muchas civilizaciones, por no pa-
gar el precio de la conservacién de los
recursos naturales, se hundieron en un
Cuad]‘o pleno de Sombras dolorosas:
tal el caso de las zonas laderosas de
la China, huérfanas de Arboles y ca-
rentes de toda vegetacidén, cuyas Llie-
rras son arrastradas por las aguas que
le imprimen una coloracién amarilla a
sus rios. T'odos saben que el Mar Ama-
rillo toma su nombre del lodo amari-
llo arrastrado en las aguas del rio
Yangtzé desde el interior de ese pafs
y llevado a muchos kildmetros dentro
del mar. Casos parecidos son los ocu-
rridos en la antigua Fenicia, Siria, el
Alrica Romana y la Tierra Santa. Se
ha considerado esta dltima regién como
el lugar clisico para poder apreciar
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el poder destructor de la erosion. Al
respecto el doctor Clay Lowdermilk
informa lo siguiente: “Cuando Moisés
se situd en el Monte Nebo vy vié a tra-
vés del ric Jordan hacia la ‘Tierra
Prometida” hace unos tres mil afios,
él describté dicha tierra a todos los
que lo seguian, como tierra de manan-
tiales de agua, de fuentes y quebradas
gue brotan de los valles y de las mon-
tafias; tierra de trigo v de cebada, de
vides, de higueras y de ganados; tie-
rra de aceite de olivas y de miel, tie-
rra en donde todos tendréis abundan-
te pan para comer; tierra en la cual
no careceréis de nada; tierra donde
las piedras son hierro y de cuyas mon-
tanas todos vosotros podréis sacar cl

mineral de bronce”. La Tierra Prome-

tida. tal como lo es hoy dia, es un
ejemplo palpable de que la culpa de
la esterilidad de la tierra, no la tiene
la tierra misma, sino la inconsciencia
o la ignorancia del hombre. Una tie-
rra en que abundaba la miel y la leche,
tué devastada por la erosién en tal for-
ma, que sus capas superiores han sido
barridas y arrastradas hacia el Medite-
rraneo, haciendo de aquel mar azul
un triste mar de color café. Fué nece-
sario que llegaran las tormentas de
polvo a los Estados Unidos a manera
de tragica advertencia para que los
palses situados dezde la Bahia del Hud-
son hasta el Cabo de Hornos, se die-
ran cuenta de la realidad de nuestras
suelos y de la magnitud misma del pro-
blema.

Costa Rica, como pais joven, hubo
de pasar y estd pasando por la etapa
critica de la destruccién. Pero ya se
nota en nuestro pueble y en la mente
de nuestros conductores politicos el
concepto exacto de la enmienda.

Durante muchos afios, la deforesta-
sin ninguna

cion ha sido excesiva,

orientacién nacional y, por lo tanto,
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ha traido consecuencias graves para el
pais, como son las inundacipnes, ia
irregularidad en el régimen de los rios,
la disminucién de los recursos hidro-
eléctricos, el agotamiento de los sue-
los e, indirectamente, nuestro atraso
econdomico junto con nuestro bajo ni-
vel de vida.

William Vogh, eminente cientifico
norteamericano, afirma enfiticamente,
al considerar la situacion de nuestros
recursos, que las inundaciones cn la
parte Sur de Guanacaste y en la zona
atlantica, la escasez de pastos y agua
en el Pacifico —factores limitantes de
nuestra produccién ganadera en esa
zona— el azolvamiento de los rios que
obstaculiza seriamente la navegacion,

y la reduccién de nuestra potenciali-
dad hidroeléctrica, se deben a la in-
discriminada destruccién de nuestros
bosques por medio del hacha o del
fuego patricidas.

El método de manejo del suelo que
ha prevalecido no es otro que el ob-
servado desde 1859 por el Barén Jus-
tus Von Liebiz. “El agricultor ameri-
cano despoja de su riqueza el suelo que
cultiva, sin la minima tentativa de se-
guir un método para manejarlo. Cuan-
do deja de producirle suficientemen-
te abultadas cosechas, se concrela sim-
plemente a desprenderse de él y se
instala con sus plantas y semillas en
una nueva chacra; como en América
hay abundancia de buena tierra, no
veria recompensado su trabajo si se
mantuviera en la misma chacra hasta
agotarlo’”. Este fenémeno, que aun se
aprecia facilmente en todos los ambi-
tos de la Repiiblica, es una triste rea-
lidad, que constituye una severa acu-
sacién a un sistema que ha hecho po-
sible la explotacién de nuestro mas
preciado patrimonio: el suclo. Asi ve-
mos cémo familias de agricultores ax-
plotan intensamente una deterniinada
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finca en la Meseta Central. Cuando
ésta va no les rinde econdmicamente,
la venden o la dejan para comprar
otras cuantas hectareas para hacer una

nueva finca. Si no encuentran tierras
en su propia localidad emigran a otras
zonas inexplotadas, Guanacaste, San
Carlos verbigracia, para continuar alli
la obra destructora que empezaron aca.
Ellos lo que persiguen es, sin importar-
les el futuro, obtener una gran pro-
duccién al mas bajo costo posible. Mas
el tiempo ha venido a demostrar lo
errado de ese concepto, ya que la dis-
minucién de las cosechas, el abando-
no de los campos cultivados, el dete-
rioramiento de los suelos son hechos
concluyentes que vienen a indicar gue
este tipo de agricultura no favorece en
absoluto a los intereses del pais. A lo
gue debe liegarse, por el contrario, es
al establecimiente de una agricultura
permanente. Fsto es de acuerdo cou
un amplio sentido conservacionista ¥y
de responsabilidad;
némicamente una alta produccién sin

mantener eco-
necesidad de destruir los recursos na-
turales que son las fuentes de riqueza
v de bienestar de toda la nacién. Q,
de otra manera, que las cosechas pre-
sentes no deben sacrificar la capacidad
productiva del futuro con lo cual lo-
grariamos rendimientos mantenidos a
través de los afios. Aun en aquellas
zonas de largo historial agricola, co-
mo serian las de San Ramén, Palma-
res, Atenas, Puriscal y otras en donde
ya no existen bosgues de apreciable
extension, es posible el establecimien-
to de este provechoso sistema de cul-
tivo para alcanzar, aunque sea en for-
ma lenta, la rehabilitacién de sus tie-
rras v para evitar la alarmante emigra-
cidon hacia otras regiones del pais.
Otros recursos naturales, a méas del
suelo v de los bosgues ya citados, ta-
les como el agua, la vida silvestre, los
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peces, las bellezas escénicas y riguezas
de valor cientifico no han sido estima-
dos en el justo valor que les corres-
ponde.

De los conceptos anteriores facil-
mente se ha de desprender el por qué
Costa Rica se ha sumado fervorosa-
mente al movimiento mundial exisien-
te hoy dia en pro de la conservacién
e incremento de los recursos natura-
les v el apovo decidido que le estd
brindando a la politica de conserva-
cién de suelos, reforestacion y racio-
nalizacién de los sistemas de explota-
cién agricola, ganadera v forestal,

Buscar soluciones y dar conclusio-
nes —que no podran ser temporales
— sobre estos problemas de la con-
servacién de los recursos naturales no
es cosa que s6lo concierne a una frac-
cion limitada de la nacién. Constituye
un patrimonio comin que afecta y de-
be interesar al Poder Ejecutivo, a los
legisladores, a los sefiores de la pren-
sa, al agricultor, al comerciante, al in-
dustrial, al consumidor, en suma a to-
dos los costarricenses., De ahi, pues,
que todo programa conservacionista,
debidamente delineado tendiente a al-
canzar un permanente bienestar de la
nacién, requiera el apoyo perseveran-
te y consciente de todos, aun de la
misma ayuda econdmica, ya que todo
dinero destinado para estos fines cons-
tituyen, mas que un simple gasto, una
provechosa inversién.

El Ministerio de Agricultura, que
comprende que su funcién es estricta-
mente econoémico-social y gque ve en
las actividades agricolas no un medio
de vida sino el ambiente mismo para
la vida, estd cumpliendo con el lote
de responsabilidades que le correspon-
de en la realizacién de ese programa.
Para ello cuenta con una Seccién pa-
ra la Conservacidn de los suelos, orga-
nismo estrictamente técnico encargado
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de investigar la constitucién de los sue-
los, su clasificacién de acuerdo con et
valor agrondmico, causas y efectos de
fa erosién, problemas agrotécnicos, la-
horeo, métodos de conservar la ferti-
lidad y la elaboracién de los mapas de
suelos que persiguen conocer nuestras

tierras, determinar su porvenir agrico-
la y planear el desarrollo econémico
de la Patria. A STICA le corresponde
el rol importantisimo de difundir en-
tre la gran masa de agricultores el la-
borioso esfuerzo de los investigadores.
Siempre habiamos considerado que
uno de los motives de nuestro atraso
agricola era la dificultad con que lle-
gaban al medio rural las conquistas de
la ciencia y las aplicaciones de la téc-

nica moderna. Afortunadamente STIi-
LOS

que

CA vino a llenar esa deficiencia.
funcionarios de este organismo,
tanto bien le vienen prodigande a la
Reptblica ¥ que estin en permanente
contacto con los que trabajan la tie-
rra, tienen ademéas de la funcién es-
trictamente técnica o profesional, una
funcién social dirigida a cumplir una
labor —QUE NO debe ser considera-
da comeo un cémodo ejercicioc burc-
cratico— sine como €| cumplimiento
de una misién noble que debe impreg-
narse de una mistica pedagdgica, ya
gue tendra que luchar por vencer la na-

tural resistencia rfue opone general-

mente el agricultor a cambiar su ma-
nera de actuar rutinaria. A estos fun-
cionarios les toca, en Gliima instancia,
trasmitir al agricultor los dltimos ade-
lantos técnicos y a cooperar con él en
el planeamiente de los esquemas con-
Servacionistas que CO}Oquen sus recur-
sos naturales al margen de la destruc-
cién o de su useo incorrecto.

Ademas, para el mejor resultado de
los propésitos que se persiguen, se ha-
ce imprescindible que cuente con la
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poderosa accién ciudadana. Y esta sé-
lo se consigue mediante un bien elabo-
rado plan educativo sobre la impor-
tancia de los bosques, del suelo, del

agua, de la fauna, etc., que aicance a
toda nuestra colectividad nacional. Co-
mo los sehores ingenieros agronomos
chilenos Manuel Rodriguez y José Sué-
rez, insisto en que ‘el Ministerio de
Educacién debe asumir un rol prepon-
derante y poner su dilatados y deci-
sivos recursos al servicio de estos prin-
cipios de conservacién de los recursos
naturales del pafs. Debera capacitarse
a los profesores por medio de cursos
especiales, conferencias, publicaciones,
etc. Esta accién al través de los maes-
tros es la méas positiva y promisora,
pues son ellos los que imprimirin en
las conciencias juveniles estos concen-
tos sobre las relaciones entre la vida
de una nacién y su suelo productive;
y de la responsabilidad que le cable
a cada uno en el mantenimiento de es-
tos recursos que estan siendo destrui-
dos; responsabilidad para todos de en-
tregar a las generaciones futuras una
herencia’” no disminuida de los recur-
803 gque nuestros antecesores nocs lega-
ran. De ah{ que se justifica que seca
materia de estudio obligada en nues-
tros tres clasicos grados de ensehan-
za la CONSERVACION DE 1L.OS RE-
CURSOS NATURALES,

Finalmente habra de recurrirse a
medidas legislativas para considerar
integralmente el problema que ha ve-
nido provocando la destruccién de esos
bienes que con tanta prodigalidad nes
ha obsequiado la naturaleza, Estas le-
ves instruyen a la vez que sancionan.
Tienen un caricter eminentemente téc-
nico cuyo objeto, no es exclusivamen-
te la imposicién de un impuesto sine,
en el caso de un Cédigo Forestal por
ejemplo, la conservacién y mejora ae

los montes para asi usar racionalmen-



SUELO

te sus productos de industrial utilidad

y aprovechar sus beneficiosos efectos
en el clima y en los suelos. Leyes, en
fin, que constituyan un beneficio para
nuestra colectividad ¥ una ejemplar
sancién para los individuos que, lle-
nos de egoismo, ignoran los derechos
comunes y abusan de su propiedad.

El suclo, a pesar de constituir nues-
tro recurso primordial, ha estado, du-
rante el pasado, huérfano de toda dis-
posicion legislativa. No es sino hasta
ahora que se ha formado una verda-
dera conciencia acerca de su agota-
miento y de la imperiosa necesidad de
velar por su conservacion. La legisla-
cién que se apruebe en este sentido de-
be tener el apoyo de todos los ciuda-
danos costarricenses.

Entre los paises que han aprobado
ieyes en dicho sentido habréd que ci-
tar, indudablemente, en primer térmi-
no a los Estados Unidos. En 1934, an-
te la alarmante proporcién que alcan-
26 la erosién, la cual arrojé el siguien-
te inquietante balance: 20 millones de
hectareas perdidas completamente pa-
ra la produccion, otros 70 millones con
su capacidad productiva tan afectada
gue era antieconémico su cultive y 3G0
millones de hectdreas en que la ero-
sién era palpable y que exigian pron-
ta proteccién para asi evitar SU DE-
RROCHE, el gobierno adopté las me-
didas recomendadas por el llamado
“Taylor Grazing Act’’, que constituve
realmente el primer paso proteccio-
nista del suelo contra el efecto de la
explotacién particular pues encaraba
con criterio de utilidad phablica las ex-
plotaciones agricolas en zonas de ero-
sién. Luego establecieron el ““Servicio
de Erosién del Suelo” cuya funcién
consistia en cumplir las dispasicio-
nes del "'National Industrial Recovery
Act”, que luego dié origen al Sexvi-
cio de Censervacién del Suelo que ac-
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tualmente tiene a cargo, ademas de
las investigaciones para conocer la ero-
sion, métodos de control y fundamen-
tacién de los principios cientificos de
la conservacién de los suelos, la orga-
nizacién de los denominados distritos
de Conservacién,

En resumen el programa nacional dt)
Conservacién de Suelos en esa gran de-
moctacia americana se basa en tres
puntos fundamentales a saber: 1) en
la investigacidn cientifica de la ero-
sién; 2) en la permanente educacién
rural sobre la defensa contra la mis-
ma, ¥ 3) coordinacién de los esfuer-
zos individuales voluntarios y estata-
les para llevar a la practica en forma
cooperativa los principios cientificos
sobre esta disciplina y las medidas de
orden econdmico necesarias para sacar
utilidades a las regiones erosionadas.

La Argentina piensa promulgar su
ley sobre este asunto, siendo quizas de
una naturaleza mas severa que la ley
estadounidense. Ahj se fijan en forma
general las practicas agricolas a adop-
tar; se limitan, cuando se crean indis-
pensable, las extensiones minimas de
las fincas que se arrienden; se indican
las normas a seguir en un plan de fo-
restacion de las regiones erosionadas;
se toman medidas fiscalizadoras sobre
los abonos y los correctivos, y obliga
al Banco de la nacién a otorgar e los
productores que mnecesitan conservar
o rehabilitar sus terras PRESTAMOS
ESPECIALES con plazos, ameortizacio-
nes e Intereses convenientes. Asi de
esta manera pueden, dentro de un ré-
gimen mixto agricola ganadevo fores-
tal, realizar entre otros trabajos los dc
forestacién.

Canada en 1935 sancioné la ley de
“Rehabilitacion de las Praderas Agri-
colas”, la cual fué reformada en 1937.
Esta establece esencialmente los mé-:
todos aconsejables para la explotacion
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racional agropecuaria, la plantacién de
arboles, provisién de agua y procedi-
mientos de colonizacion que garanti-
cen en general la conservacion de les
recursos naturales. Otros paises que
se han visto obligados a seguir igual
camino que los anteriores para evitar
la degradacién de los suelos son Aus-
tralia, Puerto Rico, Rusia, India, Sur
Africa, etc.

De ahi que consideremos de urgen-
cia llevar a la practica la ley que he-
mos elaborado en resguardo de un re-
curso, de] Cual depende nuestra propia
supervivencia. Con ella abrigamos la
esperanza de darle la consideracidn
que merece la conservacién o aumen-
to de la fertilidad de nuestra tierra

que, aunado a las medidas técnicas y
educativas, vengan a resolver el pro-
blema en forma integral ¥ a reconci-
liar, si cabe la expresién, al hombre
con la naturaleza.

Por eso he tratado, y trataré siem-
pre, de llevar hasta el alma nacional
la inquietud de que, si seguimos en la
loca carrera por derrochar nuestras
aguas, nuesiros suelos, nuestros bos-
ques, nuestros pastos, nuestra fauna
terrestre y acudtica y nuestros valores
recreativos o cientificos, estamos com-
prometiendo el futuro de la FPatria, Mas=
st ahora los nueves hombres de go-
bierno estan asumiendo la responszabi-
lidad de garantizar a la sociedad con-
tra la destruccidn de esos recursos na-
turales, los cuales afortunadamentc
existen en Costa Rica, en relacién con
su poblacidn, en considerable carti-
dad, que significa toda una gran ri-
queza, es cuando la oportunidad ca
mas propicia para que ios costarricen-
ses llepuen al convencimiento de qusa
conservando y aumentando tales re
cursos se alcanzaran mejores niveles
educativos y de salud; bajara el indi-
ce de la criminalidad: surgirdn pue-
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blos présperos; se incrementara la in-
dustria y la agricultura; obtendra una
balanza de pagos favorable; tendria-
mos definitivamente un grado de es-
tabilidad politica; aumentariamos el
turismo internacional y en nuestra de-
mocracia campearia la suficiente res-
ponsabilidad civica para [ormular y
apoyar una politica definida tendien-
te a evitar que nuestros recursos natu-
rales sean pasto de la voracidad de ca-
pitales extranjeros o nacionales que
los explotan de manera irresponsable.

Yo creo, como ese gran sohador co-
iombiano Luis Lopez de Meza, que es
postulado fundamental de todo buen
gobierno hacer que su nacion disfru-
te de comodidad y al respecto dice:

“Esa comodidad se resume en la ecua-
cién: Sangre y Suelo”. Buen suelo y
buena sangre. Estirpe sana y suelo fe-
cundo en otras palabras. Estadista que
no entiende esta imposicién categori-
méatica de sus funciones, seri brillante
y popular inclusive, nunca, esto na, se-
ra eficiente. Todas las naciones, al ile-
gar al territorlo en que asentaran su
sede historica, suelen destruirlo inicial-
mente para reconstruirlo a su manera,
a la manera de su propia indole. Las
que quedan en la primera etapa, la eta-
pa de la destruccién, sin realizar la se-
gunda jornada reconstructiva, pertur-
ban el derrotero de su historia, y aun
ésta, arruinan definitivamente. El pue-
blo francés logré este ciclo completo
y ha podido soriear bucna copia de
calamidades sin llegar nunca a ia ban-
carrota insoluble, Fl espaiol, en cam-
bio, vié aminorarse el vuelo equiline
de su historia por no haber acondicio-
nado técnicamente su tierra labrantia
v haber descuidado la buena que ve-
conquisté de los Arabes labriegos.
Sean estos ejemplos como un ia
gue nos guie por los camincs de
prosperidad de Costa Rica.
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El uso de la Cochicina como método

Fitotécnico, en la obtencién
artificial de Poliploides

For el Ing. Jorge E. Mora Urpi

Fs éste un método de mejora de
plantas de gran interés, tanto practico
como tedrico.

La colchicina {C22H2506N} es un
alcaloide venenoso y soluble en agua,
que se obtiene de los rizomas y semi-
ilas de! Colchicum autumnale, Mono-
cotiledénea de la familia Lilidcea.

Fl descubrimiento de su accién po-
liploidizante fué hecho en 1937 por
Blakeslee y Avery quienes, trabajando
sobre Datura, demostraron que es po-
sible la obtencién de poliploides cn
gran escala, abriendo de este modo un
amplio campo para la mejora de los
cultivos, y de modo muy limitado pa-
ra la de los animales domésticos, sien-
do Haggquist y Bare guienes han pro-
ducido los primeros conejos y cerdos
triploides, tratando el huevo con col-
chicina antes de la fecundacién.

Winge en 1917 ya habia explicado
el mecanismo de la formacién de nue-
vas especies por duplicacion del con:-
plemento cromosémico de un hibrido
interespecifico. Hoy existe una ampli-
sima bibliografia sobre gran cantidad
de trabajos realizados a partir de 193 7.

Existen otros métodos y sustancias
con que se pueden obtener poliploi-
des. pero es éste, sin duda alguna, el
mas empleado y el mas practico.

Caracteristicas genéticas e importan-
cia practica de los poliploides:

La poliploidia trae consigo algunos
cambios genéticos, respecto a las for-

mas diploides correspondientes, que se
manifiestan en diferencias fisioldgicas
y anatémicas de importancia agricola,
y en algunos casos industrial. Cambios
que no son proporcionales al grado
de poliploidia, ya que en su manifesta-
cién intervienen diversas circunstan-
cias que la modifican, entre las cuales
tienen marcada impeortancia las rela-
ciones nicleo-citoplasma y volumen ce-
lular-superficie celular, relaciones que
no aumentan proporcionalmente al nd-
mero de cromosomas,

En la Naturaleza encontramos que
la mayoria de las plantas que crecen
en climas rigurosos, como en las cum-
bres de las montafias, son poliploides.
Ademas se ha encontrado qgue muchas
de las variedades de plantas cultiva-
das mas productoras son también poli-
ploides naturales, como los casos del
algodén, maiz, cana de azicar, etc.

Diversos objetivos de mejora se
pueden obtener por induccién artifi-
cial de poliploides segin la planta de
que se trate. Asi un cambio genético
de importancia que se opera en algu-
nos casos de incompatibilidad entre
polen y estigma, al doblar el juego cro-
mosémico desaparece dicha incompa-
tibilidad cuando ésta se debia a una
serie alélica, interpretandose dicho fe-
némeno como un case de interaccién
benéfica entre los genes de la serie al
encontrarse actuando en conjunto en
ios granos de polen diploides.

En un poliploide pueden estar pre-
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sentes varios alelos a Ia vez en un mis-
mo locus, pero aunque fuese un solo
par el nimero de combinaciones géni-
cas heterocigéticas que se pueden dar,
es mucho mayor de adaptacién clima-
tolégica haciendo posible extender su
cultivo a zonas de clima mas riguroso,
en donde los correspondientes diploi-
des no prosperan. Otra de las ventajas
que nos ofrece es la obtencion de an-
fidiploides fértiles a partir de hibridos
estériles interespecificos e intergenéri-
cos. De interés ha sido la obtencién
del antifidiploide de Ocimum canum
¥ Ocimum gratissimum por ser fértil,
logrando asi aprovecharse el 40 ¢ més
de Eugenol que poseia el hibrido que
eta estéril, ademas de presentar una
mayor area de adaptacién. Asi tam-
bién se han obtenido otros anfidiploi-
des
practico como tedrico, tal como el ob-
tenido del hibrido Triticurn X Acgro-

n

. . -
pyrom que dié origen al género 7 riti-

de gran interes agricola, tanio

cinae del cual se obiuvo trigo perenne
en Rusia y que en el Canada se utiliza
como cultivo forrajero para suelos ero-
sionados ¥ de secano por su resisten-
cia a ambas condiciones. También los
Triticales son anfidiploides artificiales
resultado de la hibridacién y duplica-
cién cromosdmica de Triticum X Se-
cale obtenido con el propésito de in-
troducir en el trigo la resistencia del
centeno a condiciones adversas, tales
como sueles pobres, sequias, etc., sien-
do éste el anfidiploide que méas ha si-
do estudiado agricolamente. Es en es-
ta forma como la poliploidia natural
quizas haya jugado unc de sus pape-
les mas importantes en la evolucién
de las especies vegetales. Asi nacié !
anfidiploide Raphanobrassica por la
formacién de gametos no reducidos cn
el hibrido. Asi también se han llegado
a sintetizar formas anfidiploides muy
semejantes a especies del mismo gé-
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nero, como el resultante de la dupii-
cacién del genomio del hibrido Bras-
sica nigrax B. oleracea que es seme-
jante a la especie B. carinata vy tiene

como ¢sta 34 cromosomas. También
esta el caso del trigo hexaploide, sin-
tetizado independientemente por Mec
Fadden y Sears en los EE. UU. y por
Kilhara y Lilienfeld en Japén, por du-
plicacién del genomio del hibrido Tri-
ticum dicoccum X Aegilops squarro-
sa, el cual presenta las caracteristicas
del Triticum spelta.

También se pueden obtener venta-
jas con la obtencion de algunas for-
mas triploides por cruzamiento entre
las formas tetraploide y diploide co-
rrespondientes, como es el caso de la
obtencién de sandias sin semillas pro-
ducidas por el respectivo triploide es-
téril.

Son pues varias las orientaciones de
mejora que se pueden perseguir con
el emplec de este método segin la
p]anta de que se trate. Asi se han obte-
nido melones de mejor calidad y de
mayor resistencia al transporte. espar-
ceta y tréboles de mayor produccidn
de forraje, repollos y tomates con ma-
yor contenido de vitamina C, aigoddn
y yute con fibras més largas v fuertes,
mayor concentraciéon de sacarosa en
caha de azdcar triploide, maiz con ma-
yor contenido de provitamina A, ajon-
joli con mayor produccién de semilla,
mayor tamano de flores y frutos en or-
namentales y frutales, mayor conteni-
do de atropina en las hojas de Datura
y de nicotina en las de tabaco, y en
algunos casos mayor area de adapta-
cidén y mayor resistencia a enfermeda-
des y plagas.

Pero no siempre se consigue el fin
perseguido y no todas las especies son
susceptibles de mejorarse por este mé-
todo. Se presentan muchas dificulta-
des; hay algunas en que resulta suma-
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mente dificil obtener poliploides, otras

que por tener un elevado nimero de

cromosomas presentan muchas irregu-
laridades durante la meiosis, lo que

las hace esteriles, algunas presentan
otras caracteristicas desventajosas ta-
les como enanismo, menor resistencia
a condiciones adversas, ser mas exigen-
tes a cuidados culturales, ete., por 1o
gue se hace necesario partir de un an-
plio material de crianza y aplicar, pos-
teriormente a la obtencién de poliploi-
des, modernos métodos de hibridacién
y seleccion para tratar de encontrar
las combinaciones génicas mas favora-
bles. Asi, por ejemplo, el Nicotiana
tabacum resulta dificil de mejorar por
este método, pues las plantas tetraploi-
des tienden a volverse perennes y ar-
borescentes, de tallo ramificado, en-
trenudos cortos, hojas pequenas y apre-
tadas, caracteristicas éstas gue le res
tan valor agricola y comercial,

Citologia:

Fué Levan quien primero estudié el
efecto citolégico de la colchicina so-
bre las células en divisién, realizando
dichos estudios sobre Allium Fstule-
sum ¥ A. cepa en 1938, usando con-
centraciones de 0.125 a 2% y reali-
zando las fijaciones del material des-
de 0 hasta 72 horas de tratamiento.

En general, se cbhserva que la for-
macién del huso y el arreglo ecuato-
rial de los cromosomas, durante la mi-
tosis, son inhibidos ¥ que la migracién
anafade de los cromosomas hacia los
polos, asi como la divisién de la célu-
fa, no se efectian. Quedando de este
modo doblade el mimero de cromo-
gomas en el nicleo respectivo. Los cro-
mosomas apareados forman estructu-
ras caracteristicas cruciformes, siendo
denominados por Levan c-pares (pa-
res colchicina), y a la divisian de los
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cromosomas sin divisién del ndcleo, c-
mitosis. Las c-mitosis se pueden repa-
tir por varias veces, en algunos casos,
o el tratamiento se prolonga, hasta al-
canzar en casos excepcionales un gra-
do sumamente elevado de poliploidia,
hasta 300 o méas cromosomas en un
mtcleo, pero en general no sobreviven
debido a las grandes anomalias que se
oresentan al reanudarse las mitosis
normales, ademas resultarian estériles
por presentar una melosis sumamente
frregular. En algunas ocasiones, al rea-
nudarse las mitosis normales, se pre-
sentan éstas multipolares, que en casos
exiremos pueden sumar hasta 20, dan-
do origen a células con ndmero redu-
cido

1938 observd, empleando el acenaftc-

de cromosomas. Navashim en
no en sustitucion de la colchicina, es-
te mismo fenémeno de las mitosis mul-
tipolares, fenémeno al que denominé
segregacién somatica, y predijo la for-
macién de cuimeras conteniendo series
cromosémicas haploides, diploides y
poliploides, lo cual comprobé al encon-
trar quimeras con un sector haploide
en tanto que otro era tetraploide u oc-
toploide,

El efecto citolégico de la colchicina
sobre la meiosis se puede resumir del
siguiente modo. Cuando se aplica el
de la

esporogénesis, se inhibe la formacién

tratamiento durante la Fase |

del huso, la repulsién entre los centra-~
meros de los cromosomas apareados
no es lo suficientemente fuerte para
lograr la terminalizacién de los quias-
mas, siendo estas estructuras similares
a los c-pares de la c-mitosis, por lo tan-
to no hay aquf ni migracién anafésica
ni divisidn celular, quedando asi de-
blado el niimero de cromosomas en el
nicleo respectivo, la Fase 11 se pre-
senta inesperadamente por no haber
interfase. En alzunos casos, la ¥ase 1!
puede ser multipolar. El efecto del tra-



tamiento sobre la fase I de la meiosis
es similar al efecto sobre la fase |, con-
duciendo como éste a la formacién dc
diadas diploides en lugar de las tetva-
das haploides normales, Fl tratamien-
to puede en algunos casos alcanzar am-
bas divisiones de la meiosis y dar lu-

gar a la formaciéon de un solo grano
de polen tetraploide de cada C.M.P.

A la duplicacién mitdtica se ha deno-
minado duplicacién somética, v a la
duplicacién inducida durante la meio-
sis duplicacién gamética.

Eigste en 1940, adicionando colchi
cina al medio de cultivo y de sacaro-
sa-agar, observd en polen de Trades-
cantia occidentalis (n=6) y Polygo-
natum conmutatum (n=28) que é&sta

impedia el arreglo ecuatorial de los
cromosomas v su completa separacién,
pero no impidié la divisién de los ni-
cleos ni el desarrollo del tube polini-
co, resultando un nimero variable de
nicleos, ¥ en Polygonatum observé un
ntbcleo con 18 cromosomas y otro con

22,
Fertilidad de los Poliploides:

Al encontrarse presentes en el pro-
ceso meidtico mas de dos cromoson:as
homélogos se presentan asociacicnes
de méas de dos cromosomas o multiva-
lentes por el establecimiento de quias-
mas en diversos puntos entre tras o
més cromosomas homdlogos, pues la
afinidad de apareamiento en un pus-
to se satisface con el apareamiento dcs
a dos con raras excepciones {Matsuu-
ra}, pudiendo permanecer alguno v al-
guUnos cromosocmas sin aparear o uni-
valentes. Las formas de las asociacio-
nes multivalentes pueden ser muy di-
versas seglin el nimero de cromosomas
apareados, longitud de los mismos, nd-
mero de quiasmas y posicién de éstos,
grado y direccién de la terminaliza-

SUELO TICO

cidén, etc. Como es l6gico esperar cuan-
dO 105 CréImosoImnas son Iargoi‘i, f‘} nl.’:‘
mero de quiasmas sera mayor v con
ello aumenta la posibilidad de que se
presente un mayor nimero de multi-
valentes. El arreglo de los cromoso-
mas en la placametarasica de la prime-
ra division miectica, puede ser muy
irregular segn el nimero y grado de
los multivalentes, de la presencia de
untvalentes, situacion de los quiasiras
y ecspacio disponible, dando, como con-
secuencia, lugar a la formacidn de ni-
cleos de numero variable de cromeo-
somas.

Las irregularidades del proceso
meidtico pueden resumirse de la si-

guiente manera:

1°—Reparto irregular de los cromoso~
mas en Metafase 1, formandose
nucleos con desigual ntmers de

Cromosomas.

2°—Pérdida de cromosomas que o si-
guen el movimiento anafasico,
dando lugar a niicleos hijoz con
nimero variable e inferior de cro-
mosomas al correspondiente.

3°—Formacion de mas de cuatro gra-
nos de polen a partir de la célu-
la madre de polen, siendo sus ni-
cleos de nfimero variable y redu-
cido de cromosomas.

4° __Inhibicién completa o casi com-
pleta de las dos divisiones meid-
ticas, formande los cromosomas
varias agrupaciones irregulares,
perdiéndose sin alcanzar a sepa-

rarse.

Ademas de estas causas, que con-
tribuyen a la esterilidad de los poli-
ploides, son de capital importancia las

combinaciones que forman los genes
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de todos los cromosomas contenidos
en el nicleo. A estas razones se debe
que los poliploides produzcan cigotos
viables en menor numero que los di-

ploides correspondientes. Smith en-
cuentra en Nicotiana tabacum 4n que
un 50 a 807 del polen es estéril, y
en N. rustica 4n de 15 a 207 de pc-
len inviable, en tanto que en planias
de N. rustica 2n sélo lo esde 1 a 3%.

Existe en la naturaleza gran canti-
dad de plantas poliploides de elevada
fertilidad,
te qué mecanismo rige para alcanzar-
la, pero indudablemente son varios Jos

no sabiéndose exactamen-

factores que intervienen para lograr al-
canzar el equilibrio génico. Se cree que
los fenémenos que contribuyen a es-
tablecer una diferenciacién cromosé-
mica ayudan a evitar la formacién de
multivalentes durante la meiosis, au-
mentando la de bivalentes. Esta dife-
renciacién es incrementada en el trans-
curso de varias generaclones por acu-
mulacién de dichos fenémenos, con-
servandose las formas mas aptas y eli-
minidndose las inaptas por seleccién
natural. Estos fendémenos pueden ser
pequefias mutaciones, translocaciones,
inversiones, etc. Asi Kostoff afirma ha-
ber aumentado cuatro veces la ferti-
lidad de poliploides de tabaco a tra-

vés de cinco generaclones.

Tanto menos irregularidades se pre-
sentaran durante la meilosis, asi como
también tanto més probabilidades ha-
bra de obtener éxito en la mejora peor
la obtencién de poliploides, cuanto me-
nor sea el nimero y la longitud de los
cromosomas que posea la planta con
que se trabaje.

Tratamientos:

La colchicina sélo ejerce su accién
sobre las células en divisién; por lo
tanto, en plantas en estado latente o
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en semillas en periodo durmiente. ne
se obtendran resultados positivos, Pos-
teriormente al tratamiento, es necesa-
rio colocar el material tratado en las

mejores condiciones posibles para su
crecimiento ya que es cuando se nece-
sita que crezcan mejor, y porque el tra-
tamiento las afecta retrasando el cre-
cimiento y en algunos casos provoca
su muerte. Cuando se tratan plantulas
debe cuidarse que las raices no sean
tratadas, pues seran afectadas por la
colchicina, retrasando su crecimiento,
provocando la formacién de c-tumo-
res o causandoles la muerte. Si las rai-
ces han entrado en contacto con la
colchicina, el hecho de encontrar pos-
teriormente, cuando se cuenten los cro-
mosomas, que éstas son poliploides, no
indicara ésto que también lo sea la par-
te aérea, razén por la cual la determi-
nacién del nimero de cromosomas se
debe realizar sobre las hojas que em-
piezan a desarrollar.

LLos tratamientos usados, asi como
las concentraciones y duraciéon de los
mismos, son variados v dependen del
material que se trate, debiendo deter-
minarse experimentalmente el mas con-
veniente para cada caso. El uso mas
generalizado de la colchicina es en so-
lucién acuosa, aunque se usan con bas-
tante frecuencia otros vehiculos como

la lanolina, agar, ete.
Tratamiento de semilias:

Estas se pueden tratar escarificadas
o sin escarificar, colocdndolas en imbi-
bicién en una solucién de colchicina
por un tiempo que puede variar des-
de 2 horas hasta 16 dias, o bien por 2
o 10 minutos sometidas a la solucion
al vacio o a presidon y luego por va-
rias horas dejadas en la solucién a la
presiéon  atmosférica normal, favore-

ciéndcse asi la penetracién de la mis-
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ma. A continuacién del tratamiento se
dejaran germinar sin lavar, o bien, se
lavaran antes de ponerlas a germinar.

Las concentraciones usadas varian des-

de 0.00125 7, hasta 1%.
Tratamiento de piantulas:

En éstas debe evitarse que las rai-

ces entren en contacto con la solucién
de colchicina: es sobre las que se ob-
tienen los mejores resultados, En gra-
mineas recién germinadas da buen re-
sultado el método de la inyeccién, apli-

candola con una microjeringa en el co-

leéptilo, inyectando una cantidad de
0.001 a 0.003 c.c. de una solucién con

una concentracion de 0.056 a 0.2,
El método mas usado para semillas
germinantes es el de inmersién del me-
ristemo en una solucién dejando fue-
ra de ella las raices; si se hace este tra-
tamiento en agujeros abiertos en una
placa de parafina colocada en una ca-
ja de Petri, el ambiente se mantendra
hiimedo celocando un papel de filiro
humedecido en la tapa para evitar que
se seguen las raices; en olro caso, cs
necesario colocar un algodén humede-
cido en ellas. En las gramineas es con-
veniente decapitar parte del coledptilo
para gue penetre mejor la solucién. La
duracién del tratamiento podra ser de
una hasta 48 horas, y la concentra-
tracién desde (.05 . A

continuacién del tratamiento se pue-

hasta

den o no lavar. En algunos casos es
aconsejable repetir el tratamiento al
siguiente dia.

SCELO TICO

Tratamiento de plantas;

Uno de los medios es colocar un al-
godén en el meristemo y humedecerlo
regularmente con una solucién de col-
chicica de 0.5% a |% por 4 horas
hasta 8 dias. Otro es aplicar pasta de
lanclina con un pincel en el meristeme,
con una concentracién de 0.5 % a 170,
También doblando la rama, si es posi-
ble, e introduciéndola en un vaso con

la soluciéon. Un método practico, en
algunos casos, es cortar la rama y ha-
cer que absorba por el corte la solu-
er . .

cién de colchicina y luego injertar las
yemas; con este método obtuve bue-
nos resultados Mendes en café.

Reconocimiento de los poliploides:

Los poliploides se reconocen por
sus caracteristicas “'gigas’, tales como
mayor desarrollo de la planta, mayor
tamano de las flores, hojas mas gran-
des y gruesas, mayor tamano de las
células y estomas, etc. Pero resulta di-
ficil hacer el reconocimiento sélo por
estos caracteres, sobre todo guidandose
s6lo por las caracteristicas macroscé-
picas, pues rno siempre se pueden es-
tablecer diferencias con el respectivo
diploide y por lo tanto unicamenie
contando el nimero de eromosomas so-
maticos en las hojas embrionarias, =e
puede tener certeza de gue se trata de
un poliploide, controclando ademas,
cuando flotece la planta, el tamafio
de los granos de polen contando <2l ni-

mero de cromosomas meioticos, para

asegurarse de gue todas las ramas son
poliploides.
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Una carreta para conservar |os

caminos de la finca

Por el Ing. Humberto Barquero M.

Introduccidn:

El autor ha desempenado por va-
rios afos el puesto de administrador
de La Experimental Plantations Inc.,
en Costa Rica. La regién donde esta
situada la finca a su cargo es suma-
mente lluviosa, con pocas horas dia-
rias de sol, lo cual determinaba que el
mantenimientc de los caminos en la
finca constituia un renglén importan-
tes de los egresos, debido que los ve-
hiculos para los trabajos internos eran
carretas con rueda de madera prote-
gida con aro de hierro. Es bien cono-
cido que dichas ruedas son “‘guilloti-
nas que cortan el camino, aterran los
desagiies, v las aguas sin control des-
truyen el camino y muchas veces el
suelo cultivable. l.a preccupacién de

evitar e] dafio en los caminos de la fin-
ca, al encontrar una forma practica de
equipar la carreta corrtente con llanta
de hule, llevé al autor a cambiar ideas
con el sefior Guilberto Chaves, de Vi
lla Quesada, San Carlos, quien le ma-
nifest6 tener un sistema propio para
equipar las carretas con llanta de hule,
v con gran gentileza lo autorizo para
copiar el “modelo” ¥ efectuar esta pu-
blicacién. Es de esperar que ella sea
util a muchos agricultores, quienes de-
beradn agradecerlo al sefior Chaves.

Materiales:

Son necesarios un par de llantas vie-
jas, pero en buen estado, nimero 700
x 2; dos neumaticos usados en buena
condicién; 4 cejas de camién usadas

FIGURA N° |
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y dos discos de madera de 4 pulgadas
de grueso v un didmetro de 20 pulga-
das. El didmetro dei disco puede va-
riar de acuerdo al didmetro de la llanta

usada, También se necesitan dos do-
cenas de tornillos, una de 15" x 5" ¥

otra de 15" x 414",

I. Preparacion de los discos; Los
discos deben ser de madera suave {ce-
dro amargo; cedro macho o cedro cé-
bano}. Al disco se atornillan las bo-
cinas (Figs. 1 y 2), para lo cual hay
que excavar centralmente en el disco

un area igual a la circunferencia de la

SUELO TICO

bocina y con una profundidad de me-
dia a una pulgada, segiin la longitud
del eje de la carreta. También en el
disco hay que hacer una ranura que
permita la salida de la valvula del neu-
matico.

2. Preparacién de las cejas: En un
taller se hacen soldar en la periferia
de la ceja de 4 a 6 orejas hechas con
platina de V) pulgada, con dos pulga-
das de ancho y cuatro de largo. Cada
oreja llevard un hueco por donde pa-
sara un tornillo de 14" x 5", que su-
jetarid la ceja al disco de madera.

FIGURA Nv 2

3. Armada de la Hlanta: a) Se in-
troduce el neumatico en la llanta: b)
Se inserta el disco en la llanta (Fig.
3) dejando fuera la valvula del neu-
matico por la ranura del disco; ¢) Se
colocan y se atornillan las cejas al dis-
co, mediante 4 a 6 agujeros hechos en
la periferia del disco {de acuerdo at
numerc de oreijas soldadas a la ceja}
v d)} Se procede a inflar la llanta. La
ficura 4, muestra la ceja en =su lugar

y la figura 5, la carreta ya equipada

con las llantas de hule.

4. Costo de la conversion;
2 llantas usadas (tal vez hay

disponibles en la finca ¥

no tendrian costo) . . ¢ 50,00
2 neumaticos usados 30.00
4 cejas usadas . 20.G0
2 discos de madera . 20.0C
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Dos docenas tornillos . . . 12.50 neumaticos y cejas usadas, el costo de
Mano de obra . . . . . .. 15.00 la conversién oscilara entre (¢ 147,00
y ¢ 47.00. El costo también podria

Suman . . .. ... .. (147,00 reducirse si, en vez de neumaticos, se

emplea aserrin o pergamino de caté

Si en la finca se dispone de llantas, para rellenar las llantas.

FIGURA N 5

FIGURA N 4
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FIGURA N* 5

La experiencia demuestra que en Ia
region donde se ha empleado este sis-
tema, la carreta con llantas de hule,
ayuda a conservar en gran escala los
caminos de la finca. Después de haher
pasado una carreta de este tipo 60 ve-
ces, y con |50 matas de almacigo de
café en pilén cada vez, el camino que-
dé aplanchade a pesar de estar el in-
vierno algo avanzado (julio ¥ agosto).
Se encontré que el uso de la llanta de

hule aumenié la velocidad de la ca-
treta en en un 25°7. Bl senor Chaves
mostrs al autor carretas que {ranspor-
taban una tonelada de cafia v en dos
anos nunca se habian desinfiade, La
experiencia ha demostrado la veraci-
dad de esta informacién.

El autor confia que esia publicacidn
serda Gtil a los agricultoiss v que ayu-
dara a conservar los caminos v los sue-

7 -
108 €n 16.5 f‘lncas.
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El necesario equilibrio entre
bosques v agricultura

Por el Ing, Gerardo Budcwski

Bosque de robles (Quercus sps.) en la parte alta ¢ inclinada de

Costa Rica. Fstos bosques deben mantenerse como reserva, pues

Csy mal aprovechamicnte {(mayormente para carbon en la ac-

fualidad) puede originar serios descquilibrios en ¢ régimen de

lus nguay v destruve para siempre grandes cantidades de madera
que en ¢l futuro adguiririan buenos precios.

Cuando Cristébal Colén llegé a la  mientras que la poblacién ha duplica-
América Tropical, no menos de un do varias veces desde entonces. Ade-
90¢. de todas las tierras estaban cu- més debe agregarse que este 40% de
biertas de bosques. Hoy podemos es- bosques ha quedadc en las regicnes
timar gue esta cifra bajé ya a 40%, mas inaccesibles, lejos de las grandes
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masas humanas.

Primeras deforestaciones y consecuen-
cias

Bajo las condiciones imperantes ha-
ce 3 o 4 siglos, es evidente que la agri-
cultura solamente podia desarrollarse
a expensas de los bosques. El hombye

que habia deforestado un terreno —

“arrancado a la selva virgen e inhos-

pitalaria”— habia cumplido una bue-
na labor y era admirado por sus con-
ciudadanos.

El colonizador primitive buscaba.
naturalmente, para establecerse las con-
diciones mas favorables para él, ge-

neralmente de mayor parecido con su

lugar de origen. Asi, las zonas de ciey-
ta altura entre B800-200 metros, ge-
neralmente montofiosas, fueron las mas
pobladas, mas que todo por su clima
agradable. Poco a poco, con el incre-
mento de la poblacién, los mejores
suelos han venido escaseando para
nuevos colonos ¥y hubo que recurrir a
las laderas empinadas, donde. después
de deforestar, solamente podian obte-
fierse pocas cosechas, y era necesaric
moverse de nuevo. Loa bosques qu=
suplian de productos forestales a las
crecientes poblaciones, iban disminu-
vendo gradualmente y sus orillas se
apartaban siempre mas de los centros
de consumo. La relacién entre bosgues
y agricultura, antes tan ventajosa para
el bosque, tomaba un giro opueste v
sus efectos se estaban haciendo sentir.
No solamente se sufria dec la ecasez de
productos forestales como lefia, made-
ras de construccidn, etc., sino quc las
vertientes expuestas a la intemperin
va no tenian el buen regulador del
agua y ésta bajaba torrencialmente du-
rante la época de lluvias, causando a
veces serias inundaciones mientras qus,
en época de sequia, se agotaban lcs
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manantiales y riachuelos, vitales para
las poblaciones en crecimiento. En mu-
chos paises hubo que recurrir a costo-

sas plantaciones en terrenos ya muy

degradados o aplicar severas medidas
de proteccién, generalmente poce efi-
cientes y mal recibidas por el campe-
sino, por lo menos en sus priacipios.
Fero no habia remedio: se trataba de

restablecer un eguilibrio necesario.
Espacio vital

Conr la poblacién creciendc, habia

gue buscar por dénde expandirse.
¢Mas arriba? Quedaban pocas tierras,
generalmente muy inclinadas, la temn-
peratura demasiado fria y les suelos

pobres,

Fmpezé entonces, y ésta es quizas
la caracteristica mas sobresaiiente de
la Agricultura Tropical del siglo ac-
tual, la utilizacién de los terrenos ba-
jos, la “tierra caliente”, como la cali-
fican muchos, de la cual quedaban
enormes cantidades cubiertas de bos-
ques.

La utilizacién de la tierra caliente

Hasta entonces esta zona se habia
considerado con recelo. Las plagas y
enfermedades, el calor excesive y la
dificultad de comunicarse, habian ii-
mitadoe su aprovechamientc a peque-
nos grupos de indigenas o ciertos po-
bladores, capaces de asimilar el me-
dio ambiente. Cierto es gque también
habia agricultura y ganaderia. En las
zonas donde imperaba cada afieo una
estacién seca suficlentemente larga, se
podia utilizar el fuego para limpiar eco-
extensiones de
bosgues. Asi nacieron grandes zonas
ganaderas de bajura. Pero cuando las

nomicamente vastas

lluvias se prelongaban por mas tiem-
po y la vegetacién no se secaba lo su-
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ficiente para quemarla, raras veces ha-
bia mas que una agricultura primitiva
cuando se trataba de cultivos anuales,
la que en muchos paises ha recibido
el nombre de “‘conuco’” o “milpa’’ tam-
bién frecuente en las zonas mas altas.
El proceso consiste en deforestar un
pedazo de bosque, cultivarlo por po-
cos afios y cuando la maleza provoca-
da por la afluencia de luz, resultaba
demasiado espesa para justificar los

TICO 295

forestaba otra parcela. En el terrenc
abandonado se formaba poco a poco
un nuevo bosque con asombrosa rapi-
dez. Tal exuberancia de la vegetacion
tropical himeda constituia naturalmen-
te un incentivo a la agricultura pero
a la vez resultaba un problema para
mantener a raya a las malezas, plagas
v enfermedades,

Pero, §con las maquinas y técnicas
modernas, no podrian subsanarse estas

trabajos de limpieza a mano, se de- dificultades?

Bosque de cucalyptus, establesido sobre terrenos degradados en
la region de San Pablo, Brasil, paso necesarip para scguir

utilizando estos suelos,
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En el trépico, es distinto

Pronto se hizo evidente que el pro-
blema no era tan facil. jlgnoramos
tanto sobre el comportamiento de los
suelos tropicales y el delicado equili-
brio ecoldégico que mantiene la natu-
raleza! Las intervenciones masivas ori-

ginaban mayormente fracasos y gran-
des proyectos donde se habian hecho

cuantiosas inversiones tuvieron que

abandonarse.

En una reciente Conferencia Africa-
na de Suelos donde destacados cien-
tificos buscaron los motivos de tales
fracasos, se llegd a esta afirmacién:

“Los métodos de agricultura proba-
dos como buenos en los climas tem-
plados no son siempre recomendables
para las regiones tropicales, especial-
mente las de clima hiimedo. La mane-
ra de los indigenas de trabajar la tie-
rra, considerada por nosotros como
muy primitiva, tiene su buena razén

de ser’”.

A primera vista, ta] afirmacién nos
choca. Farece que implica una eritica
de la mecanizacién, el arado y el apro-
vechamiento continuo de un mismo te-
rreno; hasta se hace una defensa del
sistema agricola que tanto tratamos de
combatir.

Pero, después de un examen mas
detenido, vemos que el énfasis no es-
triba sobre la bondad del trabajo pri-
mitivo de los indigenas sino en las dis-
tintas fases (bosque - cultivo - maleza
- bosque secundario - cultive, ete.) o
sucesién por la cual pasa un mismo te-
rreno. Para los indigenas es una fase
obligada pues no hay otra alternativa,
dado los instrumentos y conocimientos
rudimentarios, pero no por ello deja
de ser muy satisfactoria para mante-
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ner un equilibrio entre bosques y agri-
cultura a fin de conseguir una produc-
tividad continua del suelo.

~ No ocurre lo mismo si tratamos de
aplicar técnicas modernas mecaniza-
das a las regiones bajas. Habiendo per-
dido su cubierta protectora de bos-
ques, el suelo expuesto por muchos
afnos —y no unos pocos como en el
caso de la agricultura indigena— a la
influencia directa de las condiciones
atmosféricas, sufre rapidamente, mu-
cho mas que en las zonas templadas,
un proceso de deterioracién el que a
la larga resulta tan grave que no hay
recuperacion posible a menos de inver-
tir grandes costos.

Cierto es que se pueden practicar
sistemas racionales de cultivo, especial-
mente con la incorporacién de abonos
preferiblemente organicos, pero en el
trabajo de reacondicionar un suelo pa-
ra agricultura, el bosque ha demostra-
do ser un instrumento excelente y cco-
némico. Solamente entre muchas ven
tajas se podrian enumerar las siguien-
tes: sus raices que atraviesan el suelo
en todas sus partes, haciéndolo per-
meable y poroso, sacan substancias de
las capas mas profundas, las que trans-
forman en substancias organicas, que
luego se vuelven a incorporar en el sue-
lo, pero ahora en la capa superficial:
jun proceso ideal para preparar la tie.
rra al cultive]

{Qué pasari si las masas de pobla-
cién empiezan a utilizar en escala ma-
yvor los bosques de bajura? Es casi se-
guro que asistiremos a una destruccién
acelerada de los bosques y de sus sue-
los. ¢Pueden conciliarse las demandas
en alimentos de una poblacién cre-
ciente y el mantenimiento de la pro-
ductividad de los suelos tropicales de
bajura?
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Lo que parece ser la mejor solucién

Estas reflexiones nos conducen a
buscar una forma para armonizar am-

bas tendencias y seguir manteniendo
el equilibrio. Podemos tecnificar la
agricultura de milpa o conuco. Se pue-
de seguir el proceso de bosque-cultivo-
bosque, sacando el miximo de prove-
cho de ambas fases. iTransforr‘neInos

la necesidad en virtud!

En la fase agricola se pueden usar
las maquinas v métodos modernos, la
rotacién de algunos cultivos, etc., pe-
ro después de algunos anos, cuyo nu-
mero varia de acuerdo con cada re-
gién, pero usualmente no deberia ser
mayor de 4 o 5, conviene establecer
técnicamente la fase de bosque me-
diante especies bien escogidas y bue-
nos planes de manejo. Algunoes arbo-
les Henen un ciclo vegetative muy coi-
to hasta su aprovechami¢nto. Por otra
parte, la lefia, carbén, postes y otros
productos secundarias, pueden resul-
tar de buena utilidad antes de cose-
char el producto final, en un bosqu=
manejado técnicamente, Después de la
cosecha final, se puede volver a la fase
agricola.

Claro que no es ninguna solucién
nueva y ya se ha efectuado en escala
mas o menos intensa en muchos pai-
ses con muy buen éxito, como el Con-
go belga, bajo un plano técnicamente
dirigido.

Como regla generai, se trata de le-
grar un aprovechamiento muy comple-
to, utilizando el bosque, no solamen-
te para regenerar el suelo, sino para
la producciéon de productos comercia-
les.

En Trinidad, se ha llegado alin mas
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lejos. A fin de fomentar el cultivo de
un 4rbol de gran valor comercial, la
teca (Tectona grandis}, se permite en
algunas zonas la deforestacion de bos-

ques poco productivos y el uso agrico-
la del suelo por tiempo limitade, con
el fin de tener el terreno preparado pa-
ra las plantaciones. jHa llegado el mo-
mento donde la fase bosque resulta
mas productiva que la agricultural

En Costa Rica, ya se estan notando
buenos progresos entre los agriculto-
res en este sentido. Con un minimo de
cuidado, se estin fomentando buenos
rodales de especies de valor comercial
como el laurel (Cordia allidora) y la
balsa (Ochroma lagopus), ambos con
tendencia natural de ocupar areas de-
forestadas y abandonadas de la costa
del Atlantico. Cuando se limpia un
bosque para agricultura o potrero, se
tiene generalmente buen cuidado de
dejar aquellas especies que en el fu-
turo representaran buenas entradas
de dinero.

Fsta tendencia no podria sine au-
mentar con la creciente demanda de
productos forestales, los que encuen-
tran cada dfa nuevas aplicaciones ¥
mejores precios, mas sl se toma em
cuenta que las existencias de bosques
naturales disminuyen a un ritmo ace-
]erado.

Y llegamos entonces a la conclu-
sibn de que quien pueda establecer
hoy una buena rotacién en los terre-
nos de bajura entre la agricultura y
los hosques, manteniendo un equiltbrio
armontoso entre ellos, utilizarad un mé-
todo probado como bueno para la con-
servacién de los suelos, a la vez que
los bosques bien manejados llegaran
a aumentar considerablemente sus be-
neficios.
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La deficiencia del zinc en los
almacigales de café

For el Ing. José M. Montero M.

En Costa Rica la deficiencia de es-
te impodtante mineral causa fuertes
pérdidas en los alméacigos de café.

Fsta deficiencia se muestra tempra-
namente en las pequeiias plantas, pucs
a los das meses de su siembra en ¢}
almacigal, se pueden observar dos sin-

tomas caracteristicos: |) Las nervadu-
ras secundarias y terciarias se mues-
tran facilmente, sobre todo al trasluz,
por efecto de un uniforme descolora-
miento del pigmento verde de la la-

mina de la hoja; v 2) Una coloracién
amarillenta, que generalmente empie-
za en el dpice de la hoja pero que ré-
pidamente bordea la lamina, acentuar-
dose de afuera hacia adentro.

Dos meses méas tarde, se acentla es-
ta coloracién en una forma irregular,
que abarca anchos espacios de la lami-
na, siempre de los bordes hacia la ner-
vadura central. A menudo aparecen si-
multineamente manchas o manchitas
amarillentas dentro de la hoja, del mis-
mo tono que la coloracién del borde,
v con una forma y distribucién irre-
gular.

El encarrujamiento se muestra sélo
en las hojas pequefias y puede ser tan
intenso como para deformar, no sélo
los bordes, sino descentrar la nerva-
dura central; en las hojas adultas sé-
lo es observable un ligero rizamientc
de los bordes .Estos sintomas los cob-
servé pasados los cuatro meses de
edad.

Vale aqui anotar que las fechas que
he citado y citaré se refieren a la vida
de la pequefia planta en la almécigs
y no contando o sumandole los meses

transcurridos en el semillero.

Las hojas adultas pueden mostrar
un marcado descoloramiento en su pig-
mentacién, que se acentia principal-
mente en el espacio comprendide en-
tre las nervaduras secundarias a esta

fecha.

A los 6 meses de edad, es notable
en los cafetos la no uniformidad en

el crecimiento, subnormal cantidad de

follaje y, aunque las nuevas hojas se
muestran normales mientras no sobre-

pasen los dos centimetros, poco des-
pués exhiben o pueden exhibir los sin-
tomas ya descritos; el encarrujamien-
to es observable hasta en hojitas con
apenas tres centimetros de iargo.

A los 7 u 8 meses se observa que
las bandolas muestran poco vigor, con
hojas delgadas, asi que visto el alma-
cigal a cierta distancia se muestra ra-
lo, mientras que los cafetos tratados
exhiben un follaje denso.

Objetivamente es muy visible el he-
cho de que las hojas sazonas inferio-
res al primer par de bandolas se cacn
ante los fuertes vientos de esta época
en su gran totalidad; este dato es de
gran importancia en la fisiologia ve-
getal, pues generalmente a mayor area
foliar de buena calidad, mayor porcen-
taje de raices, mayor resistencia a las
adversidades del tiempo y mejor es-
tado general de la planta.

i un almacigal cituado en San Juan
de Dios de Desamparados, cuyos ca-
fetos fuercn sembrades bajo el is-
mo suelo v separados sélo por unas
pocas pulgadas, poco menos del ter-

cio de la superficie fué atomizado con
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zinc, El recuento promedio de los por-
centajes de las hojas inferiores a la pri-
mer horqueta arrojé este significati-
vo resultado: almacigo atomizado con
zine con un promedio de 3,54 hojas

por cafeto y el no atomizado de 0,60
hojas por caleto.

Aplicacidn:

Este elemento puede ser suplido al
almacigal de dos maneras: 1} Aplican-
dolo al suelo, en forma de sulfato de
zinc. Tiene este procedimiento la des-
ventaja de que la planta no lo utiliza

rapidamente en sus necesidades y que
ademdas puede ser fijado parcial o to-
talmente por el suelo, de tal modo que
la planta aprovecharia poco o nada
de su uso. 2) Atomizandolo directa-
mente a las plantas; las soluciones se
preparan de la siguiente manera: tres
libras de sulfato de zinc (economica-
mente es preferible para uso agricola
v no farmacéutico) y libra y media de
cal apagada de buena calidad, porqu=
de lo contrario es recomendable usar
las dos libras, todo ello debidamente
disuelto, en 100 galones de agua. Im-
prescindiblemente debera agregarse un
buen adhesivo en el invierno (tal co-
mo el tritén, 4 onzas en 100 galones),
aungue considero su uso adecuado en
el verano por las siguientes ventajas
que observé: la solucién se adhiere
facilmente a la brillante superficie de
la lamina de ia hoja, cuyos resultados
son: 1) Rapidez en la atomizacion, 2)
Ffectividad de la misma, v 3) Eceno-
mia de la solucién y del trabajo hu-
manc y por consiguiente rmonetaria.
A partir de los cuatro meses de
edad, efectué atomizaciones sn nin-
giin dafio aparente para los cafetos.
l.a frecuencia entre atornizaciones va-
ria entre ocho a diez dias. A partir
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de la tercera atomizacién se muesizan
las reacciones positivas. Las peguenas
hojas no se arrollan. El pigmento ver-
de de las hojas en crecimiento se 0s-

curece, el amarillamiento de los bor-
des cede, Las hojas adultas ne mucs-
tran gran mejoria excepto que no caen
facilmente. De la cuarta a sexta ato-
mizacién, la normalidad de forma de
la hoja en desarrollo es observable.
Con 6 atomizaciones es generalmente
suficiente; sin embargo, experimental-
mente, lo efectué 8 veces sin ningun
dafio para los pequefios cafetos. Aun-
que lo mas recomendable seria atonti-
zar ambas superficies de la lamina de
la hoja v hasta los tallos, (debemos
recordar que la superficie inferior de
la hoja es la que posee mayor porcen-
taje de estomas, que son las células asi-
miladoras y responsables de los inter-
cambios gaseosos) ello no es factible o
por la pequefiez de la planta cuando
estd joven o por lo espeso del follzaje
cuando adulto en el almacigal.
Cuando los cafetos poseen de 8 a
10 pulgadas de altura, que es general-
mente alrededor de los meses de =e-
tiembre u octubre, dos peones pueden
atomizar diariamente 60.000 cafetos,
si trabajan de las 6 a las 13 horas, si
usan sélo una atomizadora; con dos
atomizadoras pueden atomizar 100.0G0

pies.

El tangue de una tomizadora de
espalda corriente, que posee una ca-
pacidad de cinco galones, cubre de
3.000 a 4.000 cafetos; por consiguien-
te, con un estanén de 50 galones de
esta solucién se puede atomizar de
30.000 a 40.000 plantas, mas cevca
de la segunda cifra que de la primera,
con un gasto de ¢ 2,65 en materiales,
incluido el valor del adhesivo, y un
costo humano menor de los ¢ 11.00.

Si los cafetos se atomizaran en los
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meses de diciembre a enero, cuando
poseen una altura de 12 a 16 pulga-
das, Ios mismos 5 galones cubren de

1.500 a 2.000 cafetos.

Posteriormente a esos meses, excep-
to que se irrigue el almacigal, la reac-
cién positiva a las atomizaciones es
lenta y las posibilidades de intoxica-
cién por el zinc aumentan por el he-
cho de que el verano implica una me-
nor actividad vegetativa. Sin embar-
go, en climas de condiciones himedas,
tales como San [sidro de Alajuela, San-
ta Rosa de Moravia, Turralba, et:.,
o en los almacigales que se riegan en
el verano, este peligro no existe y las 6
atormzaciones pueden darse libremen-
te.

Notas:

1) Posteriormente a la confeccién
de este reporte fué importado el pro-
ducto denominade Nu-Z (Zinc neu-
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tro) por el Ministerio de Agricultura
e Industrias, que se usa en la propot-
cién de 6 libras en 100 galones de
agua; posee la importante ventaja de
que no se le debe agregar la cal, pues
el zinc estd ya debidamente neutrali-
zado.

2) A principios de agosto del pre-
sente afio, efectué una medicién de los
cafetos del almacigal de café ya cita-
do de San Juan de Dios de Desam-
parados, con los siguientes resultados
promedios:

Cafetos no atomizados, ‘« prome-

dio de altura vertical; 62,38 cms.
Cafetos atomizados con Zn, pro-

medio de altura vertical: 77,48 cms,

Se debe agregar a estos cafetos ato-
mizados las siguientes ventajas sobre
los testigos: Mayor cantidad de ban-
dolas, un follaje denso formado por
hojas de buen tamarno y calidad, ma-
yor grosor del tallo y marcada eufo-
ria vegetal.
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EL HAMBRE EN EL ASiA, EL ARROZ Y COSTA RICA

por Frank Thomas Gallardo

Geébgrals Econdmico

No hace muchos meses aparecié una
manana en la portada de “‘La Nacion™
una fotografia de un hinda tirado bo-
ca arriba en una de las calles principa-
les de Calcutta. Fl pobre se moria
de hambre. E} retrato impresioné a
muchos lectores ese dia, pero al correr
el tiempo ya nadie se recordaba de ese
cuadro tan sombrio.

Ese mismp cuadro se repite diaria-
mente en miles de aldeas y en las ciu-
dades mas pobladas de la India, Asi-
mismo, el resio del Sudeste de Asia,
con excepcion de unos cuantos paises
privilegiados, sufre de una aguda mal
nutricién y ¢l espectro de la muart:
por causa de hambre aparece ante un
sector grande la poblacién.

La desproporcién que existe entre
la produccién alimenticia y el nime-
ro total de pobiacién es tan grande
en esa Area aslatica, que todos los or
ganismos, tanto econdmicos como s0-
ciales y politicos, estdn unidos en rea-
lizar una labor —la de combatir el
hambre. La situacién francamente es
grave y mucho puede suceder en esa
region a raiz de ello.

Aunque la produccién agricola por
medio de la técnica avanzada ha podi
do incrementar las cosechas a lo lar-
go de la regién considerada, esta pro-
duccién no ha podido mantener el mis-
mo ritmo gue el aumento de pobla-
cién, por consiguiente, la produccidn
per-capita en casi todos los paises de
esa regién es ahora menor que en el
ano de pre-guerra (1939). Sélo Siany,
Celén y Malaya han podido obtener

aumentos per-capita en su produccidn
agricola.

Para apreciar mejor la situacién bas-
ta decir que mientras en 1937 Ia
poblacién del Asia era de 523 millo-
nes, ya en 1951 habia alcanzado 625
millones. Este aumento se registro
principalmente en el Sudeste del con-
tinente. Solo la India en 1951 estaba
experimentando un aumento neto de

30.000 personas diarias.

¢Pasara
en la India y en el Sureste de Asia

Aqui podemos especular.

lo que sucedid en la Isla de Pascua
(posesién chilena) en 1730? Como la
poblacién pascuense era de 6.500 ha-
bitantes viviendo en una isla cuya su-
16,260 hecta-
reas, fué imposible encontrar suficien-
te sustento en la isla para tanta gente.
Los pascuenses, careciendo de embar-

perficie total era de

caciones para emprender la emigra-
cién de parte de su poblacién, co-
menzaron a extirparse ellos mismos,
v asi se iniciaron las luchas intestinas
y surgit el canibalismo. Es improbable
que suceda este Ultimo en el Asia
porque, en ultimo caso, los habitan-
tes recurririan a la emigracidn.

Sin embargo, hay indicaciones de
gque para solucionar el problema del
hambre, habran muchas luchas inter-
nas. Ya en la Indochina (Viet Nam)
los disfurbios politicos puedken atri-
buirse a esto. Saigén, la capital, cuen-
ta con méas de 2 millones de habitan-
tes, habiendo triplicado su poblacidon
en una década. La Delta del Rio Ro-
jo tiene una densidad de 1.400 perso-
nas por milla cuadrada, Censos demo-
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graficos en todas partes muestran a-
preciables aumentos. Es un hecho va
constatado que una de las causas de
la guerra de Korea ha sido el desco
de los norcoreanos de obtener las me-
jores tierras para el cultivo de ar:oz
que existen principalmente en el sur.

La India que sufre grandes inun-
daciones en el invierno e incompara-
bles sequias en el verano es la region
mas azotada por las mismas inconsis-
tencias de la naturaleza. Es cierto que
varias medidas con sentido conserva-
dor han sido tomadas, pero no se ha
podido atacar uno de los problemas
basico—el del ganado vacuno. Per
ser animal sagrado en la religion del
pueblo, el ganado se le permite ani-
bular libremente por las principales
calles de las ciudades. Ademas, =s un
sacrilegio comer carne de res. Por lo
tanto, las enormes cantidades existen-
tes de ganade, que podrian utilizarse
para el beneficic de la poblacién, a-
demas de sobrecargar los terrenos y
acelerar la erosién, ocupan tierras gie
deberian dedicarse a una agricultura
intensa. Y lo peor de este problema
es que parece no tener solucién, pues
se trata de la ideologia de un puebic,
hecho que obstaculiza la tarea de los
técnicos de solucionar la situacién del
sustento.

El problema del aumente de la po-
blacién es tan grande, como se ha
notado, gue variok especialistas en
cuestiones demograficas han sefialado
posibles soluciones para este dilerna.
El autor del sugestivo libro intitulado
“Road to Survival”, obra monumcn-
tal por la importacia que le da a la
conservacion de los recursos natura-
les, sugiere un plan un tanto drastico.
Segtin el auter, una manera de redu-
cir el aumento tan desproporcionado
en la poblacién de los puehlos asiiti-
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cos seria esterilizar y casirar a los res-
pectivos sexos. No obstante, la solu-
cién reside en la educacién de las ma-
sas,

Basandonos en lo antedicho con res
pecto al dilema en que se encuentra
csa regién asidtica, se puede decir que
hoy méas que nunca el arroz toma una
importancia jamas vista en los anales
de la historia-~una significancia que
bien puede decidir la supervivencia
o el petecimiento de multiudes de
personas.

Es tan importante y deseado el a-
rroz en el Oriente, que el consumidor
de ese grano de oro va no dice al
rezar "Ll pan nuestro de cada dia
dadnosle hoy” sino que pide en su o-
raciéon un plato de arroz con un poco
de pescado.

Para recalcar todavia méas la obs-
curidad en que se encuentra el pano-
rama asiatico, se cita el siguiente pa-
rrafo tomado de un estudio sobre la
economia del arroz hecho per la U-
niversidad de Stanford.

“Cualquicra que sea el futuro, es
dificil imaginar un tipo de o:den mun-
dial en que los problemas del Leja-
no Oriente cesen de ser significantes
para el mundo Qccidental, Un verda-
dero entendimiento de estos proble-
rmas exige reconocer al arroz como al-
go mas que un alimento para millonss
de gente. El arroz no sélo refleja el
modo de vida social y econémico pa-
ra ias masas agricolas del Asia mon-
zonica sino también el cimbole de sus
esperanzas. Ll arroz es el medio d=
subsistencia del campesino, su priner
necesidad ¥ posesién principal, su me-
dio de subsistencia de cambio y el
standard de valores. Es natural, pues,
que esta potente identificacién del a-
rroz con su bienestar econdmico se

traspase a su vida familiar, social, y
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religiosa. Eventualmente, aungue en
forma imperfecta, la expresion de las
esperanzas del hombre se traspasan a
la esfera politica. Cuando el arroz es-
ta escaso o caro y el hambre se agu-
diza en las familias, el hombre traba-
ja mas fuerte y durante mas tiempo.
pero cuande su posicién parecs no te-
ner esperanza, también pelea y mata
para sobrevivir, Mientras sea la san-
gre vital del Asia monzénica habra una
jnmensa necesidad de méas arroz pata
satisfacer las necesidades de millones
v para mejorar la importancia y dig-
nidad de la vida humana de otros mi-
llones™.

El arroz ocupa el roi de primer pro-
ducto en la agricultura asidtica por
ser el producto que, bajo las condicie-
nes ambientales existentes, es el que
mas rendimiento da. Comparado con
el trigo, el arroz sobrepasa a éste no
s6lo en valor caldrico sino también
en digestibilidad.

Hoy en dia el comercip internacio-
nal del arroz en su mayor parte ocu-
rre en el Sudeste de Asia, regidén que
produce del 90 al 95 por ciento del
arroz mundial.

Antes de la Segunda Guerra Mun-
dial, habia un movimiento grande de
arroz de Korea v Formosa al Japén,
{Casi tode el comercio internacional
del arroz todavia es intra asiatico,
vendo de las dreas en que se encuen-
tran excedentes a areas de déficit vo-
me la India y China. Considerable co-
mercio internacional y inter-regional
existe dentro de los paises mas gran-
des del Asia monzénica. En China el
arroz va de las areas de excedentes
del sur hacia las areas de déficit del
norte, mientras que en la India el mo-
vimiento es de este a oeste.

En 1951, como en los afios recién
pasados, los disturbios politiccs en Ios

paises exportadores tuvieron efecios
desfavorables en la produccion de a-
rroz, v como resultado los excedentes
disponibles para la exportacién baja-
ron a mas de un cuarto. Esto es més
serio puesto que ha habido un incre-
mento inigualado en la poblacién, co-
mo se ha mencionado anteriormente
v una reduccién apreciable en la pro-
duccién doniéstica dentro de los pai-
ses de déficit.

En Asia los exportadores perennes
de arroz han sido Burma, Siam, y Viet
Nam {(Indochina}. Estos tres paises
todavia siguen exportando grandes
cantidades a los otros paises vecinos
a pesar de los disturbios politicos y
las luchas internas que han estado ex-
perimentando recientemente. Burma
tuvo una baja total de 1.325.1 mil
toneladas métricas mientras que Viet
Nam, 760. La &rea tuvo una reduc-
cién total de 302.1 mil toneladas co-
mo se puede apreciar en el cuadre No.
. Esta menor produccién, en adicién
al gran aumento de la poblacién, ha
hecho frremediablemente necesaria la
importacién de arroz de otros secto-
res mundiales,

La gran demanda, pues, hace que ¢!
precio suba er todo el mundo. En es-
tos anos, cabalmente, el precio ha si-
do tan alto que log Estados Unidos
se ha convertido en un exportador aun
que produce s6lp una fraccién de lo
necesario. Este pais ha podido com-
petir con los arroceros orientales aun-
que la mano de obra de éstos es de
40 centavos oro al dia, comparado
con B ddlares ¥y més en los campos a-
gricolas norteamericancs, porque es-
tos Gltimos han podidec mecanizar sus
operaciones,

Las exportaciones de los Estados
Unidos durante la cosecha 1951-.52
fueron de anas 800.000 toneladas, ci-
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fra que rompio todos los records. Has-
ta 1920 los Estados Unidos imporia-
ba arroz, pero desde 1926 ha venido
siendo un exportador fuerte hasta que
ahora ocupa ei tercer puesto con res-
pecto a naciones exportadoras de este
grano. Cuba todavia continda siendo
el mercado niimero uno para el arvoz
norteamericano. Anualmente Cuba ha
estado importando 200,000 toneladas
procedentes principalmente de las zo-
nas arroceras de Lousiana, Texas y
Arkansas. La produccién californiana
casi por completo se exporta al Asia
aunque parte va a Puerto Rico. Ln
la cosecha pasada Estados Unitos
exporté mas de 400.00 toneladas a
los paises asiaticos.

Segiin los datos anteriores relativos
al arroz, podemos decir sin dudar, que
la demanda por ese grano en los mwer-
cados mundiales, especialmente los a-
siaticos, es tan enorme que no debe-
mos perder mas tiempo tratando de
decidir si se justifica a no una inver-
si6n capitalista en el cultivo de ese pro-
ducto aqui en Costa Rica. Siendo un
pre-requisito del aumento de la pro-
duccién agricola la garantia de un
mercado, y existiedo este mercado
en mas que magnificas condiciones pa-
#a recibir toda nuestra iproduccidn,
es dificil imaginarse por qué tantos a-
gricultores del Pacifico todavia mues-
tran cierta indirferencia hacia ese cul-
tivo. LLa perspectiva a larga vista pa-
ra el cultivo del arroz es buena, tal-
vez mejor que para cualquier otrg pro-
ducto agricola (incluyendo el café)
segiin la opinién de muchos agréno-
mos y observadores econdmicos en
Washington.

Nosotros aqui en Costa Rica esta-
mos perdiendo una magnifica opor-
tunidad de lograr esos buenos precios,
Es cierto que la produccion arrocera
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en el pais ha venido creciends de afo
en ano, por medio de la mecanizacion
¥ nuevag practicas en su cultivo, se
han obtenido mejores rendimientos.
Pero todavia no se esta cultivando el
arroz como se debe. Aunque el arroz
de secano parece dar buenos rendi-
mienlos en el invierno, es imprescindi-
ble, donde la naturaleza del suelo lo
permita, utilizar la irrigacion, pues los
rendimientos no solo aumentarian si-
no que los costos de produccion ba-

jarian proporcionalmente.

Aqui en el Guanacaste v en Punta-
renas, dos provincias que en e| tiem-
po pueden constituir la region arrcca-

ra mas imporlante de Centro Améri-
ca, existen todas fas condiciones para
una produccién eficiente v volumine-
sa de ese grano. El clima. el suelo, el
agua, la mano de obra. ia topografia,
vy la cercania a buenas vias de trans-
porte ¥y a un puerto maritimo {Punta-
renas) hacen que la regidén reuna to-
dos los requisitos para una produccién
eficiente.

¢Podremos nosotros competir con
los productores norteamericanos?
LLa respuesta es facil. 8i. No sdlo po-
dremos competir con los producto-
1es norteamericanos sino gue podre-
mos producir a mencs coste que ellos.
Usando la mecanizaciéon, porniendo en
prictica todos los principios de una
acertada economia agricola. y sobre to-
do, cultivande el arroz como se dehe,
CON IRRIGACION, en ambas estacio-
nes del afo, nuestros costos de produc-
cién serdn mas bajos que los de los
norteamericanos, Lsto es debido a que
el costo de nuestra mano de obra es
menor. y nuestra posicién geografica
con respecto al ecuador nos da altas
temperaturas durante mas tiempo del
ano, haciendo posible dos cosechas-
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Es el concepto popular en la mayo-
ria de las repiones cafetaleras que el
café es naturalmente el grano de oro.
No obstante, vale decir que no en to-
dos los paises donde se cultivan el ca-
fé vy el arroz se le da preferencia al
primero. En el Ecuador el grano de
oro es el arroz. Con respeclo a una
inversion de capital, es mas seguro el
arroz (basandonos en la garantia de
cosecha) perque el capital puede cvo-
licionar con mas fluidez y més rapida-
mente. El cultive del arroz hace posi-
ble conocer les resultados buenos o
malos a los cuatro meses despucs e
haber puesto la semilla en la tierra se-
gtn la variedad gue se emplee. Por lo
tanto, es un producto sumamente flo-
xible y el agriculior puede cultivar eu
extensiones proporcionales a la pers-
pectiva del iercado. Es improbable
que el mercade del arroz cambie en
cuatro meses. Por otro lado, el café
no ofrece esa ventaja. El café se siem-
bra cuando aparentemente el mercado
esthA cozando de precios altos. Pero co-
mo la primera cosecha no se recoge
hasta varios aros después, ¢l mercado
puede haber cambiado cuando el gra-
no esté listo para recoger.

[.a demanda por el arroz es tan gran
de, pues, que fuertes empresarios de
Texas estan invirtiendo suficiente capi-
tal para sembrar 20.000 hectireas en
las cercanias de Charleston, Carolira
del Sur. El afo entrante los estados de
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Missouri y Mississsppi también entraran
en la produccién arrocera.-

Jgualmente, otros inversionistas

estan comenzands a sembrar arroz en

los terrenos pantanosos de Florida. En
California se repite la misma cosa- Alla
se estin perforando pozos de agua a
mas de mil pies de profundidad para
poder regar los arrozales que afio a
afic van tomando mas importancia en
la agricultura californiana. En Brasil i-
cualmente estdn intensificando sus cul-
tivos v va exporta al Asia. La Rept-
blica Dominicana, que hace 20 afics
importaba arroz, ahora es la producto-
ra mas grande del Caribe. Este afio
los arroceros dominicanos cosecharon
60.000 toneladas. La fiebre por el a-
rroz cada dia se muestra mas grande.

Cuando un pais reunc todas las con-
diciones necesarias para producir un
producto agricola o articulo industrial
eficientemente, las perspectivas de un
mercado son buenas, v el producto
puede competir eén el comercio, ya
sea nacional o internacional, entonces
toda inversién que se haga para obte-
ner la produccién de ese producto se-
ré justificable. Siguiendo esta linea de
razonar, el sultive del arroz deberia in-
tensificarse cuanto antes posible. 5i [o-
gramos esta oportunidad de buenos
mercados y producimos acordemente,
habremos tomado un gran paso hacia
la verdadera prosperidad agricola-e-

condmica del pais.
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LOS JERSEYS SOM FAVORITOS EN COSTA RICA

Per Mariane R. Montealegre

Traduccién de Joaquin Monters F.

Cuando yo era ecstudianie en Ingla-
terra, hace ya muchos, muchos afios,
uno de los muchachos me pregunié
que de donde venia, y cuando en mi
chapurreado inglés, traté de explicar
selo, miré vagamente a su alrededor y
empezs a balhucear ““Costa Rica, Cos-
ta Rica”, exclamando repentinamente,
“oh si! Puerto Rico, una Colonia Fs-
pafiolal” Yo me temo que para mas
de un americano también el nombre 524
completamente desconocido v que, Io
mismo que el muchacho inglés, inme-
diatamente o relacione con Puerto Ri-
co. Pues bien, trataré primero de ex-
plicar donde v en qué rincdn del glo-
bo se encuentra Costa Rica

Costa Rica es un pais pequeno, unn
de los més pequeiios del continente, si-
tuado justamente al noroeste del Canal
de Panama en la América Central.
Aunque esti en medio de los trépicos,
10° al norte del FEcuador, goza de unc
de los mas bellos climas que alguien
pueda desear. Por supuesto que es ca-
lurose, muy calurose a la orilla del mar
donde los bananos crecen profusamen-
te, pero tan pronto como uno deja laz
costas se empieza a subir a una seria
de mestas que lo llevan a grandes al-
turas, desde una de las cuales, asiento
12.000 pies, se

. . 1
puede admirar la vista mas extraordi-

del Voican [razd a

naria, tnica en el mundo, los dos gran
des ccéanos = Atlantico y el Pacifice
desde un mismo punto.

Precisamente aqui, en la base de estz
volean y a una altura de 8.000 pies
fue donde se formé la primera finca le-
chera alla por el afno 1835 sexin el

0

Dr. Carl Hofiman médics, aleman, v
gran cientifico que visitd el volcin en
aquel ano y dice que después de cua-
tro horas de duro viaje a caballo des-
de la ciudad de Cartago Hegaron, en
el centro de la selva virgen, a una rds-
tica tranquera que abrieron y entra-
ron a un potrero en el ceniro del cual
se hallaba una casa muy primitiva cons-
truida de barro y madera redonda; el
lugar se llamaba la Finca San Juan.
“Las maravillosas condicion=s de esta
regién”, citando sus propias palabras,
“induieron a un hombre diligente a
seleccionar este lugar para una finca
lechera, v yo no creo que se podia ha-
ber encontrade un sitio major 2n nin-
guna parte del mundo. Fi pasto gg a-
bundantisimo, enteramente verde y
fresco, el clima es frio, la finca esta a
una altura de 8.000 pies sobre el ni-
vel del mar, y tiene mucha agua co-
rriente. Alll no hay moscas que inco-
moden a los animales, ni araias vene-
nosas, ni garrapatas ni vampiros que
chupen su sangre, ni tampoco serpien-
tes. Sin embargo, sigue diciendo. aho-
ra estd abandonada a causa del gran
nimero de pumas y jaguares. llamades
por los campesinos, leones 3 tigres, los
cuales hacen imposible Ia cria de ter-
neros, ya que hasta los animales adul-
tos son oresa de estas bestias™,

Por supuesio que esto sucedis, hace
cerca de 100 afios; desde entonces han
cambiado las cosas; hoy puede une ir
hasta el mismo crater del volcan por
una bien pavimentada carretera. a ira-
vés de la més bella campifia, con pin-

torescos paisajes en los valles, v per-
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manscer, st le place, en un pequerio
pero muy confortable hotei justamente
en el mismo lugar donde estuvo sifua-
da en 1833 la vieja casa de la Finea
San Juan.

Esta vieja Finca San Juan, que se
vanagloria de tener uno de los meiores
hatos Jersev en el pais, es sin duda al-
guna la finca lechera mas antigua da
Costa Rica y hoy dia una de las mas
grandes ¥ mejor mantenidas. Pertene
Hﬂr[nan@':,

ce a la familia Robert

¥ es una de las més grandes fin-
cas lecheras cue suministran leche fres-
ca, mantequilla y queso a la ciudad de
San José, capital de la Repiblica. Por
sapuesto, que en el transcurso de un
siglo, ha camhiado de manos mAas .de
una vez, pero el hombre gue realmen-
te la formo, el que la adapté tal como
se sostiene ahora fué el extinto Don
Ricardo Jiménez, jurisconsulto de ele-
vada reputacién, hombre de grandes
conocimientos que sirvidé a su pais co-
mo Diputado, Secretario de Estado,
Presidente de la Corte Suprema de Tus
ficla v tres veces Presidente de la [2e-
piblica, y tuvo tiempo de dedicar su
mtencién a lo cue mas améd, a sus va-
cas Jersey y a su finca en lag nubes
Las primeras Jerseys fueron introdu-
cidas al pais en 1899 por Don Alberto
Gonzalez 3Soto, v yo siemnpre me ha-
bia prezuntado qué raza de zanadoe era
la que vid y edmiré el Dr. Hoffman en
1855, hasta que Hemy A. Wallace.
me aclaré ¢l misterio. Cuando él nos
visité en el afio 1943 como Vice-Pre.
sidente de loz Estados Unidos de A-
mérica para colocar la primera piedra
del Instituto [nter-Americano de Cicn-
cias Agricolas, tuve el privilegio, zomo
Secretario de Agricultura, de acompa-
narlo a conocer el pais. De paso por
los alrededores de esta finca dijo "Don
Mariano, he visto sus Jerseys, Guern-
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seys, Ayrshires, Brown Swiss v Hols-
teins, y ahora desearia ver al menos
uno de sus hatos Devonshire”. Cunan-
do yo le contesté que no teniamos De-
vonshires en el pais se 116 y dijo. “Eso
es imposible; fuera de las grandes ie-
cherias con razas puras, iodo el gana-
de que se ve por tocdos lados esta le-
no de sangre Devonshire’".

La feliz observacion me lo aclard to-
do. En 184% mi abuelo Mariano Mon-
tealegre v su primo Santiago Fernan-
dez, aprovechandose de la primera K-
nea directa de harcos a Inglaterra, Via
Cabo de Hornos, importaron un buen
nimero de vacas y toros de alguna ra-
za que nunca pude identificar. Ahora
no tengo la menor duda de que eran
de raza Devonshire. No es maravilloso
que después de 100 afios puedan ser
conocidos atn, al menos por un hom-
bre como Henry A. Wallace? Deben
haber sido muy buenas vacas leche-
ras. Yo recuerdo que cuando era mu-
chacho, los campesinos las Ilamaban
“vacas cajueleras” cuyo nombre signi-
fica vacas que dan una cajuela de le-
che— una cajuela es igual a 16.66 §i-
tros, una cantidad extraocrdinaria, si
el dicho es cierto, para vacas que vi-
vian a la intemperie y sin ningin cui-
dado especial.

Como dije antes, el primer importa-
dor de Jerseys fué don Alberto Gon-
zalez Soto a quien el pais debe el de-
sarrolle de su industria lechera sobre
una base cientifica. Fué un hombre muy
inteligente, con gran visién y extraor-
dinaria tenacidad- A su regreso de [n-
glaterra donde estudié, se dedictd pri-
mero a negocios cafetaleros pero poco
después se embarcé en lo que entons
ces era una aventura: formar una ver-
dadera finca lechera; su obsesién fué
el ganado, ¥ la cria de vacas lecheras
la especialidad que estudié durante su
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estancia en e. [Reine Unido. Despuss
de un cuidadoso catudio comprd una
cran area de selva virgen, precimmen-
te en la misma regidn, en las yondicn-
tes del Volcan Irazd, donde estaba ia
vieja ¥ abandonada (inca San Juan, E|
no hizo las cosas al azar. Cuando lim-
pio el primer pedazo de iereno ya te-
nia, después de experim=ntas cuidado-
sos, la semilla convenienie para la io-
aion :Rye grass, Orchard grass, Tré-
hol rojo, blanco y sueco, que fueron
los principales pasios sembrados en
ella, y que crecieron alli tan bien »
mejor que ci sus paises de origen, Co-
mo algo curicso debo mencionar que,
sin duda como impureza, también fud
importada semilla de Trifolium Du-
bium, probablemente de Dinamarca. ¥
nunca fué descubierta hasta después de
la gran erupcién de 1938, El Trifolin
crece silvestre por todas partes y es
tan gustado por el ganado gue Yo creo
gue es la razdén por la cual no fué des-
cubierto hasta después, ya que el gana-
do lo come aries de que haya tenido la
oportunidad de mostrar sus bellas fio-
res amarillas.

Su primer ensavo fué con Ayrshires
en (897, Con un sano juicio, se deci-
dié por esta raza por ser la mas risii-
ca de todas las razas lecherag inglesus
y por lanto, pensé €él, la mas apropiada
para las condiciones del Jugar. Muy
pronto descubrié sin embargo que la
raza se adaptaba demasiado bien a e-
sas condiciones. Como apenas comen:
zaba, no tenia establos apropiados, ui
mucho personal, de manera que el ga-
nado vivia a la intemperie y se volvio
nuy salvaje, verdaderamente intrata-
ble. Adn recuerdo que hasta terneros
de un ano le miraban a uno retadora-
mente al pasar de largo a cabailo. Na-
turalmente estoy hablando de los Ayr-
shires de hace 50 afios y no de las nue-

0

TICO
vas progenies hermosas y mejoradas
y T
gue ahora son tan civilizadas como el

1

resto ¥ que estdn dando también muy

buenaos resulizdos en el pais. Dc tedos
modos, el Sr. Gonzélez tuvo miedo ¥
decidié cambiar por Jerseys. Su pri-
mera importacién vino toda directa-
mente de la Isia de Jersey, ¥ con =sos
animales formé un gran hato de pura
raza y por altimo, aungue no de me-
nor importancia, amaso una gran fof-
tuna. El fué sin duda alguna el padre
de la industria lechera en este pais v
la historia de sus esfuerzos es una lec-

cién para las nuevag generaciones.

!

También hay otro hombre, ya des

aparecido, a quien los Criadores de
Jersey Costariicenses le estan muy o-
blizados, don Julic Sanche, quien fu#
duefio, si no de la mejor, de una ra-
za no superada por ninguna en el pais,
una cria de ganado que ningin cria-
dor adn en los Estados Unidos de A-
meérica podria repudiar. Fl sabia lo que

por
giue

significa la buena sangre y pagd
ella de conformidad, por ésto fué
imporié desde los comienzos lo me-
jor de lo mejor, tanto del Canada,
como de jos Estados Unidos de Amé-
vica. Uno de esos toros cra hijo dcl
famoso campedén mundial coma pro-
ductor de leche y grasa, Abigail of
Hillside, el cual viviéo mas de 1Z anos
y dejé cria, que hoy esta esparcida por
todo el pais y son excelentes produc-
toras de leche. Es verdaderamente. a-
sombroso ver que adn hoy dia las bis-
nietas de Abigail de Hillside producen
30, 40 y hasta 50 libras de leche. El
Sr. SaHChO. un Vel’dadero Enﬂmorad(}
de los animales, estaba encantado con
su produccién pero siempre se lamen-
taba de qus su hato carecia de tivo,
v para mejorarlo, sin entorpecer su
produccién, puso especial cuidado. Con
ésto en mente importé primere un hi-
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jo del excelente Beutillier's Ivanhes v
después de éste el famoso toro Jullie-
te’'s Voluntier, ganador, como noviilo
de ano, del primer premio en la Fx-
posicién Lechera Nacional, celebrada
en San Francizco. en 1939. Esta com-
binacién de sangres dié un resultado
extraordinaric; sus vacas en la FExnosi-
cién Ganadera Nacional, celebrada en
Cartagads en 1941 fueron la admira-
cion de los criadores de Jerseys.

I'sos tres hombres Jueron los funda-
dores de la raza Je:sey en Costa Rica,
vy como sus fincas lecheras estaban to-
das en la misma regidn, se formaron o-
tras en derredor, v hoy el distrito es
bien conocide por su ganado lechevo,
el cual, a excepcién del magnifico ha-
to de Guernseys de don Alfredo Vo-
lio en su finca "Retes”, todos los de-
mas hatos son Jerseys. Los mas impor-
tantes de éstos pertenecen a los Sres.
Arturo Volio, Cruz Hermanos, Carlos
Piedra. Anastasio Gutiérrez. Raridn
Gon ; =

Aunque <l pais cuenta con una vasta

Gloc Mo

i

CoBwesoTD Florias s

extensién de terras cuyas condiciones
geogralicas y climdticag hacen cesills
fa produccién de zanado de leche, huy
un buen nimero de razones que han
restringido esta industria a las regiones
elevadas que circundan la Meseta Cen
tral; una de ellas la temperatura, dite
es fresca v bien adaptada a las nece.
sidades de razas lecheras mejoradas,
¥ otra muy importante también, <l
heche de que la mayoria de la po-
blacién estd en la Meseta Central, con
sus grandes centros de consumo den-
tro de una corta distancia de las zrau-
jas lecheras ubicadas en las altuias
circunvecinas.

Estas tierras altas y cercanas podrian
soportar un nimero muchg mayor de
vacas lecheras, los Sres, Mariano Guar.
dia y Rafael A. Fernandez, el prime-

ro en la cordillera de Talamanca, al
sur de Castago, frente al Volcin I-
razi en la vertiente Atlantica, y el dl-

timo en las pendientes del extinguido
Volean Barba, al lade del Pacifico;
en la Meseta' Central, tienen dos de
los més prometedores v nuevos hatos
de pura raza en el pals.

El Sr. Guardia a quien bien podria
llamarse un hombre afertunado, em-
pezaba a formar su hato cuando la
gran erupcion del lrazd obligé a los
ganaderos de los alrededores del vol-
can a trasladar los suyos a lugares se-
gurecs. Don Arturo Volio, propietario
de un hermoso hato de vacas de pura
raza, las trasladé a “Queberi”’ propie-
dad del Sr. Guardia, v después de
unos meses de estancia le vendié un
pequefio lote de ellas, descendientes
todas de Abigail of Hollside, las cua-
les sirvieron de base para la forma-
cién del hermoso hato que hoy posee;
mejorado desde entonces y que con-
tinuard mejorando. ya que él es muy
cuidadoso on el apareo de sug vacas.
El primer toro que usé fué un hijo de
Boutillier's [vanhos, seguido de Ju+
tiete’s Voluntier, ambos de la cria de
don Julio Sancho, y desde entonces
ha importado y estd usando hoy cua-
tro toros de la bien conocida Hig Lawn
Farm, hijos de Hig lLawn Torono,
Siegfriend, Lad's Courageous, Lilac
Remus Luzk y High Standard y va-
rias novillas, hermanas del primero y
del ultimo toros. El resultado ha sido
un hato, que, aunque pequeiic en ni:
mero, es muy superior tanto en tipo
como en produccidn.

Y ahora para terminar este articu-
lo un poco farge, unas pocas pala-
bras sobre el hato del Sr. R. A. Fer-
nandez “"La Giralda™ "en la vertinete
del Pacifcio. Este hato puede descri-
birse como la antitesis del tltimo y
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comprueba el viejo refran de que to-
dos les caminos conducen a Roma ai
se tiene pacizncia, tenacidad y fé. Lim-
pezd en [909 con sélo seis vacas jer-
sey jovenes de 34 de raza, hoy es, des.
pués de 38 anos de trabajo duro ¥
sensato uno de los mejores hatos en
el pais. Hasta 1918 apareé sus va-
cas s6lo con toros puros de reconeci-
da procedencia de la Isla de Jersey,
pero desde entonces empezé a cruzar-
las con sangre Americana, prmero
por medio de dos nietos de Sophie

19th’s Tomentlor 32nd. de Hood Farm,

y dos nietos de la vaca campeon, A-
bigail of Hillside y después con los
toros importados, Mooreland Priace
397776 de Grangeville N. Y. Whita-
hal, Rush Prince 454434 de Whitehali
Form, Pittstown, New Jersey Wonder-
Foul, de Hamilton Farm; New Jersey,
¥ Samares Prudent Beau 453135, pro-
ducidos por Edmund Butler, los que
estan hoy en servicio, la peculiaridac
de este hato es la de haber sido fer-
mado por séio las seis novillas origi-
nales de 34 de raza, usando los me-
jores toros disponibles pero sin im-
portar hembras. Atdn mas, la {inica va-
ca importada fué la Evening 1435205,
producida por Fdmund Butler. ista
vaca poco después de llegada paxio
un hermoso ternero engendrade por
Lily Roval Sybil Oxford 452217 y que
ahora esta listo para el servicio.

Un interesante informe sobre la in.
dustria Lechera en Costa Rica suscri-
to por los Sres. R, E. Hodgson y A.
C. Dahbelrg fué publicade en 1943
por la Food Supply Division Offics

SUKLO TICO

of Coordination of Inter-American Af-
fairs. En este informe y en la tabla 2
encontramos que hay ya siete criade-
res de Jerseys que posen ganado je-
chero registrado; que la importacion
de 193242 fué de 32 machos y 35
hembras, v gue el nimero de ganado
registrado en las fincas monta a 454,

Fsto cs solamente un resumen de lo
hecho hasta ahora- La industria leche-
ra Hene un gran porvenir en este pats,
El abasto atn esta muy por debajo dei
consumo y la posicién geografica e
Costa Rica es tal, que una vez satisfe-
chas estas necesidades, podra explo-
tarse un negocio de exportacidon con
las mayores probabilidades de éxito,
También es perfectamente factible el
sumninistro de leche a Panama, la Zo-
na del Canal v los barcos en transito.
La actual poblaciéon de vacas lecheras
en el pais es aproximadamente de ..
15.000 de las cuales por fo menos
8.000 son Jerseys y de las buenas.
Son ya bien conocidas en las republi-
cas vecinas y son muchos los tores
gue ya han contribuido al mejoramien-
to de sus hatos.

Costa Rica siempre ha sido llamada
la Suiza de América y por tal razon,
se habla, de sus magnificas montafias,
perfecto clima, hermosas mujeres y
abundancia de flores. No estd muy le-
jano el dia en que se pueda ahadir;
v su maravilloso ganado lechero, en
el que los Jerseys van a la caheza.

r
(Cortesia de

“jersey Bulletin”
N® 15, Aho 1947, Vol. 66
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EL JAUL

Por Dr. L.

El jadl es un arbol comin en los
paises del hemisierio norte y hacia el
sur, en la América Latina, su area e
distribucién se extiende hasta Peri, Bo-
livia ¥ el norte de Argentina. En Mé-
Xico existen varias especies del género
Alnus; en América Central, una, Al
nug acuminata H. B. K. ¥y en América
del Sur una también, A. jorullensis H.
B. K. Estas dos ditimas especies, por
estar intimamente relacionadas y por
la semejanza de sus maderas y de sus
raracteristicas selviculturales, pueden
muy bien ser consideradas como una
sola especie desde el punto de vista
forestal.

En Costa Rica el Ajnus acuminata se
conoce bajo e] nombre de jail. Es un
arbol facil de reconocer, tropéfilo; de
corteza suave, gris; hojas simples, al-
ternas, por lo regular dentadas y de
venas prominentes y pinadas- Las fo-
res masculinas nacen en amentos coi-
gantes ¥ las flores femeninas en espi-
gas cilindricas, en forma de conos. s-
tos ‘‘conos’’ persisten en el arbol mu-
cho tiempo después de la caida de las
semillas que son diminutas y aladas.
Esta circunstancia ofrece un excelents
modo de reconocer el adrbol “in situ”,
especialmente si ha dejado caer sus ho-
jas.

El jatl es un constituyente natural de
las formaciones de bosques higrofiticos
de las fajas tropicales pedemontafias
y montanas (!). También se encuer:.
tra en formaciones mas secas en es-
tas fajas, pero en estos casos esta h-
mitado a los medios estacionales que
tienen humedad edafica adicional co-

R. Holdridge

mo ocurre en los bosques de galeria
a lo largo de arroyos y rios

En Costa Rica, la formacién fores.
tal pedemontana semi-himedas es
relativamente extensa y fiene impor-
tancia agricola cerca de los centros
urbanos en la produccién lechera. En
esas areas, el jatl se ha convertido en
un arbol importante y un excelente
sub-producto en las fincas lecheras.
Esto se debe a dos razones primordia-
les: en primer lugar, Costa Rica na
tiene coniferas nativas y los jatles
proveen una madera liviana, de creci-
miento rapido, adecuada para emba.
laje lo cual tiene gran demanda local
y, en segundo lugar, porque los due-
fios de vaquerias han encontrado que
el pasto crece tan bien o mejor ba-
jo un rodal de jaidl que a campo raso.

Esta dltima creencia es extremada-
mente interesante y aunque el autor
no ha encontrado publicaciones sobre
pruebas de produccién controlada de
verba bajo la sombra del jail eg di-
ficil creer gque tantos agricultores es-
tén equivocados, especialmente si Ia
mayor parte de la yerba se corta ver-
de para llevar a los establos, Hay una
evidente posibilidad de que el exe-
lente crecimiento de la yerba bajo la
sombra del jadl se deba a los orwa-
nismos fijadores de nitrégeno que se
encuentran en lag raices de este arbol,
En sus notas sobre fijacién de nitro-
geno por baterias simbidticas en las
leguminosas, Skene (2) dice: "“Esie
tipo de simhiosis no estd confinado
a las leguminosas; se encuentra tam-
bién en un nimero limitado de fami-
lias, aunque no siempre =n todos sus
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miembros. Esias familias son: Cyca-
Eleagnaceas

(Eleagnus, Hippophaes y Shepardia},

daceae. Podocarpaceae.

Rhammaceae {Ceanothus americanus
v C. velutinus), Myriacaceae (Myrica
‘gale y M. asplenifolia), Betulaceac
(Alnus) y quizas la Casuvarina.

La maturaleza del orzanismo en
algunos de estos casos es dudosa. Ex-
cepto en la Podocarpaceae, las rai-
ces ya bifuiran repetidamente y el
tubérculo asume urk forma mas o
‘menos coralina. Estos tubéreulos eon
perennes (io cual estd confinado en
las leguminosas a la tribu Mimosaceae)
y segin continda el crecimiento afio
‘tras ano, pueden llegar a grandes di-

mensiones. En el jail pueden legar
hasta el tamafio de una bela de jugar
“ericket’.

las referencias generales recientes
tales como la de Skene, acepta la fija-
‘cidn de nitrégenc en las raices del
'jaﬁl como un hecho, pero después de
buscar en el Biological Abstracts se
encontraron manifestaciones contradic-
torias lo cual indica que no estd com-
pletamente dilucidade zste asunto. Re-
berz (3) en 1938 escribié que expeari-
mentalments Actinomyeces alni produ.
jo nédulos en cuatro especies suropens
def género Alnus: A. Glutinosa, A. in-
cana, A. cordata y A. viridis. En vna
publicacién previa sobre log experimen
tos de inoculacidn €l habia sugeridn
el nombre de Actinomyces alni. Sub-
siguientemente Plotho (4} confirmd
los hallazgos de Roberg con estudios
culturales v de inoculacién. Sin wm-
bargo, mis recientemente Bouwens (5}
objeta el wtrabajo de Plotho y deseri-
he sus resultados negativos con A. al-
ni.

En julio de 1950 se recogieron va-
rios de esos tubérculos de raices de

jadl en unos pastos cerca de Tres Rios,

SCELO TICO

Costa Rica. Ei Dr. Pierre Sylvain, Fi-
siologo del Instituto determind el zon-
tenido de nitrégeno de una muestra
de nédulos o tubérculos v de otras
muestras de raices a las cuales se las
kabia extraido, los nodules. El nitra-
geno total, incluyendo nitrato, ‘ué de-
terminado, con los siculentes resalta-

dos:

Raices de A, acuminata

|
nddulos de csas rafces ... |

L.os resulatdos fueron derivados de
analisis sencillos pero por le mencs
indican una probabilidad de enrigus-
cimiento del suelo con los nédulos

de A. acuminata, Hay también la po-
sibilidad de que el contenido en nitra-
geno pueda variar segin la etapa de
floracién y de fructificacidn segin es
el caso con los lupinos.

Un peoco méas arriba de San Isidro
de Coronado en la ladera noroeste del
Volean lrazd, hay una imporatnte zo-
na lechera- La precipitacién esta bisn
distribuida a través del afic v de raa-
ncra gue hay pasto verde todo el tiem-
po. lLa mayor parte de la yverba se
corta y se le da verde a las vacas =n
los estahlos. En la mayoria de los cam:-
pos se han insialado yerbas imposta-
das, entie las cuales lag que méas pare-
cen prevalecer son kikuyu (Pennise-
tum clandestinum) v yerba imperia
(Axonopus scoparius). En esta zoaa
la mavoria de los zanaderos han sem-
brado el jaul en sus pastos y estan su-
piementando sus ingresos agrarios me-
diante la produccién de madera de
jaal.

Para la sicmbra del jail se usan ins
brinzales siivestres que pueden encon-
trarse facilraente en rodales densos en
dexrumbres vy bancales abiertos. En
afios recientes ¥ especialmente en si-


sunii
Pencil


SUELO TICO

tios donde ya eaistia el jatl por plan-

tacién anterior, los sucesores de los

arboles cortados son arbolitos selec.
cionados por su apropiada jocaliza-
cion, que han crecido espontineamen-
te en los pastos v a los cuales se les
ofrece la debida proteccién. Para la
plantacién los agricultores prefieren
plantones de un metro de altura v la
praclica prevaleciente es la siembra
con cepellén. Si el area estd bajo pas-
torec, se protegen con pequefas cer.
cas triangulares, hasta que los arboli-
tos estén bien instalados,

Las distancias de siembra varian
considerablemente desde 5 a 6 varas
entre arboles hasta 20 varas por 20.
{La vara equivale a 33 pulgadas v un
area de 100 varas por 100 equivale a
! manzana o sean 1,736 acres o 0.793
hectareas). La yerba kikuyu crece ex-
celentemente bajo este rodal pero, pa-
ra el mejor crecimiento del jadl, este
espacitamiento parece ser un poco jun-
to. Aparentemente, en las diversas yer-
bas existe alguna diferencia en la to-
Ierancia de la sombra v por lo tante
del espaciamiento.

La poda de los drboles es una prac-
tica general v se lleva a cabo en 2 o
3 épocas del crecimiento del arbol.
Esta practica es especialmente necesa.
ria en los plantios mas espaciados pa-
ra asegurar la produccién de bolos fim-
pios. Segiin las observaciones hechas
en rodales recientemente podados cs
evidente la tendencia hacia la poda
excesiva. La poda de tan gran parte
de la copa debe retardar considerable-
mente el crecimineto del jail y proba.
blemente debe ser mas econdmico DPo-
darios mas a menudo pero menos se-
veramente. L.a poda a menudo se ha-
ce hasta el largo de 4 trozas o de 5
trozas locales de 4 varas de larca.
¢l.a vara equivale a 11 pies pero =o.
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mo la prictica regular es poner pu-
tiagudo un extremo haciendo un tala-
dro transversal para facilitar el aca-

rreo por los bueyes, en realidad el
largo de las trozas es de {2 ples. La
madera se vende por la “pulgada’”
que equivale a una faja de | pufga.
da b4 I pu]gada por 4 Yaras 0 sea It
pies de large. Fs decir que en el mer-
cado una pulgada es igual a 11 por
12 de un pie tablar, pero debido a nér-
dida en madera ocasionada al poner
puntiaguda la troza, las tablas volu-
métricas corrientes en pies tablares
para el arbol en pie pueden converiir.
se directamente a pulgadas de madera
aserrada.

Muchos d= los jatles en ese sector
tienen mas de 100 pies de altura y
en las observaciones hechas en ese dis-
trito se midié un arbo} con d.a.p. de
35.5 pulgadas. Ademas, el arbol ticne
por lo general una forma excelente,
con un tronco recto, casi exento de
raices zancos y abultamientos en la
base. Aparentemente el jail es un ar-
bol de crecimiento muy rapide y la
mayoria de los agricultores sostienen
que a los diez afios después de plan-
tado ya suministra madera aserrablal
Los datos que aparecen mas ade}anf
te sobre crecimiento en dos planttoq,

'no estan sustentados por resgistros e%

“critos que atestiglien la fecha de pI’an?-

tacién vy no deben considerarse tan
exactos ¢ confiables hasta el fu*urq

.en que haya datos continuos sobrr:

‘crecimiento en cuarteles de prucha de*

:bidamente establecidas.

|
|
i

En una plantacmn joven que set*un
dijeron no tenia mas de 6 afios, el

‘didmetro de 25 arboles medidos ﬂuq

tuaba entre 6,5 y 119 pulgadad,

‘con un .didmetro promedic de 8,5

pulgadas. Cinco irboles adicionaieh
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que habian sido cortades para abrir
un poco el rodal tenian didmetros da
6,8 a 9,1 puigadas y su altura veni-
ba enire 48 y 57 pies, con promedic

de 63 pies. Las clases segin la formw
de los 5 arboles variaban entre 0,502
y 0,908, cou un promedio de 0,38
Fste es un buen crecimiento si reni:
mente los arboles no tenen mas de 5
anos de edad, pero esta edad no se-
fala incosistencia con las aseveracio.
nes generales de que rinden madera

aserrable a loe 10 afios de edad.

a

S hicieron observaciones a una ele-

vacién mayor, en un rodal que dectan

habia sido plantado hace 28 o 29 a-

fios. Fn nuestra primera visita breve,
los lefiadores estaban cortando algu-
nos arboles. De un arbol que acaba-
ban de cortar obtuvieron 6 trozas de 4
varas y una troza de 3 varas, es decir
una altura comerciable total de §1
pies. Los lefiadores dijeron que de ios
arboles del rodal se obtenia un proms-

Tabla 1.—Nimero de arboles no:
tablares en una manzana de pastcs
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dio de 5 a 6 trozas de 4 varas y que
cada arbol valia unos 50 colones en
pie.
del colén =n moneda amevicana era

(Para csa fecha el equivalente

de 11,2 centavos).

En una visita posierior se midleron
los didmetins de 100 arboles en un
frea de una manzana, 0 Sea apicXi-
nadamente la mitad de la plantacion.
La distancia de siembra indicaba que
originalmente habia 300 arboles por
manzana y numszrosos tocones recien
cortados o en varias eiapas de pudi-
cion atesticuaban que habia sido cor
tada una gran cantidad de madera, Sz
registraron los &rboles medidos hasta

et décimo de pulgada mds cercano ul

digito v se agruparon en clases diamé-
tricas de dos en dos pulgadas, que a
hase de un largo maderable promedio
de 4 trozas de 16 pies cada una v un
caleulo conservador de 0,80 de claze
segin forma, muestra los siguientes vo-

imenes:

diametres v volimenes (6) en pies
sembrada de iaGl.

D.A.P. " Niameros deE Volumen por| Volumen total
i arbules ! arbol |
| !
14 5 210 1.050
16 g 280 5.040
H 24 340 R.160
20 17 429 7.140
22 R 520 5,720
d 24 " 640 7.040
26 4 760 3.040
23 4 200 1 3.600
30 4 1.040 [ 4.160
32 i 1.200 1 1.200
36 I ! 1.554 “ 1.559
Totales g i 47.500
100 ]', | P.T.
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Es de lamentar que no hayan datus
sobre la cantidad de madera exiraida
anteriormente de esta manzana pero
con seguridad puede asumirse que pa-

12,500 pies tablares, lo cual
equivaldria a un indice de crecimien-

sa de

to anual de por lo menos 2.000 pies
tablares por bhanzana. Muchos de los
arboles estin ya extracortables lo -naj
indica que las cortas del pasado ten-
dian a hacer grandes claros en wvez
de eniresacar uniformemente todo cl
rodal.

I.a madera en trozas se vendia a 1.2
céntimos costarricenses por pulgada al
lado de la carretera, como a 9 kilo-
metros del aserraderc de San Isidro.
El precio ¢n el mercado de la madera
de jadl eg hoy dia 30 cénuimos por
“pulgada’ para las trozas de menos
de 10 pulgadas de ancho y 35 cénti
mos para las trozas de méas de [0 pul-
gadas El aserraderoc cobra 6 céntinos
por pulgada por aserrar la madera.

La mayor parte de la madera d=
jatil en Costa Rica se usa para hacer
cajas, las cuales se clavan cuando Ia
madera aun esta verde para reducir
asi las hendeduras. 5in embargo. on
una finca estaban haciendo la casa
de un trabajador usando madera de
jaul sofamante, excepto los postes g zo-
cos v las vigas del suelo. El carpinte-
ro dijo que era de esperarse una lar-
ga duracién del jail a esa fria eleva-
cién de unos 1.800 metros. Usan na.
ra lena toda la madera de las ramas
¥ puntas.

Los ganaderos son dignos de enco-
mio por el desarrollo del jadl como
una cosecha suplementaria. Este apro-
vechamiento no sélo aporta un ingzre.
so neto adicional de un area dada si-
no que reduce el despojo de los bos-
ques naturales. Sin lugar a dudas la
ordenacién y aprovechamienty del jadl
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puede mejorarse considerablemente.
Aunque el asunto de la fijacion de
nitrégeno en los tubérculos de las rai-

ces ofrece un interesante campo de in-
vestigacién, seria de indole mas prac-,
tica deternunar para beneficio del a-
gricultor el espaciamiento Optimo y
cémo proceder en las cortas para pro-
ducir la cantidad maxima de madera
que sea posible, conservando a la vez
un crecimienio dptimo de pastos. Pue.
de muy bien que este espaclamiento
varie con las diferentes especiea de
verba. Ademas, como las coriezas de
las otras especies de Alnugs se usan en
la industria del tanino deben hacerse
pruebas con la corteza de} jaill para
determinar su contenido en tanine v
sus posibilidades industriales a ese res-
pecto. Si se desarollase un mercado
para la corteza del arbol se lograria
la utilizacién integral del jadi.

De las observaciones generales se
derivan nuestras TeCOmendaCiOneS de
un espaciamiento de 14 varas x 14 o
sean 50 érbo]es por manzana. Al ca-~
bo de 10 anos puede aumentarse a
100 el niimero de arboles por man-
zana, sembranda un arbol en el cen-
tro de cada cuadrado para lograr una
distancia de 10 wvaras entre arboles.
lLas invesiigaciones que se llevan a
cabo antes de esa fecha habran de de-
terminar si es deseable aumentar el
nimero de arboles por manzana. La
poda debe efectuarse con mas fre-
cuencia dejando un porcentaje mayor
de copa para que continte el crecimien-
to rapido. La mejor edad de corta
debe ser alrededor de 20 afios pero
Ia época exacta de corta puede deter-
minarse de los registros de crecimien-
to que se tomen en los préoximos ahos.
Si 100 arboles por manzana es el né-
mero correcto, los sobrevivientes de
cada 50 plantados deben cortarse ca-
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816 SUELO
da 10 afos o preferiblemente el cicin
de corta debe abreviarse a 5 anos, ex.
trayendo en cada corta, una fila de
cada cuatro. Esta corta por filas ha-
ria posible ¢l apeo de los arboles sin
dang al rodal remanente.

Los ganaderos de otros sectores de
los disrtitos de las alturas hiimedas de
Costa Rica han iniciado plantios si-

milares de jaGl en sus pasos y sin Ju-

Biblro

TICO

car a dudas esta practica habra de ex.
tenderse mas en el futuro. Se ha in-
formando que un ganadero en Volcan
Poas ha sembrado 30.000 jaidles en
un afig pero ésto no ha sido verificado
en el transcurso de estas ohservaciones.
De cualquier manera, parece que el
jatl continuara siendo un arbol made-
rable importante en Costa Rica y me-

rece estudios adicionales.
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LOMBRICUS  TERRESTRIS

Por: Lic. Edgardo Salazar

La humilde lombriz de tierra, que
serpentea cuando con un azadén se ve
molestada en sus importantes funcio-
nes, recibe ei airoso nombre cientitico
de “‘Lumbricus Terrestris’, a fin de
distinguirla de otras lombrices qus se
desarrollan en el estiércol, en el mis~
mo cuerpo humane, y gue no van a
ser ahora objeto de nuestros comen-
tarios. [as hay de dos clases, unas son
tornasol ¥ serpentean vigorosamente
cuando se las toca; las otras son roji-
zas y se enroscan cuando se las mo-
lesta. Las dOltimas prefieren los terre-
nos hiimedos y son las mas usadas co-
mo cebo de pesca.

Nadie discute las ventajas de la
lombriz como ceho, y los estudios que
se han hecho hasta el momento com-
prueban cada dia mas que seguiremos
necesttando la lombriz para colocaria
en el anzuelo. Al menos esta es la au
torizada opinién de Sor Julia Bernes,
monja benedictina inglesa que se ha
ocupado mucho de esto de la cafia v
fos peces ¥y es una paciente observado-
ra muy recomendada por e! Servicio
de Pesca de los Estados Unidos. (1)

Sin embargo, cuando se habla do
la lombriz como de un animal atil para
los agricultores, In mayor parte de las
personas sonrien y creen que se le esta
concediendo demasiada importancia a
un asunto qie no la tiene. Tal vez cs-
tas mismas personas ignoran que a los
animales pequefios les debemos obras
gigantes: [ os corales han construido
atoles o islas enteras en el Ccéanc Pa.
cifico mientras que las lombrices han
removido millones de millones de tc-
neladas de tierra y nos han presenta-

do terrenos aptos para la agricultura.
A ellas les debemos nuestras mejores
tierras de labrantio y nuestras mejores
cosechas.

Cuando Charles Darwin publicé por
primera vez su ensayo scbre las lom.
brices, después de cuarenta afios de es-
tudiarlas, los ohservadores cientificos
no le concedieron gran importancia,
posiblemente porque la teoria de la
evolucién habia comprometido a Dar-
win en una discusién cientifica —y has.-
ta religiosa— que todavia hoy es tema
de muchas conversaciones.

Asi fué como su ensayo fué a dor-
mir a los anaqueles de las bibliotecas
durante medio sigle, hasta hace pocos
afios que los ingleses publicaron de
nuevo su estudio (Faber and Faber,
{ondres} y un norteamericano tiré una
edicién econémica {2). No nos debe
extranar, pues gue aun ahora muchos
agricultores consideren a la lombriz
como una voraz enemiga que destruve
las raices de sus sembrados, y hace no
s€ cuantos imaginarios dafios.

Recuerdo que cuando estudiaba en
el Colegio todo lo que me ensefaron
acerca de las lombrices era que des-
truian las raices pequefias de las plan-
tas ¥ que acarreaban pedacitos de ho-
jas suelo adentro, para proporcionar
asi un admirable clima a los hongos
nocivos. Cuando por primera vez lei
acerca de las lombrices como seres ati-
les, comprendi que mucho se habia
hablado y escrito en contra de ellas,
mientras quz pacinetemente estas obre-
habian trabajado a
nuestro favor. Lo que ahora se ha po-

ras incansables

dido hacer con las lombrices, can re-
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sultados practicos sera expuesto en este
apunte,

El oficio de la lombriz es comer tie-
rra, que una vez digerida y tratada con
sus juegos intestinales es expulsada de
su cuerpo. Es decir, la lombriz pio-
duce estiéreol, ¥ nunca se ha dudade
del estiércol de un animal como e
gran valor fertilizante para los terre-
nos: de su verdadera importancia n2-
ra la agricultura. Ahora bien, las de-
vecciones de la lombriz son riquisimas
en jugos nutritivos para las plantas,
tanto en sus componentes quimicos o~
mo biologicos v esto —que lo sahen
I

bien los jardinerog de California—— !os

ha inducido a pacar altisimos precios

por las deyecciones.

Para poder ingerir la tierra que les
sirve de alimento, la lombriz tiene gue
ahrirse camino dentro del suclo, a va-
rias pulgadas bajo la superficie, deian-
do unos canalitos que son admirahles
tubos de aieracidn para el terreno. Mu-
chas veces los canaiitos son rellenados
con las devecciones, v por ahi las rai-
ces de las plantas crecen y se alargan,
buscando su aiimento. Cualquiera pue-
de ceguir las raicecillas —yo lo he he-
ChO In:ucnas veces con laS df“] Cai’é"*
Y Convencerac de que Siguen €e80s ca~
nalttos con exactiitud matematica-

En esie ir v venir de las lombrices
de arriba a abajo y de abaio hacia arr-
ba esta el gran beneficio que nos pro-
porcionan. los canales permiten en-
tonces que el suelo absorba el aire at-
mosférico v asi la tierra y las raices de
las plantas se pueden aprovechar el
oxigeno y nitrégeno del aire. También
el agua penetra con gran facilidad por
esos fubos 3 es retenida en el suels,
en vez de precipitarse violentamente
v arrastrar las particulas de tierra ha-
cia los rios, y de alli al mar.

La tierra dura y apelmazada —que

STELO TICO

siempre proporciona malas cosechas-—
la deja la lombriz convertida después
de un tratamiento intenso ¢n una es-
ponja suave y de muy buena calidad.
Un suelo bien trabajado por las lom-
brices puede absorber un aguacero e
dos pulgadas en 15 segundos, mien-
tras que el mismo suelo, sin haber sido
elaborado por esos servidores incan-
cables, tardaria dos horas para abso:-
ber esa misina cantidad de agua.

La tierra estd formada de granulues
de mayor o imenor tamafo, que con-
sisten en particulas de tierra individua-
les adheridas unas a otras comgp zon

un cemento. El tamano de los granu-
los varia desde 1-12.500 de pulgadae

hasta | cuarto de pulgada. A las lom-
brices les ha tocado en suerte ocupar-
se de la formacién de esos granulas 7
hacerlos cada vez mas grande, trayen-
do esto como consecuencia que cuan-
to mayores son los granos de tlerra
mis resistencia presentan a la erosién.

Es siempre mas dificil para el agua
o para el viente remover un granule
de tierra zrande que uno pequeno,
ademés de que el espacio de aire en-
tre los granulos serd ocupado por el
arua. que permanecera ahi y lusgo len-
{amente se evaporara, en vez de lavac
esas pequenas particulas del suelo, To.
do esto, v mucho mas, ha sido estu-
diade v comprobado pacientemente
por Henry Hopp v sus companeros del
Servicio de Conservacién de Suelos de
los Estados Unidos. Asi han llegado
a la conclusién de que sin las lombri-
ces no es posible combatir la erosién
de los terrenos en una forma satistar-
toria.

La lombriz es un animal tan peque-
Aito que no pareciera tener una in-
fluencia decisiva en el suelo, pues aun-
que lo referido se aceptara a pie jun-
tillas, podria argumentarse que se ne-
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cesitarian millones de lombrices para
poder hacer un trabajo eficiente v de
resultados positivos, Pueg bien, las
lombrices trabajan en gran escala.

En un terreno bllmOSO. bieﬂ I:U]ti'v'ﬂ-
do ¥ que tenga la humedad apropiada
puede haber vnas 30, 100, 200 y mis
Dar-

win, los agrénomos ingleses y norte-

lombrices por vara cuadrada.

americanos las han contado y asi pode-
mos decir que en una manzana de te-
rreno caben holgadamente de uno «
cuatro mitlcnes de lombrices. Sups-
niendo que con dos millones pudiéra-
mos hacer una enorme lombriz, ten-
driamos un monstruo de unos 20 kila-
metros de larco v con un peso de cua-
tro mil libras.

Imaginese ¢l lector la cantidad de
tierra que necesitaria comer este mos-
truo para poder satisfacer un insacia-
ble apetito; no menos de 25.000 quin.
tales de tierra, conforme a los datos
gue nos proporciona Darwin, tendrian
gue pasar por su aparato digestivo
anualmente. Fn muy pocos afios toda
la tierra vegetal, la capa negra super-
ficial en donde viven las plantas, ha-
bra pasade varias veces por ese admi-
rable laboratorio digestive de la lom-
briz.

En esia forma las condiciones qui-

del
cambiado, pues la lombriz disribuye

micas y bioldgicas suelo habrin
equitativamente lo que encuenira a su
paso cambidndolo de lugar. También
es conveniente observar que la pobla.
eién animal que estad bajo la tierra pue-
de llegar asi a tener un pesoc mayor que
la que vemos sobre la superficie,

Estos datos, que no son exagerados
¥y que aun suponiendo que lo sean po-
drian reducirse en un cincuenta por
eiento, nos estan mdicando claramente
gre las lombrices no son nada despre-
ciables, sino por lo contrario benefi-
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ciosos. Todo lo que es necesario es dar-
les un clima propicio para que desarra-
llen. Humedad, materia orgénica, -ui-
tivo racional. Con estas tres llaves les

abriremos las puertas. Los norteame-
ricanos dicen que a las lombrices hay
que ponerles los arneses y dejar que
trabajen gratuitamente para nosotros.
Vames aver lo que se ha logrado en
este sentido.

[Los montones de estiércol, paja y
demds basuras de las haciendas se pue.
den convertir en abono orgénico de
magnifica calidad si sen revoleados dos
o tres veces, de modo que las capas
inferiores del montén queden coma su-
periores ¥ viceversa. '

El Directer del Organic Gardenign
Magazine, J. I. Rodale, descubrié hace
cosa de un ano gue ese trabajo de in-
vertir las capas del montén de abons
lo podian hacer las lombrices con mas
regularidad y eficiencia que fos mas
cuidadosos trabajadores humanos. Y.
para eso recomienda grandes crias en
el mismo montén de abeno, una vez
que la temperatura haya bajado lo su-
ficiente para permitir gue nuestra
“lumbricus terrestris’’ pueda vivir y re-
producirse.

Como las basuras tratadas por Jas
lombrices se convierten en abono en
el doble de tiempo que las tratadas por
los trabajadores humanos, es necesa-
rio confar con mayor nimero de tau-
ques para fabricar el abono. Con todo,
parece que el costo de los tanques se
pagaria pronto con la economia obta-
nida en la mano de obra.

[as petunias, esa hermosa florecilla
que con su variedad de rnatices enga-
lana nuestros jardines, reacciona como
por milagro ante las lombrices. En
unas macetas del jardin de la casa tema-
bia sembrado unas semillas de petunia

de una calidad tan mala (engafios del
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vendedor) que estuve pensando en
arrancarfas y sembrar otras. Pero iue-
ro inoculé con regulares cantidades de
lombrices la tierra de las macetas, Co-
menzaron a crecer las petunias y ahora
no es raro encontrar flores de tres pui--
gadas de didmetro, procedentes de las
semillas de mala calidad.

El Dr. G. Sheffield Oliver, un teja-
no descendiente del inventer del arado
de hierro, habia hecho lo misino en Ci:-

lifornia hace muchos anos, y nunca

pensd que su justificada fama se de-
biera a] aSOmbrO de ]as Seﬁofas de Ci-
sa viendo como sus raquiticas plantas
se transformaban en vigorosos ejem-
plares que daban flores en abundancia

y de gran tamano.
J. 1. Rodale ha inventade v usado

con muchisimo éxito un sistema de
crianza de gallinas a base de utilizar
las excretas de las gallinag como ma-
teria prima para criar lombrices, ¥
usando a su vez la “lumbricus terres
tris” como fuente de proteinas para
SUS aves.

Como las piedras son guarida siein-
pre preferida por las lombrices pues al
Jevantar una gue hava estado por al-
20n tiempo en un potrero v otro lugar
siempre se encueniran ahi unas cuan-
tas, |. I. Rodale ha ideads un métods
de jardineria consistente en un manli-
llo de piedras que cubre totalmente »!
suelo, dejando dnicamente los espacios
libres en donde van las plantas de cul.
tivo.

Estos espacios son abonados orga-
nicamente y asi se procura una afluen-
cia extraordinaria de lombrices. Los 1e-
sultados hasta ahora han sido tan ha-
lagadores que muchos agricultores es-
tadounidenses que antes veian las pie.
dras en sus terrenos conio un estorbz,
las aprovechan ahora en hacer el man-
tillo.

0
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En los Estados Unidos hay muchos

comerciantes que se dedican a la crian-
za y venta de lombrices ¥ sz anuncian
como propietarios de haciendas, Una
hacienda de lombrices consiste en una
seric de cajas donde se ha puesto su-
liciente humus. Las lombrices inocu-
ladas en este rnaterial tienen la hume-
dad apropiada y reciben alimentes
proteicos adicionales que apresuran el

crecimiento,

Lag lombrices. o los huevos, se ven.
den creo a délar v medio la lata. Y
son muchisimos los propietarios de pe-
guefos jardines que las compran. Es
tas jombrices son la comin “tumbn-
cus terrestris , perp los comercianies
las anuncian como lombrices domésti-
cas.

En haciendas de verdad, con cxten-
siones nids o menos grandes, seria per.
der e] tiempo si se pretendiera aumen-
mentar la poblacion de lombrices va-
liéndose del método de las hacien-
das’”’

.o mas practico y recomendable cs

comerciales,
usar intensamente abonos organicos.
Las lombrices que crecen naturalmen-
te en el terreno tendran asi un clima
propicio y una alimentacién adecuada,

v sc reproducitan en cantidades,

El Insigne Sir Albert Howard decia
que ¢l podia hacer que las lombrices
le siguieran como si fuesen un anima-
lite doméstico. En efecto, donde quie-
ra gue se usen abonos oreénicos las
lombrices ‘brotaran’’ del snelo.

En un cafetal que estd bajo mi cui-
dado, la poblacidn de lombrices el ano
pasado era de 400.000 por manzana
{enero, estacién seca), y tengo sosp:-
chas de que anteriormente el nimere
era rmas bajo todavia. liste afio la po-
blacion ammenté a 850.G0f) cracias a
un sistema de cultive (mantiilo de ho-
jas) recomendado por el Director del
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Institnto de Defensa dei Cafe (7).

- E1 abuso de los abonos quimicos en
los Estados Unidos ha osasionado la
disminucidn de lombrices y hasta la
falta absoluta de ellas en los terrenos
de labrantio. De aqui que esas ‘‘ha-
ciendas’” de que hablabamos antes es.
tén haciendo ahora su agostn. Pero los
agricultores centroamericanns todavia
no necesitamos comprar las lombrices
por correo, pues debido a que los abo-
nos guimicos son caros no hemos po.
dido abusar de ellos.

Cuando se depositan sustancias en
descomposicién en el propio campo de
cultivo, el calor intenso que se produ-
ce v los jugos de esas sustancias, ata-
can a las lombrices v las hacen des:
aperecer, cabqlmente en el lugar qu=
mas la necesitamos, por lo que es con-
veniente preparar los abonos fuera cde
cultivo,

La cdscara o pulpa fresca del cafe,
——que algunos entierran directamente
en el cafetal, sin ninguna preparacién
previa— produce un jugo negro «ue
ataca a las lombrices huyendo de esin
sustancia tan nociva. Salen a la suner-

ficie de la tierra y serpentean hasta
guarecerse en un lugar seco. Si  las
lombrices se recogen inmedia'amente
v se llevan a otro lugar no mueren.

En un prineipio cuando no hakia
descubierto estas pequefias cosas, con.
taba las lombrices revolcando toda la
tierra que hubiera en una vara cua-
drada de tertreno, y asi establecia el
porcentaje por manzana. Pero ahora
considero mds rapido rociar el terve-
no con el juro de la pulpa del café ——
que no es 1#4s que un fermento— vy
msi recogerlas y contarlas. Seria muy
interesante que otros investigaran si el
mismo resuliado se obtiene con casca-
ra de naranja y otras frutas que se de.
jan en agua por dos o tres dias. o =i

simplemente vra solucién débi] de aci-

do acético da-ia los mismos resulta-

dOS.

Del sulfato de amonio, tan usades
por nuestros agricultores, se sabe que
las mata, por lo que el Departamento
de Agricultura de los FEstados Nnidos
lo recomienda para mantener Ios

“greens” de golf libres del lombrices' .

(1) U. S. Dept. of the Interior, Fish
and Wildiife Service: ‘Fishery
Leaflet 23" July 1946, Chicago 5+
Hi, U. S A,

2) "The Formation of Vegetable
Mould Through the Action of
Worms™ por Charles Darwin, edi-
tado por J. 1. Rodale con articulos
adicionales de Sir Albert Howard,
Dr. E. E. Pfeiffer, Rodale v Berni-

ce Warner.

3) "Crganic Gardening Magazine”
October 1946,

4) “Organic Gardening'’, Octubre
1946 v Enero 1947,

5) "An Important Discovery, How to
Destroy Cheiken-House Odors™, por
J. L. Rodale, en la edicién econdmi.
ca de Darwin citada, pag. 56.

6) En cast todas las entregas de Or
ganic Gardening Magazine se pu.
blican practicas y resultados del

“rosk muleh o mantillo de piedras’.

7) En Costa Rica se hace la limpieza
del ca’etal “'paleando” el suelo. sis-
tema que consiste en aporcar a _o.'llﬂ
las plantas de café para desporcar-
las con el mismo instrumento alyu-

Las malas

nas semanas después,

hierbas se ztajan, pero la fertilidad
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disminuve también. En el mantiilo
de hojas recomendado por don Ma.
riano Montealegre, las hojag cairias
de los arboles de sombra se deian
en el lugar en que caen y una vex
al afio s recogen hacia la planta de
calé, a [in de facilitar la recoleccion
del grano. Al principio la hierbs es
mucha perc poco a poco desapsre-
ce hasta nalificarse a veces por com-

pleto, pues se va formando asi ux

mantillo de hojas que conserva la
humedad en el verano o estacidn
seca vy laciiita la absorcidn del azua

durante la época de las lluvias,

“Farthwormg as pests and other-
wise”, por W. R. Walion, Bolenn
Agricola N¥ 1569 del U. 5. of Agri-
culture, Washington. D. C.
Publicado originalmente en la Re-

vista “E. C. A" de El Salvador,
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Costa Rica compra Brahmans Americanos

Traducido por Joaquir Montero
Fermandez,

El Ing” Romano A. Orlich, Jefe del Departamento de guna-
deria, y don Gilberto Barrantes S., ganadero Sancarlefio, conver-
san sobre tépicos y ganaderos con el Sr. Albert Fay, cviador de
ganado Brahma de pura raza de Texas,

Cosa Rica ha dado el prime: paso
en el plan de ampliar y diversificar su
economia agricola mejorando v ensan-
chande su industria ganadera.

Fl Ing. Romano A. Orlich, jefe 2l
Departamento de Ganaderia de Cos.
ta Rica, y Gilberto Barrantes, gana-
dero de ese pais, visitaron durante tres
semanas del mes de Junio las hacien-
das de ganado Brahman de Texas. Su
propodsito al venir a este Estado fué el
de comprar Brahmans Americanos pa-
ra exportarios a su pais, donde se han
de establecer hatos de pura raza. Es
tos hatos proporcionardn animales pa-
ra el cruce con su ganade criollo an
un esfuerzo para extender la industria
gandera de su pais, v simultineamente

ensanchar su economia agricola.

Costa Rica es un pais pequefo con
una poblacién de unos 800,000 hab:i-
taates, y estd situado en la América
Central, colindando con Panama. El
suelo es de crigen volcanico v gran
cantidad de éste esta adaptado para fi-
nes de pastoreo. l.a economia del pais
depende ahora mayormente del cafs
y dei banano. El Ing. Orlich indicé qua
existen unas 300,000 cabezas de ga-
nado criadas en Costa Rica v que los
ganaderos esperan aumentar la pobla-
cion ganadera siete veces mas. Con es-
tc aumento, ellos proyectan aumentar
sus ingrescs, exportando carne a San
Salvador, Nicuragua y otros paises ve-
cinos.
seran

Los Brahmans Americanos

usados en el programa de expancién.
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El plan estipula que cinco ganadecos
costarricenses recibirdn un minimo de
cuatro hembras y un macho. Los hijos
machos de estos animales seran usados

en un vasto programa de cruce en el
pais. A través de arreglos llevados a

cabo por el gobierno con los bancos,
se ha hecho posible un plan de prés
tamos para los cinco ganaderos sobre
la base de un plazo de cinco afios,

El ganado criollo, con el cual se cru-
zaran ios Brahmans, pertenece a las
antiguas razas de Andalucia y Galicia
traidas al hemisferio occidental por log
Conquistadores Esparioles.

Los ganaderos costarricenses quie-
ren usar mas sangre India en sus hatos.
Ellos necesitan ganado con resistencia
al calor ¥y con vigor para que resista
las enfermedades que prevalecen en

algunas zonas de su pais. Quieren ani-

males corpulentos y abundantes en car-

SCTELO

TICO

ne y por lo tanto e/ Brahman Ameri-
cano es su ideal.

“Nosotros reconocemos la sorpren-
dente labor que se ha realizado aqui
en los Estados Undios en la seleccidn
del Brahman Americano’’, dijo el lng.

Orlich.

El Ing. Orlich y el Sr. Barrantes He-
garon a lexas el 13 de Junio, y reco-
rrieron varias de las mas sobresalientes
haciendas ganaderas de aquella area.
También esta proyectado un viaje a
Florida para ver las haciendas de ga-
nado Brahman ubicadas alli y hacer
una seleccién adicional de animales.
l.os costarricenses tuvieron para los re.
presentantes de Ja Asociacién de Cria-
dores de Brahmans Americanos las mas

significativas palabras de elogio.

{Tomado de "“American Breeds™

Julio, 193%2).
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Regulan los Bosques las Lluvias?

En el N 26 de “Suelo Tico™, pu.

blicamos un articulo por el Ing. Ge.
rardo Budowski. experto forestal quien
se encuentra actualmente en Costa Ri-
ca como parte del Programa de Coo.
peracién Técnica de la Organizacion
de Estados Americanos.

El articulo del Ing. Budowski, ba-
jo el titule "Cual es la influencia del
Bosque sobre el clima?” sostiene ia
tesis de que los bosques nho tenen
ninguna relacién marcada sobre el 1é-
gimen de las Huvias. Su influcncia se
concreta al comportamiento del agua,
una vez caida, siendo por cierto muy
beneficioso en este aspect.o El resto.
concluye el distinguido experto forves
tal, no tiene la menor base cientifics,

Transcribimos, a continuacién, un
articulo publicado en el N® 153 dal
Agricultor Venezolano, en el cual s»
sostiene un punto de vista completa-
mente opuesto. ¢Cuil de los dos tiene
razdén? La pregunta queda abierta, v
esperamos ~omentarios de nuestros téc
nicos.

Publicames, a continuacidn el arti-
enlo del “Agricultor Venezolano''

“El papel de las masas arbéreas en
la formacion de las lluvias es facil ex-
plicirsele ahora; los bosques evapa-
ran gran canfidad de agua: por idi-
mino medio unos trescientos litros poe
cada kilogramo de materia ssca cla-
borada por las hojas en virtud de la
funcién fisica que se denomina trans-
piracion, va que en ella interviene la
dorofila en presencia de la luz; enfria
también el ambiente. Toda evapora-
<ién consume calor, v cuando no hay
foco calorifico que lo suministre, lo
toma del ambiente, y por tanto a éste;
de esto puede cualquiera convencerse

s1 sc moja una mano o un dedo y lo
exponne a una corriente de aire. La
mano se enfria mas en el sitic a don-
de le llega iz corricnle de aire, que
es donde la evaporacién es mas activa.
Sistema éste que sigue la gente del
campo para saber de dénde sopla =l
vientg cuando es muy suave, pues le
basta con mojarse el dedo, elevario
por encima de la cabeza, y por €l la-
do que mas rapidamente se enfric,
por alli llega el viento. Las hojas de
los arboles se enirian pues, con la
evaporacién, ¥ enfrian a su vez el ai-
re circundante.

En la cubierta muerta donde se
pudren todos los detritus del monte,
se producen vapores amoniacales v 4-
xidos de nitrégeno, en lo que tambidn
influye el ozono desprendide en la
respiracion vegetal oxidando el nitré-
geno. Y todas estas acciones: evapo-
racién, descenso de temperatura, fer-
mentaciones v ozonificacién, son fac-
tores que favorecen el fendmeno de
las precipitaciones acuosas: las Huvias.

También se ha comprobado que
los bosques influyen en que las ilu-
vias se reparfan en mayor nimero de
dias con disminucién de su intensidad,
¥ todos saben que conviene még para
la agricultura la abundancia de peque
fias lluvias que fuertes precipitaciones
torrenciales.

Por otra parte, aun cuands no lue-
va, el bosque, sobre todo por las no-
ches, condensa agua cuando el aire
estAd proximo al punte de saturacidn
que por las hojas v troncos desciende
al suelo, lo que se llama precipitaciénp.
lo cual suele ser importante en el a-
bastecimiento de manantiales v toda
clase de aguss subterrdneas.
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La influencia del bosque se aprecia-
ra tinicamente comparando zonas iguaf
mente situadas bastante prdoximas. C-
curre desgraciadamente que el hom-
bre se da cuenta de esta influencia
cuando el Losque ha dejado de exis-
tir, ceando compara en la misma 7o-
na, antes y después de la existencia
de las masas arbdreas cuando ya es
tarde. Pero de un modo general puc-
de establecerse que los bosques cjer-
cen una accion favorable sobre las {lu-
vias.

Consecuencias practicas que de 0.
do esto se deducen son:

'°—Que cuando log bosques no o-

cupan terrenos aptos para establecer
cultivos azrarios de caracter perma-
]')entes, d(:ben conscrvarse para no dl
terar de modo desfavorable ef régimen

local de luvias: y

2%—Que s dichos terrenos estan
desmontados, su reforestacién conse-
guird que aumenten las precipitaciones,
coa todag las veutajas que para la a-
gricultura, fa industria v la salubridad
tiene el que haya lluvias abundantes
y bien repartidas. Y sin perder de vis-
ta que con esas reforestaciones se con-
sizue, ademas, poner en produccidn
terrenos impmductivos por ser inade.
cuados para el cullive agrario.
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El Silo de Trinchera

Por Charles F. Rogers

Traducide por Joaquin Montero Fernandez

Simple v barato de construir, el si-
lo de trinchera proporcionara un huen
forraje para ganado si se construye
cuidadosamente en todos sus aspectos,
desde el momento de cavarlo y lie-
rarlo hasta el de taparlo y vaciarlo,

El buen ensilaje para alimente =
vanado se puede hacer en esta clase
de silo, yva sea en un hoyo o en una
brinchera. Los silos de trinchera parn
uso de emergencia o permanentc se

pueden cavar econdémicamente. Cuan-

fracaso depende del cuidado con qu=s
se construya y se mantenga.

Este silo puede lienarse rapidamen-
te. Los camioneg y carretones carga-
dos en el campo transportau el ensila-
je a la orilla del silo ¥ lo echan deniro
capa por capa. 51 se neceszita una ca-
pacidad mayaor, la trinchera puede ca-
varse mas honda o mas larga. Fl tras-
lac del ensilaje también es Acil, ésto
es, haciendo rctroceder un carretdn al

extremno abievto de la rinchera y car-

Camién llenando un silo de trinchera permanente, kecho de
cemento. {Foto cortesia del Departamento de Agricultura de les

Lstades Unidos).

b-

do se mancjan adecuadamente, se o
tiene ensilaje de alta calidad.

Este silo tiene una forma larga v
angosta semejante a una sepultura.
Puede ser tapado o destapado, pawi-
mentado ¥ forrado, o tan sencillo co-

mec un hueco en el suele. El éxito o

gandolo. Ademas, estos silos se cu-
bren facilmente, porque todo el tra-
bajo se hace a nivel del terreno.

Y sin embargo tienen varias desven-
tajas. El ensilaje se puede dafiar si el
hueco no se llena apropiadamente o

no se aprieta en forma adecuada. La
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superficie debe protegerse de la infil.
tracion del agua. En cualquier silo, el
ensilaje contenido en los cincos pies
superiores por regla general es infe-
rior al resto porque el aire lo alcan-
za. En un silo de trinchera, compara-
do con uno de torre, los cinco pies
superiores abarcan una proporcidn
mas grande del contenido total. Por
consiguiente, hay mayor necesidad de
proteger la parte superior de su con-
tenido.

Otra desventaja es el peligro de que
los carretones se atasquen en el baro
dentro o alrededor del silo. La ubica-
cién debe ser bien escogida para evi-
tar esta posibilidad.

SUELO TICO

silo de ese tamano puede proporcio-
nar suficienia forraje para 240 dias.
No obstante, los mejores silos general-
mente son mas grandes, con una capa-
cidad de 500 toneladas o mas.

Hay ocho puntos que se deben te.
ner en cuenta el construir al silo.

|.—Ubicacion—Fsta debe deperi-
der de la comodidad para llenailo, pa
ra sacar forreje de él, v de la clasa
de suelo. El sifo debe estar cerca del
establo, debe construirse sobre un li-
gerp declive para que tenga un mejor
drenaje, y el piso debe tener el mis-
mo declive que la superficie del suelo.
Los suelos de arcilla profunda son los
mejores porque hay menos peligro de

Lienando el Silo con una picadora de pasto. El tractor se usa
para evitar que se formen bolsas de aire dentro del ensilaje. (I"o-
to cortesia del Departamento de Agriculiura de los Estados Uni-

dos).

Uno de los errores mas comuaes
es el de hacer estos silos demasiado
pequeiics. Las dimensiones totales no
deberian ser menores de 10 pies de
ancho, 10 de profundidad y 80 de far-
go. Sacando ensilaje en una propor-
cidn de cuatro pulgadas diarias, un

gue se hundan, como sucede en los
suelos de arena o de grava. En los
suelos arenosos eg dificil consruir las
paredes wverticales.

2. ~El Fondo.——FEl silo debe tener
buen drenaje para evitar que se pudra

un pile o dos del ensilaje del fon-
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do por causa de la filtracion del agua.
Un fondo de grava es ideal pero no
se encuenfra muy a men'_ldf). POI' con-
siguiente, es convenientc colocar tu-
bos de barro para desagiie en un sue
lo cubierto de grava o poner un pisc
de concreto. Este tltimo es mejor,
pero es mas caro. El tubo de desagiie
colocado en las orillas a un pie bajo
el piso se llevara mucha agua de la
que comunmente penetra en el silo a
través del suelo.

3.—FEl Techo—El techo sobre un
stlo de trinchera permanente ayuda a
proteger el ensilaje. Un silo tempo-
ral, destinado solamente para usarlo
durante uno o dos anos, no necesita
techo. La gran superficie de ensilaj:
expuesta a la Huvia recoge suficiente
agua para dafarle, especialmente des-
pués de que se ha asentado mas bajo
qgue los bordes del silo. Estos canales
cogen y retienen agua, dejandola fil-
trar dentro del ensilaje ¥ pudriéndolo.
ia pendiente gradual transversal y lon-
gitudinal de la supetficie de un silo
de trinchera bien lleno permite va-
ciar el agua.

4.—Las Vias de Acceso—Un silo de
trinchera es initil cuando el barro obs-
truye el transporie dej ensilaje. El si-
lo debe hacerse Facilmente accesible
a una carretera o a otra superficie que
pueda soportar carretones en tlempon
lluvioso.

5.—El Silo Permanente— Un silo
permanente rinde mejor servicio qne
uno construido solamente para uso
temporal. l.as paredes ya no se hun-
den; el agua no se filira a través del
piso; v el descargue es mas ‘acil. Pa-
Ta gue sea compietamenre permanei-
te, las paredes de un silo de trinche-

ra deben sostenerse rectas v solas, Si

se usa concreto, las peredes de 10
pies de preiundidad deberdn ser de

seis pulgadas de espesor en la parte

superior con varillas de acero de re-
fuerzo cada dos pies. Este silo de con-
creto cuesta tantg o mas de construir
gue uno de torre de igual capacidad.

6—Excavandoc el Silo— Las dimen-
siones para un silo de trinchera vasian
con la cantidad de material que ha de
ensilarse y la proporcién de consumo.
Su tamafioc como términe medio es
de unos |12 pies de ancho, 10 de pro-
fundidad y 80 de largo. Las trincheras
méas profundus dan mejor ensilaje por-
que hay menos deterioro en la super-
ficie .lLas paredes de este silo deben
ser verticales siempre que haya posibi
lidad. No obstante, en algunos suzlos
flojos, las paredes se inclinardn inte-
riormente hacia el fondo del silg -uan
do la trinchera esté vacia; ésic es o-
bra de la excavacién. La tierra cava-
da de la trinchera puede amontonarse
a los lados para desviar €] agua de la
superficie y aumentar la capacidad Jel
silo.

7.—Relleno del Silo-— Eso requie-
re mas cuidado y habilidad que el re
lleno de un silo de torre donde el en-
silaje se apisona por su propic peso.
En el siio de trinchera poco profundoe
el reileno debe efectuarse continua-
mente hasta que esté lleno. El éxito
depende mayormente de lo bien apre-
tado que esté el ensilaje. El relleno
expulsa el aire y ayuda a tapar la su-
perficie, ésto se puede hacer con cual-
quier equipo disponible, Ei relleno de-
berd repetirsc por un periodo dn tres
o cuarto dias porque el ensilaje se he-
cha dentro de la trinchera en capas
relativamente delgadas y al marchitar-
se y secarse puede apretarse mejor.

B.—La Tapa— Cuando el silo esti
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completamentie lleno y bien apretado,
debe taparse la parte superior. A me
dida que se llena el silo v el ensilaje
se va apretando continuamente, debs-
ra esparcirse la superficie de manera
que se incline suavemene hacia fos la-
dos. Una capa de paja sobre la super-
ficie ayuda a formar un techg para
proteger el ensilaje del asua y de los
rayos del sol. Sobre la superficie de
la paja deberé esparcirse una capa de
cal o de tierra lo suficientemente pro-
funda para ayudar a impedir que en-
tre el aire. Este peso también apricta
las capas superiores de ensilaje. Si es-
tan disponibles, es conveniente colo-

car sacos de feriilizante o papel imper.

SUELO TICO

meable entre la paja ¥ la tierra.
Deberé tenerse Cuidado aI Vaciar ei
silo de trinchera. Fl tamano de éste
debe planearse de manera que cada
dia se saque una porcidn de ensilaje
de cuatro pulzadas del extremo ahter-
to. Si se construyen y llenan adecua-
damente, los silos de trinchera hacen
buen ensilajz. Pero ésto solamente re-
sultarA cuande se trabaja con cuida.
do desde la primera hasta la dltima

operacion,

Tomado de
The Farm Guarterly

San José, Noviembre 1932,
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Qué Espanol Hablamos?

Por Samuel Melo

El editar cua]quier revista para io-
da la América Latina tiene siempre
sus bemoles, debido a {a gran cantidad
de elocuentes y pintorescos regionalis-
mos de que adolece nuestro idioma;
pero el editar una revista técnica exi-
ge a veces practicar un verdadero ma
labarismo mental.

Por muy rico, hermosg y elegante
que sea nuestro idioma, la verdad es
que no tiene un vocabulario técnico
bien desarrollado, ni undnimemente :=-
ceptado en todos los paises de habla
hispana. La culpa de ello la tienen sin
duda la Real Acadeinta de la Lengua,
gue parece no haberse percatado de
que la tecnologia es ahora una parte
importantisima de nuesra vida coti-
diana. Si la Academia tuviera un co-
mité de especialistas que depurara el
lenguaje técnico, y aprobara cportu-
namente las palabras nuevas que son
necesarias para describir conceptos v
objetos nuevos, no existiria la anar-
guia que sufrimos ahora. ¢Sabe aca-
so un mexicano lo que es un ‘“‘rule-
man ' ? ¢Sabe un argentino lo que es
un "‘balere”’? Pues bien, ambos son
un cojinete de belas. ¢No seria mag-
nifico el que alguien nos sefialara el

camino con la suficiente autoridad pa-

ra crear disciplina? Pero qué puade
uno esperar de Ja venerable Acade-
mia, que todavia np acepta ni siquie-
ra la palabra “control”’ como parte
legitima de la lengua espancla! Ha
tratado usted, querido lector, de ex-
plicar alguna maquina ¢ mecanismo
sin usar la palabra “control’? No ln
trate, es casi imposible.

El idiema técnico que se usa en Es-
pafia no es mejor que el nuestro; yo
hasta diria que es bastante peor. A-
ila se dice, entre otras cosas, ‘taqués’
“ralentir’’ y —valganos Dios— “en-
tretenimientc’’ de un motor, por con-

servacion.

En fin, el asunto es un tema para
nunca acabar. El objeto de esta dis-
cusién era solamente persuadir al lec-
tor de que, cuando se encuentre una
palabra que le parezca rara, no debe
pensar inmediamtante, qué ignorantes!
Tal cosa se debe sin duda a que la
palabra que él toma como normal es,
con toda seguridad, mas rara que la
nuestra para la mayoria de los otros
lectores.

Tomado de
Implementos y Tractores
Publicacién mensual-— Octubre 1952
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