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El Cultive del Algodén estd convirtiéndose en empresa agria
cola muy prometedora en les zonas bajas y mecanizables del pafs.
El arreglo de la Portada fué realizado sobre unq fotografia de un
ensayo experimental gue realizé el Ministerio de Agriculturg e Ine
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EDITORIAL

—"El cultivo del algedén puede represenfar para Costa Rica una actividad
de insospechades alcances econémices”, — dijo recientemente el sefior Ministro de

Agricultura e Industrias don Bruce Masis.

Esta apreciacion ministerial concreta un anhelo de la presente Administracién
hacia el incremento de las actividades agricolas que proporcionan trabajo segure y -

representan, ademds, nuevas fuentes de riqueza.

Como resouesta a esta inguietud, ¢l cultivo algodonero producird este aiio
la més alta cosecha alcanzada en Costa Rica; y hay fundamento para esperar cifras
muy superiores en los proximos afios; de hecho, es probable que en poco tiempo
produzcumo,s todo el algodén que requiere la industria textil, aue va en constante
desarrolio.

El Ministro sehor Masis opina en el sentido de que extensas zonas de! Pacifico
son aptos pﬁrc la siembra de algodén; cuentan con clima apropiado y ofrecen posi-
bilidades seguras para la mecanizacion; ha informade, por ofra parte, aue el Minis-
terio de Agricultura tiene ya resultados concretos en sus investigaciones sobre mejo-
res variedades de semilla, preparacién de terrenos, fertilizacién, control de plagas
etcétera. El Consejo de Produccién, por su lado, fije precio minimo por quintal oro
que rige desde este afo ¥ garantiza la compra total de la produccion,

Estas circunstancias, de suyo favorables, corroboran el criterio del Ministro
sefior Masis respecto al cultivo de algodén y sus posibilidades en Costa Rica.

En el presente nomero de SUELO TICO hemos incluido un volioso estudio sobre
upétodos Modernos del Cultivo Algodonero”, que es debido al Doctor H. P. Smith,
profesor del Texas Agricultural and Mechonical College, y que sin duda alguna
Ilamara la atencién de los profesionales de agronomia, de los agricultores que 38
dedican a este cultivo y de los lectores en general,
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METODOS MODERNOS DEL CULTIVO ALGODONER

Practicas y técnicas para obtener mayor produccion a menor costo con el
méximo aprovechamiento de suelos, productos quimicos y equipos

Dr. H. P. SMITH, Ph. D..

Texas Agricultural & Mechanical
Profesor de Irgenieria Agrondmica
College

PREAMBULO

El presente informe sobre el cultivo del
algodén, constituye una  volicsa ayuda
para los agriculfores que se han iniciado
en esto explotacién agricola, por conte-
ner una informacién general gque enfoca
Jos princioales aspectos del cultivo, desde
Jo escogencia de la variedad para la siem-
bra, hasta la recoleccién de la cosecha,
y en espacial aspectos de mecanizacion
agricola de gran valor prdctico.

De los puntos que comprende esta pu-
blicacién, consideramas gue los que se re-
fieren a fechas de siembra, suelos, y apli-
cacién de fertilizontes, no se odaptan a
nuestras condiciones, por lo que hemos
creido conveniente incluir las siguientes re-
camendaciones adaptadas a Costa Rica.

FECHAS DE SIEMBRA:

No puedc estoblecerse una fecha exac-
fo para el inicio de la siembra en toda la
zona algodonera, yo gque ella vario de
acverdo a las condiciones climéticos loca-
les; pero puede considerarse aque la épo-
ca mas favorable puede variar entre fos
gltimos dias de jvlio y mediados de agos-
to.

SUELQS:

Es condicién indispensable oara la siem-
bra de algodén, especialmente meceniza-
da, lo escogencia de tierras de uno topo-

grafia plona, variande enire 0 y 5% de
pemdiente, de textura areno-arciliosa y con
buen drenaje, candicién ésia de gron im-
portancia, ya que el estancamienta exce:
sivo de agua perjudica este cultivo.

FERTILIZANTES:

Con base en las primeras experiencias
que vienen realizdndose en el pais en este
aspecto, se recomienda el uso de las si-
guientes cantidades de elementa puro por
manzana:

Nitrégeno: 100 o 150 libras por. manzana
voriande de acuverdo a la fertilidod
del suelo.

Fésforo: 200 libras por manzana.
Potasio: 50 libras por monzana.

La férmulo resultanfe puede aplicorse
o rozén de cinco quintales por manzana,
distribuidos en la siguiente forma:

La mitad del nifrégeno con todo el fés-
foro v el notasio al momento de lo siem-
bra; o segunda aolicacién de nifrégeno
se haréd previa al aporgue.

De acverdo con las pruebas que viens
efectuando el Ministerio de Agricultura e
Industrias, en el futuro se tendré una ma-
yor y mds complete informacién  sobra
aquellos asoectos del cultivo que deban
experimentarse en nuestro pals,
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56 SUELO TICO

CAPITULO I°

PREPARACION DEL SUELO EM.-
PLEANDO METODOS PARA SU
LABRANZA MODERNA

El cultivo del algodén comenzé en

la América del Norte en la primera mi-
tad del siglo dieciséis. Durante los pri-
meros anos, se produjeron lnicamen-
te unos cuantos millares de pacas, El
obstéculo principal para la produccién
del algodén era en aquel entonces, y
continfia siéndolo hasta ahora en al-
gunas regiones, la falta de maquinas
adecuadas para efectuar las varias ope-
raciones que sén necesarias en la pro-
duccién de esta importante fibra.
Hasta el afio de 1930, poco mis o
menos, la fuerza humana y animal
constituian la tGnica energia _utilizacia
en la produccién del algodén. Imple-
mentos de tiro animal se empleaban
para preparar la sementera, para sem-
brar !a semilla, v para efectuar las ope-
raciones de cultivo., Un crudo arado
de mancera, con vertedera simple de
hierro colado, constituia el principal

implemento. La fuerra animal se uti-
lizaba para roturar la tierra, arar, sem-
brar y cultivar, La fuerza humana se
empleaba para depositar las semillas,
ralear o despuntar las plantas, azado-
near el pasto y las yerbas, y para piz-
car o cosechar el algodén, La aplica-
cion de fertilizantes era desconocida
hasta el periodo de la Guerra Civil
Norteamericana (1860). Si las plagas
y los insectos destruian el algodonal
esto se aceptaba como un acto de Dios,
y el agricultor no tenia mas remedio
que resignarse,

Al transcurrir los afios, el ingenio

del hombre comenzé a concebir nuevos

implementos que permitieron al cam-
pesino con su mula el trabajar mas de
las ocho hectareas de tierra tradicio-
nales. Los arados de tiro animal ine-
jorados y las méaquinas sembradoras,
representaron los primeros pasos en
el largo camino hacia la completa me-
canizacién. Después de los arados de
mancera, se introdujeron los arados de
tiro con asiento y fondo de doble ver-
tedera, la maquina sembradora de un
surco y la cultivadora de asiento para

adora y desmenuzadora de residuos de cose-

8 anteriores, accionada por la toma de fuerza

tractor. La trituracidn de los residuos de la co-

a anterior tiene por objeto limpiar mejor et

rreno al sepultarlos con el arado preparando
la cama para lg semilla.

Al cortar en trozos pequefios las raices de los resin
tuos. la preparacion de ly siembrq siguiente no se
dificulta, como sucederia si quedaran enteros. La
trituracidn de los restos de las eosechas anteriores
es indispensable para lograr wuna bueng
cama de semilla.
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SUELO TICO 5T

tiro animal. En el periodo entre 1910
y 1930 se [vé utilizando un namero
siempre creciente de tracfores para
arar y labrar la tierra. Pero no fué si-
no hasta la aparicion del tractor de
triciclo, para propésito general, que
estas maquinas comenzaron a utilizar-
se extensivamente en las operacionss
de cultivo y siembra.

Los pasos mas importantes cn la
mecanizacién del algodén han tenido
lugar dentro de la memoria de la pre-
sente generacion. Actualmente tene-
mos métodos y maquinas para ejecu-
tar todas las labores que nuestros abue-
los hicieron con bestias ¥y a mano, maés
muchas otras operaciones en las cua-
les nunca soharon, De hecho, si algu-
nas de las practicas presentes hubie-
ran sido propuestas a nuestros abue-
los, con toda seguridad que muchos
hubieran levantado los brazos en alio
v exclamado: “vaya una locura; ni
pensarlo siquieral”

Sin embargo, el tiempo y el progre-
so son cosas que no pueden detenerse
y es en vano el intentarlo. Ambos se
mueven hacia adelante inexorable-
mente a pesar de aquellos que pre-
tendan oponerse. Los que no acepian
el progreso, simplemente se quedan

atras.

La mecanizaciéon del algodén ha
progresado ahora hasta el punte ¢n
gue nos encontramos con que hay ocho
operaciones distintas y diferentes en
la produccién de una cosecha de al-
godén. Estas operaciones san: 1) la eli
minacian de los restos de la cosecha
anterior (tallos viejos y rastrojo); 2)
preparacién del campo y de las semen-
teras; 3) siembra; 4) desmate o ra-
leo; 5) labores de cultivo para mante-
ner a raya a las yerbas; 6) aplicacién
‘de fertilizantes; 7) aplicacién de pro-

ductos quimicos para defoliar las plan-
tas, y 8) la cosecha.

En el presente articulo vamos a dis-
cutir todas estas operaciones, sefialan-

do especialmente los dltimos sistemas
introducidos.

Todo cosechero de algodén sabe
que, antes de comenzar a labrar el
campo para la cosecha siguiente, es ne-
casario limpiar los residuos de la cose-
cha anterior. Esto significa eliminar los
tallos de la cosecha anterior del algo-
dén, o si se sigue un programa de ro-
tacién, el rastrojo del maiz, sorgo o
el pasto y las yerbas. La costumbre
primitiva de los agricultores era que-
mar estos materiales para eliminarlos
del campo.

Alla por el afio 1868, Joseph B. Ly~
man escribié un libro sobre el cultive
del algodén. En este libro decia: "'Si
el campo se dedicé al algodén en la
cosecha anterior, es necesario poner
uno o dos peones gue cariren ui fren-
te del arado, con azadoncs o mache-
tes, para romper o arrancar les tallos
viejos del algodén, y apilarlos en mon
tones que se cueman después. 5i log
tailos no son muy largos y gruesos,
tal vez sea mejor el enterrarlos con el
arado: pero en campos fértiles, donde:
a veces alcanzan una altura de 1.80 a
2.40 metros, es imposible enterrar los
orandes tallos y es mejor quemarlos’™.

Fl concepto moderno, desarrollado
hace va varios afios, aconseja a los
agricultores el incorporar al suelo to-
dos los residuos de la cosecha ante-
rior. Pero era muy poco lo que se ha-
bia dicho acerca del métado y el equi-
po para lograr este objeta. El motivo:
por el cual los agricultores quemaban:
los residuos de la cosecha anterior, asi
como las yerbas que se encontraban
mezcladas con ellos, era principalmen-
te la falta de un implemento adecua-
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58 SUELO TICO

do para cortar y desmenuzar los ta-
llos, con objeto de poder enterrarlos
degpués con el arado.

Antes de la aparicién de las ma-
quinas trituradotas o cortadoras de ta-
llos, los agricultores usaban machetes,
garrotes, rastras de tablones y azado-
nes para derribar los tallos del algo-
dén o del maiz, con objeto de juntar-
los con el rastrillo en montones o hile-
ras donde se podian quemar. La in-
troduccién de las maquinas triturado-
Tas de cilindro, tiradas por bestias, hi-
zo posible por primera vez el cor
tar rapidamente los tallos muertos del
algodén y del maiz. El triturador pesa-
do de cilindro para dos surcos, tira-
do por tractor, cortaba y aun desme-

nuzaba los tallos secos y quebradizos,
pero a menudo enredaba o aplastaba
simplemente los tallos largos de las
plantas verdes. ‘Unicamente un porcen-
taje pequeiio del rastrojo se desmenu-
zaba completamente. En estas condi-
ciones, la sementera no quedaba pre-
parada correctamente, y la siembra si-
guiente se convertia en una dificil ta-
rea, Los restos de tallos y las raices de
las plantas anteriores a menudo entor-
pecian las operaciones de cultivo.

Sin embargo, en el momento actual
disponemos de maquinas operadas por
fuerza motriz, que generalmente se co-

"nocen como cortadoras trituradoras de

tallos. Se llaman asi porque en reali-
dad cortan y trituran o desmenuzan los
residuos de la cosecha anterior hasta
reducirlos a fragmentos pequefios que
pueden enterrarse facilmente con el
arado. Estas maquinas fueron introdu-
cidas primero en el “Corn Belt'" de
los Estados Unidos para desmenuzar
los tallos del maiz, como una me-
dida de defensa contra el barrena-
dor del maiz. Estas maquinas corta-

doras-trituradoras - fueron- ensayadas

en los campos algodoneros poco des-
pués de 1940. Los cosecheros de al-
godén tenian al principio un cierto
prejuicio contra el uso de una maqui-
na desarrollada principalmente para
triturar el rastrojo del maiz; pero,
después de muchas demostraciones, en
las cuales se convencieron de lo bien
que estas maquinas desmenuzaban los
tallos del algoddn, comenzaron a ser
aceptadas como ura contribucién va-
liosa en los algodonales. De hecho,
muchos algodoneros exclamaron: “‘Pa-
rece mentira que hayamos podido tra-
bajar antes sin una de estas maquinas’.

Esto es particularmente cierto en
aquellos cinco Estados de la Unién

Americana donde existen disposiciones

gubernamentales que obligan a los al-
godoneros a destruir los residuos de la
cosecha, tan pronto como ésta se ter-
mina. En el Valle Inferior del Rio Bra-
vo, a lo largo de la frontera entre los
Estados Unidos y México, es yn requi-
sito gubernamental que todas las plan-
tas del algodén sean destruidas antes
del primero de septiembre. Esto sig-
nifica que las matas deben cortarse y
desmenuzarse cuando todavia estin
verdes y cubiertas de hojas.

Varios afios de experiencia en des-
truir los tallos del algodén inmediata-
mente después de la cosecha, indican
que esta practica elimina muchos in-
sectos y reduce los dafios probables a
la cesecha siguiente. En aquellos sitios
donde los cosecheros han cooperado
en gran escala, por -distritos comple-
tos, se han encontrado con que el peli-
gro de la infestacién por insectos dai-
nos se ha reducido mucho, en compa-
racién con territorios vecinos donde
no se practica la destruccién tempra-
na de los residuos.

En aquellos lugares donde se ha
convertido en costumbre el destruir in-
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‘mediatamente los residuos de la cose-
cha, varias semanas antes de la prime-
ra helada, se han podido constatar
muchos beneficos, tales como:

1. Las maquinas trituran y desmenu-
zan mejor los residuos mientras los
tallos estdn todavia verdes.

2. Los materiales triturados se des-
componen mas rapidamente cuan-
do estdn verdes y jugosos.

3, La fertilidad del suelo sc mejora.

4. Se evita la maduracién de las se-
millas de las yerbas adventicias, Io
cual reduce la cantidad de éstas
al afio siguiente.

5. Los insectos se destruyen anies de
su periodo de invernacion, redu-
ciendo los peligros de una infesta-
cién con categoria de plaga el afno

siguiente.

6. Da tiempo a sembrar un cultive de

cobertura para el invierno.

TIFOS DE CORTADOR.AS-
TRITURADORAS

Hay dos tipos generales de méaqui-
nas cortadoras-trituradoras motrices.

Un tipo usa cudhillas y ¢l otro emplea
una especie de mecanismo batidor de
martillos.

Las cuchillas estin colocadas en al-
gunas maquinas de manera que cottan
en un plano horizontal; es decir, con
su costado plano paralelo al suelo, ¥
cortan los tallos del mismo modo que
un machete que se blande paralelo al
suelo.

Las cuchillas de algunﬁs otras ma-
quinas giran en un plano vertical, a lo
ancho de los surcos. En este sistema,
las cuchillas van fijas a una plaza cir-
cular, que gira en el extremo de una
flecha o eje horizontal,

Algunas de las maquinas con cuchi-
llas horizontales son suficlentement=

grandes para cortar dos hileras de plan-
tas espaciadas de 1.20 metros. Otras
permiten cortar Unicamente una hilera
a la vez. Generalmente, las maquinas

dotadas con cuchillas més largas requie-
ren menos fuerza que aquéllas con cu-
chillas cortas. Las cuchillas-largas ac-
tian de manera similar al volante en
un motor de gasolina.

Cuando se usan mAquinas con cu»
chillas de rotacién vertical, éstas tie-
nen que ser cortas. Los tallos son jun-
tados por una tolva relativamente an-
gosta y las cuchillas, al girar, pasan
cerca del extremo de la tolva, cortan-
do y desmenuzando los talios a medi-
da que la maAquina se mueve hacia ade-
lante. For regla general, se utiliza un
cabezal cortador o juego de cuchillas
para cada camellén. En algunos casos,
sin embargo, se agregan cuchillas adi-
cionales para cortar en los espacios o -
surcos entre los camellones.

Las maquinas del tipo equipado con
un mecanismo batidor son generalmen-
te lo suficientemente anchas para cor-
tar dos hileras espaciadas 1.20 metros
entre si. Los mecanismos batidores
propios son de varias clases. Algunas
maquinas tienen dnicamente varios es-
labones de cadena pesada, mientras
que otras poseen martillos cortadores
de diferentes formas que se mueven
en el extremo de una barra o estribo
oscilante.

En algunas maquinas, los batidores
giran en forma tal que, al golpear loa
tallos al nivel del suelo, se mueven en
la misma direccién que el tractor. Es-
te arreglo exige fuerza de tiro adicio-
nal en el tractor, y tal vez requiere uno
de mas potencia. En otras maquinas,
los batidores se mueven hacia atras en
el momento de golpear los tallos al ni-
vel de suelo, y esta accién ayuda a em-
pujar el tractor hacia adelante, -
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El cosechero americano dispone de
mas de treinta marcas diferentes de
cortadoras-trituradoras motrices entre
las cuales escoger. La maquina mas
adecuada en cada caso particular de-
pende principalmente de las clases y
tipos de vegetacidn que se quiera cor-
tar y desmenuzar. Cuando los tallos del
algodédn tienen un didmetro de 12 a 25
mm, al nivel del suelo, da mejores re-
sultados una méaquina con cuchillas lar-
gas y filosas, capaces de triturar los
tallos fuertes y leficsos. Algunas de las
méaquinas tipo de batidor pueden equi-
parse con brazos de largos diferen-
tes que de:menuzan la vegetacién tan-
to en los camellones como en el fondo

de los surcos.

Cuando se ha logrado covtar y dez-
menuzar completamente el residuo de
la cosecha anterior, la materia vegetal
se distribuye sobre la superficie del sue-
lo, de tal manera que puede ser ente-
rrada al arar, forméndose una semen-
tera bien mullida, sin masas de resi-
duos enteros, parcialmente enterrados
o descuhiertos sobre ¢l suclo.

Es necesario mencionar oire puntn
importante en relacidn con la elimina-
cién de los residucs. Las mejores mé-
guinas cortadoras-trituradoras que exis-
ten, al cortar los tallos verdes de! al-
goddn, dejan un rastrojo que sobresale
de 7 a 10 cm. sobre la superficie del
suejo. Este rastrojo, agregado a la raiz
principal penetrante de la planta, pro-
duce un residuo con una longitud de
30 cms. o mas. Cuando estos residuos
se desentierran con el arado, pueden
producir gran cantidad de dificultades
al sembrar, cultivar o aun durante la
cosecha, si estas labores se hacen con
maquina. Los ingenieros agrénomos de
la Estacién Experimental Agricola de
Texas han perfeccionado una maquina
que corta el rastrojo unos 5 cms, por

debajo de la superficie del suelo. Esta.
maquina es conocida como ‘‘rebanado-

ra de raices’ porqgue consiste de una

cuchilla colocada a un 4angulo de unos.
35 grados en relacién con la hilera.

Esta cuchilla estad instalada en un ar-
bol o eje. Cuando el tractor se condu-
ce a una velocidad de 8 o mas kilé-
metros por hora por el campo, esta:
méquina rebana la raiz del rastrojo en
dos partes. Los dos fragmentos resul-

tantes con mas cortos y no obstaculi-

zan otras operaciones mecénicas. ‘Con

ello, se logran mejores sementeras pa-
ra el algodén y también para otros

cultivos.

FREPARACION DE LA SIEMBRA

Los cosecheros experimentados sa-
ben que se requiere una sementera ca-
lida, htmeda, bien preparada, bien
drenada y firme para asegurar la me-
jor germinacién de la semilla. Las con-
diciones climaticas desempefian un pa-
pel importante ¥ a menudo impiden,
en algunos sitios, el preparar una se-
mentera ideal para el algodén. La fal-
ta de lluvias, que resultan en un sue-
lo seco, dificultan, como es natural,
le germinacién de la semilla. Por o-
tra parte, las precipitaciones pluvia-
les excesivas, asi como terrenos con
drenaje insuficiente, retardan la siem
bra, o pudren la semilla si ésta ha si-
do depositada antes en el suelo. A-
demas, los inviernos frios y largos e
vitan que el suelo se caliente oportu-
namente a la temperatura adecuada
para la germinacién &ptima de la se-
milla v el crecimiento adecuado de
la planta.

Varios experimentos, conducidos
por especialistas en fitopatologia, han
demostrado que la semilla del algo-
dén germina mejor en suelos cuya
temperatura sea superior a 15.5° C,
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‘Una sementera llena de terronés,
que se produce al labrar un campo
excesivamente seco © excesivamente
hiimedo, es muy dificil de preparar
de las operaciones de labranza es
adecuadamente. £l objeto principal
es colaborar con varios factores natu-
rales para producir una sementera bien
meteorizada. El mejor tipo de labran
za para las sementeras de algodén es
una que mantenga unha estructura gra
nular abierta y suelta en el suelo, du
rante la estacién de germinacién ¥y
crecimiento. La mejor labranza para
una clase de suelo, tal vez no sea a
decuada para otra.

METODOS DE LABRANZA

Si se trazara una linea de norte a
sur a través de Texas, de Wichita Falls
.a Corpus Christi, esta linea dividiria el
“Cotton Belt” de los Estados Unidos
en los campos algodoneros de irriga-
cién y. los campos algodoneros de llu-
via o temporal. Al ceste de esta linea,

las precipitaciones pluviales son gene-

ralmente menos de 635 mm. al ano,
mientras que.al este de la misma, la
precipitacién anual fluctda entre 635y
180C mm. Por lo tanto, la cantidad de
lluvia, y las operaciones de cultivo re-
sultanies. influyen grandemente en la
preparacién de la sementera.

A través de todo el “Cotton Belt”,
sin embargo, la mayor parte de los
campos algodoneros ze labran en “ca-
mellones’” con el arado aporcador o de
vertedera doble. En los campos de
lluvia o temporal, el algoddn se siem-
bra sobre el camellén; mientras que
en las zonas mas secas del oeste, se
siembra en el fondo del surco. En al-
‘gunos de los campos irrigados, los ca-
'mellones son lo suficientemente anchos
para plantar dos hileras, espaciadas en-

tre si 1.20 mts. en cada uno de ellos.
El agua de irrigacién se hace pasar
por cada segundo surco. Algunos al-
godonales, donde la tierra es arenosa
y dispone de buen drenaje, se siem-
bran en campos labrados ‘‘en plano”,
sin camellones.

Cuando el algoddén se siembra en
camellones, se usa algin método para
acondicionar la sementera inmediata-
mente antes de la siembra. Esta labor
puede consistir en pasar una rastra de
tablones, un tronco, o un rodillo sobre
los camellones, con objeto de alisar
su superficie.

EQUIPC PARA PREPARAR,
EL CAMPO

En la seccién sudeste del “Cotton
Belt’”, se usa una gran cantidad de
fuerza animal, mulas en su mayoria,
para la preparacién de los algodona-
fes. En esta zona, la mayoria de las
fincas son pequenas, la tierra es areno-
sa y predomina un terreno gndulado
por colinas, Si el algodén se va a sem-
brar en un campo labrado en plano, se
utiliza el arade comin de vertedera
simple, pero si la siembra va ha hacer-
se en camellones, se utiliza el arado
aporcador, o de vertedera doble. Las
rastras de pias o de discos se emplean
indistintamente para alisar la tierra y
para deshacer los terrones, '

A pesar de que todavia se utiliza
fuerza animal en algunas regiones de
los Estados Unidos, es necesario recal-
car aqui que la inmensa mayoria del
algodén producido en este pais es aho-
ra cuitivado con fuerza mecanica y
tractores.

Como el algodén se siembra en Ii-
neas o hileras, se utiliza el tractor ti-
po triciclo, por regla general. Los co-
secheros que disponen de pequeias. ex-
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tensiones de terreno encuentran mas
economice el tractor para arado de una
1eja, mientras que los cosecheros en
grande escala utilizan tractores para
dos o tres rejas. Al arar, los arados de
vertedera o de discos se remolcan o
montan en la parte trasera del tractor.
Antiguamente, los arados aporcadores
se remolcaban también a la zaga del
tractor, pero los agricultores prefieren
ahora montar este tipo de arado inte-

~ gralmente en el tractor,” Uno de ellos

se coloca al frente de cada una de las
ruedas de traccion. Esto permite que
las ruedas traserag corran en el surco
hecho por el arado aporcador, Un ter-
cer arado se monta ya sea en el cen-
tro, abajo del tractor, o en la parte

trasera del mismo. Si la tierra es pe-
sada, se utilizan tnicamente los dos
arados delanteros, El surco que se de-
ja sin arar, en esta forma, se abre des-
pués de haber terminado los otros dos
surcos.

Cuando los arados aporcadores se
montan al frente de las ruedas trase-
ras, es 'posible formar los camellones
€n uh campo que haya sido labrado an-
teriormente en plano, o los camellones
antiguos pueden formarse de nuevo.
También, ciyando los camellones se
han formado en el otofio, dos o tres
meses antes de la cosecha, y se encuen-
tran deslavados por las lluvias, los sur-
cos pueden abrirse de nuevo sin mo-
lestar los camellones formados ante-
riormente,

En el noroeste de Texas y el oeste
de Oklahoma, la tierra se afloja gene-

ralmente con un arado escarificador
antes de formar los camellones. Estos
se abren luego para la siembra con una
sembradora tipo “lister’”’ o abresurcos.

En Nuevo México y Arizona, donde
el algodén se cultiva en terrenos irri-

~gados, la tierra se labra en pleno con

arados reversibles de vertedera, que
permiten voltear la tierra en la misma
direccién. Esto no deja surcos abiertos
en el centro del terreno, como es el
caso cuando la arada se hace en fran-
jas de 9 a 12 metros de ancho.

Después de arar la tierra con el ara-
do de vertedera, ésta se gradea con
una rastra de discos tindem, para rom-
per los terrones. A continuacién, la
tierra se alisa con una rastra nivela-
dora de madera o de hierro. Los sitios
bajos se rellenan con un trailla o es-
crepa, Después de estas operaciones,
los camellones se forman con e) arado
aporcador,

En California, la tierra se afloja pri-
mero con el arado comun de vertede-

ra, el arado escarificador o un arado.
de discos. En algunos casos, se usan
los tres tipos en un mismo terreno. Los
surcos se forman para facilitar la irriga-
cién, Por regla general, sin embargo,
la sementera se deja plana al sembrar,
a pesar de que unos cuantos coseche-
ros de esta regién, forman los camello-
nes con el .arado aporcador. La siem-
bra se hace generalmente en la parte
superior del *camellc'm, con objeto de
que el agua de irrigacién pueda circu-
lar por los surcos,

De lo anterior, se verd que existen
muchos métodos, practicas e implemen-
tos que pueden utilizarse para limpiar
la tierra y preparar una buena semen-
tera para el algodén. £l hombre pue-
de crear aparatos para desmenuzar los
residuos o para labrar ¢l suelo v formar
camellones espaciados con toda regu-
laridad; pero sélo la naturaleza pue-
ce proporcionarle la humedad adecua-
da en cantidades suficientes y en el
momento oportuno, si no dispone de
un sistema de irrigacién. Aun cuando.
se cuente con una sementera ideal y
un suelo de la textura adecuada, con,
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humedad: suficiente y la- temperatura
mas conveiiente para la siembra, es
necesario. utilizar sentido comun al
sembrar y ajustar el mecanismo de la
méquina sembradora, con objeto de
que la semilla sea depositada propia-
mente en el suelo, De lo contrario, no
se obtendra un rendimiento méximo
de la tierra, y los esfuerzos para crear
una sementera ideal =e perderan total
o parcialmente.

CAPITULO I

SELECCION DE LA SEMILLA Y
NUEVAS TECNICAS DE SIEMBRA
CON EQUIPO MECANIZADO

Se calcula que los productores de
algodén de los Estados Unidos usan
mas de 300.000 toneladas de semilla
para sembrar unos 11.2 milones de
hectareas durante la primavera de ca-
da afio. Muchos agricultores tienen que
sembrar una segunda vez, debido a
que la primera siembra se negd a pro-

ducir un algodonal bien poblado, La

semilla empleada.para la-siembra del
algoddn en este pais alcanza un valor
total de 30 a 40 millones de ddlares
anuales.

Los costos por concepto de mano
de obra y administracién alcanzan
la cifra de 40 a 50 millones de dé

lares anuales sin incluir el equipo
mecanico necesario en esta cifra.

t  Por las cantidades anitermiodes se
verd que la siembra del algodén es
cara, especialmente si se utiliza se-
milla cultivada y seleccionada espe-
cialmente para la siembra.

Un campo bien poblado con la pri
mera siembhra es realmente un moti-
vo de alegria para ‘el agricultor, ya
que existe un gran niimero de facto-

ves que pueden producir aisladamen-

te dificultades de importancia que
obstaculizan la germinacién y creci-
miento de lag plantas. La cantidad
de semilla plantada por hectérea, su
calidad y caracteristicas de germina
cién, ‘el tratamiento quimico de la
semilla antes de sembrarla, para ma-
tar microorganismos, el uso de semi-
Ha al natural o tratada con acidoe pa-
ra despojarla de la pelusa, la profun
didad de siembra de la semilla, la
estructura del suelo, las caracteristi-
cas de la costra superficial de la tie-
rra, el ajuste y condicién de la maqui
na sembradora, el tipo de mecanis-
mo sembrador, el tipo de aditamento
abresurcos para la semilla, el tipo de
aditamento que se usa para cubrirla,
la compresién del suelo sobre la se
milla, la fecha de la siembra, y el e~
quipo utilizado para la misma, todos
ellos son factores que deben scr con-
se de-
sea una germinacién y crecimiento

siderados cuidadosamente si

favorables en la semilla del algodén.
Una explicacién corta acerca de cada
uno de estos factores es necesaria pa-
ra acentuar su importancia.

Cantidad de Semilla por Hectarea
l.a cantidad de semilla sembrada
por hectirea puede variar desde 9
hasta 55 kgs.. La semilla de algodén
pesa aproximadamente 40 kgs. por
hectolitro. Se neceditan cantidades
menores de semilla en tierra suelta y
arenosa que en suelos pesados y ar-
cillosos. Esto se debe a que los sue
los arenosos generalmente poseen
buen drenaje natural. Ademas, el sue
lo arencso es méas facil de labrar, la
semilla puede c¢olocarse a una pro-
fundidad uniforme y queda bien a-
colchada con tierra: que pennanece
suelta, de tal manera que la semilla
se mantiene himeda pero no empa-
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pada, Los suelos arcillosos recién la-
brados estin generalmente llenos de
terrones y se secan rapidamente has-
ta una profundidad de 3 a 5 cms. o
mas,

Se requiere menos semilla cuando
€sta se deposita “a montones’ que
<uando se siembra en una corrients
continua a lo largo del surco. §i el al-
godonal se va a dejar sin ralear o
desmatar, se requieren unos 18 kgs.
de semilla por hectirea. Con buena
semilla, esto producird un algodonal
con unas 75 a 100 mil plantas por
hectirea en el momento de la cose
cha. Un kilogramo de semilla de al-
godén, de tamafio promedio, contie-
ne unas 8800 semillas. A pesar de

que la semilla tiene un coeficiente de
germinacién de 90 a 95 por ciento,
las condiciones de cultivo deben ser

excelentes para lograr que un 70 por

ciento de la semilla germine y emer-
ja del suelo. Por tanto, al plantar 18

kgs. con 8800 semillas por kilo, se' de-
positan unas 158.400 semillas por hec-
tarea... Calculando un 70 por ciento
de germinacién y emergencia del sue
lo, deben resultar unas 110.000 plan
tas por hectarea.

De un 10 a 15 por ciento de es
tas plantas es destruido normélm'en;
te por enfermedades, insectos y du-
rante las operaciones de cultivo, lo
cual deja alrededor de 100.00 plan-
tas para la cosecha. Si se piensa ra-
lear o desmatar el algodonal deben
usarse de 23 a 35 Kgs. de semilla por
hectirea, Si se espera un riesgo ma-
yor del ordinario, es necesario sem
brar de 36 a 55 Kgs. por hectirea.
Con los precios actuales para la. se-
milla de buena calidad, algunos a-
gricultores se ven obligados a sem-
brar solamente de 25 a 27 kgs. por
hectarea, y confiar en su buena es-
trella para obtener un algodén ade-
cuado,

El equipo que se empleg parq el cultivo del algodon debe ser el mds adecuado
pare lus necesidades del terreno. Su exrtension, caracteristicas, etc., deben tener-
se en cwenta al determinar lg potencia, tamaefio ¥ tipo de los mdguinas
que se ulilicen en todas las fases,
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Semilla de buéna calidad

... Los" productcres: de -algodén dis-
ponen a menudo :de cantidades. sufi-

cientes de semilla, pero no conocen a
ciencia clerta su porcentaje de ger-
minacién. En la primavera del afio
1953, el autor de este articulo sem-
bré un camjpo experimental con se-
milla que acusaba un bajo porcenta-
je de germinacién, pero sembrd una
cantidad extra para compensar [a di
ferencia. La humedad del suelo y la
durante la
temporada que siguid a la siembra,

temperatura ambiente,

fueron muy desfavorables para la
germinacién y crecimiento. Por con-
secuencia, el nimero de plantas que
emergieron del suelo fué tan peque-
fio que se hizo necesario volver a sem
brar el campo. La semilla destinada
a la siembra debe proceder de los al-
godonales cosechados tempranamen-
te, y debe almacenarse en un granero
bien ventilado para que no se calien-
te. Deben hacerse pruebas de germi-
nacién para determinar la kcantidad

de semilla que es necesario sembrar.

Algunos estados de los Estados Uni-
dos tienen leyes que obligan a los ven
dedores de semilla a poner etiquetas
en los sacos de semilla de algodén,
mostrando el coeficiente promedio de
germinacién.

Tratamiento de la seniilla

El tratamiento de la semilla de al-
godén con productos guimicos para
matar los microorganismos que mo-
ran en ella ha demostrade ser una
practica conveniente en todas partes.

El tratamiento de la semiila con
productos quimicos aumenta su coe-

ficiente de germinacién y crecimien-

to. La posibilidad de que la semilla

S syl
se pudra se reduce, algo fundamen-
tal cuando la tierra estd himeda y
fria. Cast todos los vendedores de se-
milla en Estados Unidos tratan sus se-
millas cen 4cido antes de venderla y
embarcarla. Generalmente, los sacos
llevan una etiqueta que identifica el
contenido como '‘semilla tratada qui-
micamente y venenosa para los ani-

males domésticos’.

Semilla Despeluzada

La tendencia mapnifiesta entre los
productores de algodén de los Esta-
dos Unidos es de plantar semilla de
algodén cuya pelusa, o fibra corta que
queda después de la operacién des-
pepitadora, ha sido eliminada con a-
cido o por medio de sierras despelu-
zadoras especiales,

La semilla sin pelusa es sometida
a un tratamiento quimico, del mismo
modo que la semilla con pelusa, para
matar los microorganismos.

La semilla despeluzada debe sem-
brarse a la mitad de la profundidad
que la semilla ordinaria. La semilla
de corteza lisa o casi lisa se dafia mas
facilmente en los suelos frios. Normal
mente, cuando las condiciones son fa-
vorables, la semilla despeluzada ger-
mina y los brotes emergen de la tie-
rra uno o dos dias mas pronto que
los de la semilla sin despeluzar.

Las maquinas sembradoras depo-
sitan la semilla despeluzada con ma-
yor exactitud, ya que su corteza lim-
pia y libre de borra le permite pasar
mejor por las placas distribuidoras
de semillas, con mayor facilidad ¥
rapidez. Cuando se usa un aditamen-
to de caida en montones en la sem-
bradora, es esencial que la semilla ha-
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ya sido despeluzada previamente para
obtener montones uniformes. Un hec-
tolitro de semilla despeluzada en mon-
tén, basta para sembrar de 5 a 6 hec-

tareas de terra,

Profindidad de la Siembra

El tipo de tierra y su contenido de
humedad son los factores principales
que determinan la profundidad de
siembra para el algodén. La semilla

no debe quedar cubierta por una ca-
pa mayor de 2.5 cms, de tierra com-

primida en suelos arenosos, si las pre

cipitaciones pluviales son copjosas.
Debe quedar a una profundidad lige-
rtamente mayor en terrenos arenosos

donde la lluvia no es cuantiosa. En
terrenos pesados y arcillosos con mu-
chos terrones la semilla se deposita

generalmente a una profundidad de

3.5 a 6.5 cms..

La planta del algodén emerge del
suclo con el tallo o raiz formando un
arco en forma de U. Después se en-
dereza y saca las dos hojuelas de la
tierra. Si la semilla se encuentra cer-
ca de la superficie del suelo, el ta-
Nlo puede romper ficilmente la cos-
tra superficial, sj ésta no es demasia-
do dura. Sin embargo, si la semilla
queda cublierta por una ecapa gruesa
de tierra, el tallo tiene que crecer
primero lo suficiente para alcanzar
la superficie. Entre mas tenga que
crecer mas se debilita y pierde su fuer
za para romper la costra formada en
la superficie por las lluvias. En tales
condiciones, a menudo se marchita
y muere. Por lo tanto, la profundidad
de siembra es importante para obte-
ner algodonales bien poblados con
plantas vigorosas,

Es necesario un suelo firme

La semilla de algodén germina mas
rapidamente en un suelo firme que en
un suelo suelto y recién removido. Es
muy usual observar semillas de algo-
dén que germinan al haber caido en un
suelo duro y hiimedo o mojado. Si la
superficie del suelo ha sido removi-

da, o se trata de tierra suelta y bien
esparcida, la semilla de algodén que
cae accidentalmente sobre ella no
germina, porque la tierra suelta se se-
ca rapidamente abajo de la semilla.

Por lo tanto, al sembrar algodén
use un aditamento abresurcos o ‘'Lis-
ter” en la sembradora, disefiado espe-
cialmente para evitar que la tierra

suelta caiga en el surco antes de que
la semilla sea depositada en el fondo
firme del mismo. El boletin 616 de
la Estacién Experimental Agricola de
Texas explica en detalle los efectos
gque tiene sobre la germinacién del
algodén el malestar la estructura del
suelo,

La Costra Superficial del Suelo

Una lluvia copiosa forma una cos
tra dura en muchas clases de suelos,
Esta costra puede tener un grueso de
6 a 13 mm., Si no se le rompe por
algiin medio, las plantitas de algodén
no tendran la fuerza suficiente para
emerger a la luz. FEsta es una de las ra
zones de que muchos productores de
algoddn pierdan grandes cantidades
de valiosa semilla. Simplemente asu-
men que muchas plantas, empujando
contra la costra superficial al mismo
tiempo, podrdn romperla y salir a
la superficie. Esto sucede algunas ve-
ces, pero el agricultor estarfa mas
seguro si emplease equipo mecanico
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para rotnzer la costra, Uno de los me
jeres implementos para este objeto
es el azadén rotativo. Cada azadon
rotativo es en realidad una rueda sin

llanta, con rayos o pdas curvas espa-
ciadas 75 o 102 mm. entre puntas.

La rueda forma asi una especie de
estrella cuyos extremos penetman la
superficie del suelo y rompen [a cos-
tra. Tres o cuatro de estas ruedas se
montan en un eje tnico y se insta-
lan entre -los escardillos de la culti-
vadora, o‘en el centro de un tractor
de triciclo,

El azadén rotative se hace pasar
directamente sobre las hilerag sembra-
das, de tal manera que penetre de
25 a 50 mm., segin la clase del sue-
lo vy el tamafo del algodén. Si las
plantitas han germinado va y estdn
tratando de romper la costra superfi-
cial, las piias del azadén rotativo no

debe penetrar més de unos 25 mm..

Esta labor de romper la costra debe
realizarse tan pronto como sea po-
sible, después de las lluvias que la
producen. No es conveniente esperar
hasta que la costra seque demasiado
y se vuelva gruesa y polvorienta. El
azaddn rotativo debe operarse a una
velocidad de 6 a 8 Kms. por hora,
o aun mas rapidamente, si el tractor
tiene suficiente potencia.

En las altas de
donde los agricultores plantan el al-

regiones Texas,
goddn en el fonde de los surcos, se
utiliza a menudo un poste de made-
ra erizado con clavijas de hierro pa-
ra romper la costra superficial, remol
candole a lo largo de los surcos. Sin
embargo, alin en esta clase de sem-

brado, el

mejores resultados.

azaddn rotative asegura

Inspeccione la Sembradora

Muchos agricultores obtienen a me
nudo algodonales pobres, a pesar de
haber ufilizado buena semilla y en
Esto se debe
a que las méquinas sembradoras no
siempre depositan la semilla correc-
tamente en los surcos.

cantidades suficientes.

Inspeccionar el mecanismo de la
gembradora significa revisar todas las
partes, una por una. Esto incluye to-
los componentes de la caja o tolva
de semillas, las cadenas, engranajes,
cojinetes, tubos para la semilla, asi
como los aditalmentos abresurcos ¥
los aditamentos tapadores. Todo es-
to debiera hacerse varias semanas an
tes de utilizar la méAquina. No espere
hasta el momento de la siembra para

esta Acuérdese ademas

inspeccidn,
de aceitar y engrasar todas las par-
tes que requiecran lubricacién. Inspec-
cione en tode caso el labio interrup-
tor en la superficie superior de la pla-
ca distribuidora de semilla, para ver

que trabaje libremente. No deje de
revisar también el mecanismo de ali

mentacién forzada que va arriba de
la placa distribuidora de semilla.

Dos Tipes de Mecanismos

Los dos tipos de mecanisinos dis
irtbuidores de semilla que =e uwran en
csembradoras de algodén son cono-
cidos como (1) distribucién alveolar
o de celdas y (2) tipo de dedos
distribuidores o de alimentacién in-
versa. F| tipo alveolar o de celda ha
ce uso de una placa redenda en la
cual existen alvéolos cesca del bor-
de, o muescas en su periferia,

Estos alvéolos o muescas son cono-
cidos a veces con el nombre de cel-
das. La meyor parte de las maquinas
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sempbradoras' se venden con tres o
cuatro placas para caca tolva de se-
milla. Cada una de c.tas placas tiene
alvéolos de diferentes tamaiios,
cbjeto de adaptarse ai tarmafio de la

con

semiilla que se siembra v a la cant-
dad de distribucién descada. Fn al-
gunas maquinas semhbradoras, Ja ve-
locidad de ia placa distribuidora pue-
de cambisrse para regnlar la canti-
dad de semilla deposiiada en el sue-
lo:

En la miquina sembradora con de
dos distribuidores, o tipo de alimen-
el mecanismo distri-
buidor ‘iene una placa descubicrta
con un diametro 7.5 a 10 =m:.

tacién inversa,

me-
nor gue la tolva de cemilla. En la pe-
riferia de esta placa se encueutra un
nimero de proyecciones en formia de
dedos. Estes dedos distribuidores se
extienden sobie uyna rueda pequ=fia
<colocada en el extremao trasero v ba-
jo el fondo de la tolva de semilla, iJ-
na valvula de compuerta deslizanic,
que descarga ya sea en un ljado o -
mriba de la rueda pequeia, regula el
flujo de semilla. En realidad, la rue-
da peguefia recoge la semilla que sa-
le de fondo de la tolva ¥ por esto es
conocida a menudo como tipo de
“rueda recogedora”. La rueda reco-
gedora y la placa equipada con los
dedos distribuidores,
ciones runtrariag, por lo cual esta ma-
guina es conocida también gomo tipo
FEn todo

caso, el funcionamiento es el mismo.

giran en direc-

de “alimentacién inversa’.

La velocidad de flujo de la semilla
se regula por medio de la cj>mpuer-
ta deslizante colocada en el fondo de
la tolva. Como es natural, mientras
mas se abra aquélla, mas semillas se
depositan en el suelo.

* Cuando se desea depositar la- se:

milla en montones o “‘a golpe” se u-

tiliza una sembradora equipada con

una rueda gll’atorla CONn rmuescas en
su borde montada en la seccidén tra-
sera del aditamento abresurcos. La

semilla cale de la tolva Y pasa a la
rueda de alvéolos ya deserita. a con-
tinuacién, se colecta en las muescas
de la rueda posterior, y esta Gltima
la deposita en el surco en montones,
separados unos 35 cms entre i,

El Aditamento Abresurco:

Pruebas realizadas ccn  diferentas
tipos de aditamentos abresurgps de-

muestran que el tipo de cuchilla an-
gosta, o abresurcos de azaddn cur-
vo, produce algodonales mas pobla-
dos que los abresurcos de pala anchs
usados en las mismas condiciones. FI
abresurcos de azadén anzosto impide
que la tierra suelta caiga en el fon-
do de! surco antes guz Ia cemilla, me-
lor que el tipo de pala, y por lo tan-
to asegura una mejor germinacidén de
la misma.

L.os abresurcos de azadén curvo
pueden equiparse con alas para em-
pujar hacia los lados los terrones, pa-
los y restos de raices. La limpieza de
la Herra cerca de las plantas sembra-
das facilita el uso del azadén rotati-
vo posteriormente, asi como la apli-
cacién de aceites herbicidas cuando
las plantas han alcanzado una o dos
semanas de crecimiento.

E! Aditamento Tapador

Todos los esfuerzos al selecoionar
{a semilla, y la atencién otorgada a
la siembra de ésta, pueden perderse
en gran parte si la semilia no queda
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Abresurcos pare el cultivo. Estd dotado
de aletas gue lmpian ung foja a ambos
ladog de las plantitas facilitando
lg desyerba.

cukderta propiamente con la cantidad

adecuada de tierra. El implemento
tapador mas ¢omin consiste de dos
palas con puntas dobies cada una, de
5 a 6.5 ¢ms. de ancho. Estas palas
se atornillan a montantes detrds de
la sembradora. Una pala se coloca a
cada lado del surco  abierto por el

aditemento abresurcos, de

manera
que tapen el surco donde se depositd
la. semilla v formen un ligero borde
o monticulo sobe la semilla. Este ti-
po de aditamento tapador se puede
usar en conjuncién con el aditamento
abresurcos tipo de azadén o con el
abresurcos tipo de pala.

Muchos

un aditamento abresurcos tipo de a-

agricultores que utilizan
zadén, equipan también la maquina
sembradora con una rueda tapadora
de centro abierto para cubrir la semi-
lla. Sin embargo, una cobertura uni-
forme de la semilla se obtiene con
este mecanismo Unicamente en sue-
los muy mullidos. En suelos sueltos,
la tierra queda comiprimida a un ni-
vel ligeramente mas bajo que el res-
to de la superficie, y deja una ranura

angosta y profunda sobre la semilla.

TICO 6%

Cualquier lluvia ligera hace que el a-
gua se colecte en esta ranura, satu-
rando la semilla; con lluvias de 25 a
50 mm. se puede juntar agua suficien

te para que la cemilla se pudra. Ef
autor de este articulo ha tenido oca-
sién de ver algodonales donde la se-
milla se ha dafiado hasta el extremo
de tener que volver a sembrar todo
el campo, con sélo dos o lres dias
de lluvia excesiva.

Por lo tanto, cuando se emplea un
abresurcos tipo de azadén, se reco-
mienda el uso de palas tapadoras de-
trdz del abresurcos, para asegurarse
de que la semilla quede cubierta com
pletamente. Tal vez sea necesario re
dudyr la penetracién del aditamento
abresurcos, vy utilizar también una
rueda apisonadora detras del adita-

mento tapador mencionado.

Cuando la siembra se hace en el
fondo del surco grande formado en-
tre los camellones, ¥ no en el surco
especial abierto sobre el camellén, es
practica comin el usar una rastra con
forma de U detras de la sembrado-
ra. El extremo cerrado de Ia U apun-
ta hacta el frente, de tal manera que
sus puntas, ligeramente curvas hacia

adentro, arrastren la tierra hacia el
centro para cubrir Ja semilla. Este im-

plemento es conocido en los Estados
Unidos como ‘‘cola de pescado’. Se.
provee algin sistema para levantarlo
al extremo de los surcos, cuando la
méquina sembradora se eleva para

dar vuelta.

Apisonado de la Tierra

Casi todos los productores de al-
godén de los Estados Unidos usam
algiin método para comprimir o api~
sonar la tierra arriba y alrededor de
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la temiila. Si la tierra es arenosa y
no se pcga a las ruedas de metal, se
moztin ruedas apisonadoras en la
sembradora, de tal manera que la
siembra y el apisonado se ejecutan
en una sola operacién. Sin embargo,
en la mayoria de los suelos arcillo-
sos, li tierra se pega a la superficie
de metal si no esta completamente
seca. En estas condiciones, es costum
bre quitar la rueda apisonadora an-
tes de utilizar la méquina sembrado-
ra. Serd necesario esperar dos o tres
horws, hasta que la tierra recién re-
movida se seque lo suficiente, para
pasar las ruedas sin que se les pegue
demasiado la tierra, y se requiere
por lo tanto una operacién separada

para este objeto. Esto como es natu-
ral, aumenta el costo total de la siem
bra.

Durante los ultimos cuatro afios
y gracias a la cooperacién de las com

TICO

paiifas productoras de neuméticos, se
han disefiado ru.edaf. ‘apisonadoras
con llantas de caucho, especiales para
los algodonales sembrados en suelos
arcillosos con tierra muy pepajosa.
Se han ensayado ruedas con llantas
de caucho de varios tamafios y dia-

- metros, algunas de ellas hechas de

caucho solido y otras de caucho hue
cp, del tipo llamado de “presién ce-
ro”" o infladas a baja presién. La sec-
cién central de estas llantas, con per-
fil ligeramente convexo, céncavo o
en V invertida, se flexiona y despren
de la tierra pegada con una accidén
similar al mecanismo deshielador que
se utiliza en las de los aeroplanos.
Una llanta de este iipo, que mide 2"

de ancho y 20" de didmetro, demos-
trd dar los mejores resultados, y cuan-
do sec la utiliza en conjuncién con la
sembradora, detrds de las palas ta-

padoras, comprime el suelo ligeramen

Sembradora Tister cuddruple que abre surcos nuevos €n camellones viejos, do-

tuda de tapadores tipo “cola de pescado”

que proporvcionan coberturq uniforme,

Lo semilla queda depositada siempre a distancia uniforme, evitando
el amontonamiento de plantas.
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te alrededor de la semilla, dejando
un ligero borde o monticulo sobre
ésta. Cuando la costra formada por
la Huvia se seca, tiene tendencia bien
definida a encogerse y cuartearse lon
gitudinalmente sobre cada hilera de
semilla, facilitando en esta forma la

emergencia de las planttas de algo-
dén. «

Este tamafio de rueda demostré
también ser muy adecuado cuando se
utiliza la practica modema de rociar
el suelo con un preducto quimioo her-
bicida, directamente detras de la rue-
da tapadora. A pesar de que estas
llantas tapadoras de caucho son ex-
perimentales, varias compaiifas fabri-
cantes de neumaticos se aprestan a
ponerlas en el mercado en un future
préximo, ¥ uno ¢ dos tipos han apa-
recido va.

1a Fe_cha de la Siembra

Generalmente, las mejores fechas
de siembra quedan unas tres semanas
después de la dltima helada de la pri
mavera, Muchos agricultores, sin em-
bargo se adelantan demasiado y siem
bran en una época en gque el suelo
estd todavia muy frio. A veces la se-
milla germina favorablemente, pero
muy a menudo se pudre a consecuen-
cia de la frialdad del suelo y es ne-
cesarioc volver a sembrar ccmpleta-
mente el campo.

Pruebas de laboratorio han demos
trado que la semilla de algodén ger-
mina mejor cuandoe la temperatura
de la tierra es superior a 15.5° C. La
germinacién es mas rapida a tempe-
raturas entre 21 y 27° C. La tierra
debe sentirse tibia cuando se la toca
con el dorso de la mano., Un termé-

metro insertado en la tierra elimina
cualquier duda al respecto. Es me-
jor, en todo caso, sembrar de acuer-
do con las condidiones de la tierra, y

no seguir ciegamente una fecha de-
terminada en el calendario. Si no se
desea arriesgar la produccién total
del afio, es necesarioc escoger el mo-
mento de la siembra cuidadosamen-
te, sin perjuicios o supersticiones de .
ninguna clase.

Es muy cierto que el algodén sem-
brado tempranamente, Tesiste mejor
el atague de los insectos. Pero esto
sucede tnicamente si el tiempo es fa-
vorable y las plantas no se retardan
demasiado en su primer crecimiento,
a causa de los dias frios.

Fn el momento presente, estas con

diciones varian segin la regi.én y la
latitud, gue también influencia la fe-
cha de las Gltimas heladas. En Texas,
el algodén se siembra desde febrero
hasta junio, segilin la regién de que se
trate. La siembra se hace en febre-
ro en la regién mas al sur, en el valle
del Rio Bravo, mientras que, u-
nos 1250 kilémetros al norte, en los
valles altos, la siembra puede hacer-
se tan tarde como en el mes de ju-
nio. En la mayor parte de la zona
algodonera de los Estados Unidos,
sin embargo, el algodén sembrado
durante el mes de abril produce los
mejores resultados.

. .Equipo Sembrador

Las sembradoras de algodén tira-
das por caballo o mulas son ya difi-
ciles de encontrar en los Estados U-
nidos. Recientemente, cuando un
funcionario del gobierno de la India
visitd el Colegio Mecédnico y Agrico-

la de Texas, expresd el deseo de vi-
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sitar un algodonal en el cual se utili-
zara Unicamente fuerza animal,

El encontrarlo requirig una inves-
tigacién considerable, y se trataba de
una granja de unas cuantas hecti-
reas, en la cual el viejo duefio utili-
zaba mulas exclusivamente.

Sin embargo, hay regiones donde
los algodonales son pequefios y las
sembradoras tiradas ‘por mula se en-
quentran todavia en uso. Estas ma-
quinas son generalmente de un sur-
€O, . para una 'nula aunque existen
también ‘de un surco para dos mulas,
con asiento para el operario, y de
dos surcos para cuatro mulas, tam-
lbién con asiento, Es posible obtener
mecanismos sembradores del tipo de
celda o de rueda recogedora, asi co-
mo varios tipos de aditamentos abre-
surcos y aditamentos tapadores para
estas maquinas. También puede oh-
tenerse un aditamento. fertilizador que
se instala en la maquina para sem-
brar y fertilizar en vna pasada.

Sin embargo, los productores jm-
-portantes de algodén utilizan sembra
.doras montadas en el tractor casi u-
niversalmente.. Estas maquinas se fa-
brican para sembrar una, dos o cua-
tro hileras a un tiempo. La méaquina
para una hilera estd disefiada para
montar en un tractor pequefio, para
arado de una reja. Este tipo de méa-
quina se utiliza generalmente montan-
dola en una posicién central en el
tractor, de tal manera que la tolva
de semilla quede al frente del trac-
torista,

La mayor parte de las sembrado-
ras para dos y quatro hileras que se
montan en la parte trasera del trac-
tor, poseen un aditamento abresu:-
cos tipo lister. Los productores pa-
recen preferir, sip embargd, las sem-

TICO

bradoras que se montan en ¢l centro
o al frente del tractor, y existen tam-
bién ‘modelos para dos y cuatro hile-
ras de -este tipo, Cunndo la sembra-
dora se monta en el frente del trac-
tor o en el centro del mismo, adelan-~
te del tractorista, éste puede -obser-
var las tolvas de semilla, el aditamen-
to abresurcos y el aditamento tapa-~
dor, sin necesidad de voltear la ca-
beza, Ademés, cuando se utiliza un

aditamento fertilizador o un adita~

mento sembrador de ‘montones, és-
tes se encuentran siempre dentro del
campo visual de| tractorista,

Algunas marcas de sembradoras
montadas en tractor estin equipadas
con escardillos grandes que cortan la

parte superior de los camellones, Q-
tras tienen aditamentos abersurcos jt-

po de azadén, con alas [aterales para
apartar el exceso de tierra. Estas a-

las generalmente se venden como e-
quipa extra y no estan incluidas nor-
malmente en el precio de la sembra-
dora. Este es también, el caso con los
aditamentos fertilizadores v los adita-

‘mentos sembradores de montén.

Las sembradoras para tractor se
venden generalmente por modelo ¥
nimero. Un cierto nimero y modelo
puede incluir escardillos grandes, a-
bresurcos tipo de pala y aditamento
tapador de pala. En este caso, todos
los demas aditamentos son extras, ta-
les como las ruedas apisonadoras.
Por otro lado, las ruedas apisonado-~
ras son generalmente equipo de nor-
ma para los modelos equipados con

abresurcos de azadén.

fabrican am-
bos tipos de mecanismos sembrado-
res (tipo de celda o de
gedora) mientras que otras fabrican
solamente uno de los dos tipos. Al

Algunas compafiias

rueda reco-
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seleccionar una maquina sembradora,
por lo tanto, asegirese de anteniano
lo que constituye el eqiiipo de nor-

ma y el equipo que es necesario
comprar a costo extra.

Es necesario estudiar el tipo de¢ la-
branza correcto en su terreno, y los
métodos mas adecuados en la regién,
antes de decidirse por el tipo de scm
bradora y los aditamentos méas con-
venientes en cada caso. Por regia ge-
neral, todes ellos producen resulta-
dos satisfactorios si se utilizan ade-
cuadamente.

Como un dltimo consejo, tengza
cuidado de ver que la tolva de semi-
lla esté llena antes de comenzar. Teo.
dos los afios, un cierto nimero de a-
gricultores pasan la méaquina por to-
do el campo; durante una buena par-
te del dia, antes de darse cuenty de
que la
estado

tolva estaba vacia y no han
sembrando nada, Detenga ¢}
tractor de cyiando en cuando v ras-
que el surco por detrds de la méaqui-
na, para ver si la semilla ha sido de-
positada correctamente Y a uha pro-
fundidad adecuada para la mejor ger-
minacién. Muchas cosas pueden su-
ceder en una jornada de trabajo con
una maquirfa sembfadora. Recuerde
siempre que el {nico objeto al sem-
brar la semilla es obtener un buer
algodonal, con el suficiente ntimero
de plantas para asegurar una cose-
cha que produzca utilidades adecua-
das. Por lo tanto, revise continuamen-
te el mecanismo sembrador y asegi-
rese de que ha tomado en cuenta to-
dos les factores que intervisnca un
'a siembra, la operacién n:is funda-
mental e importante en la produc-
cion det algodén,

CAPITULO 1iI

LOS FERTILIZANTES Y MAQUI-
NAS PARA APLICARLOS; EL RA-
LEO DEL ALGODONAL

Los agricultores progresistas de to-
do el mundo se esfuerzan continua-
mente por cbtener una mayor pro-
ductividad de sus tierras. Entre mas
alta sea la ,p‘roduciién, mas dinero
gana el agricultor y mas se mejora
el standar de vida no solamente del
campesine y su familia inmediatzs, si-
no de todo el pueblo en general. E}
factor mas imiportante en’ la produc-
tividad del suelo es tal vez la canti-
dad de elementos nutritivos para las
plantas de que dispone. A menos que

‘el suelo sea rico en estas substancias

nutritivas, la mayor parte de las ener-
gias empleadas en arar, sembrar y
cultivar el campo se pierden, ya que
la cosecha no producird los resulta-
dos esperados.

Hablando en términos generales,
los suelos arcillosos son mis ricos en
substancias nutritivas que los suelos
arenosos. los suelos arenosos estan
constittiidos por particulas mdis gran
des, son mas porosos y las substan-
cias nutritivas se pierden por infiltra-
cion al pasar el agua a través de e-
lles. Las tierras ondulantes de la por
cion criental del “Cotton Belt” nor-
teamericano estdn constituidas gene-
ralmente por suelos arenosos, mien-
iras que las regiones del delta y de
la cuenca del rio Mississippi sen por

regla general de naturaleza arcillosa.

Las lluvias abundantes que caen en
las tierras arenosas de la porcidén o-
“Cotton Belt”
y arrastran consigo una gran parte

riental del disuelven
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de la cal y potasa contenidas en el
suelo, Esto no sucede en las regiones

occidentales, donde las precipitacio-
nes pluviales son poco cuantiosas.
Por otro lado, las tierras de lluvia
zbundante contienen mucho menos
fosforo que los campos de la regién
occidental, bastante mas seca.

Los archivos de la Asociacjén Na-
cional de Fertilizantes, demuestran
que la mayor parte del abono que
ze vende para el algoddn es consu-
mido al este del rio Trinity, que li-
mita la porcién orienjal del estado
de Texas. Solamente una cantidad re
lativamente pequefia se vende en las

regiones occidentales de lluvias esca-
84as.

Experimentos realizados con fer-
tilizantes en terrenos algodoneros de-
muestran resultados mas favorables
¥ mayor produdtividad en las regio-
nes himedas, mientras que, en la ma-
yor parte de las regiones aridas, se
han obtenido resultados menos favo-
rables. Una razén de esto es que los
fertilizantes de consistencia granular
necesitan de suficiente humedad para
disolverse propiamente, y esta hume-
dad generalmente no se encuentra en
las regiones occidentales, trayendo
como resultado que las sales conte-
nidas en el abono no llegan a las rai-
qes de las plantas. Por ejemplo, la
ap]ica;cién de fertilizantes en terrenos
secos ha producido resultados desa-
lentadores en los valles altos del nor-
oeste de Texas.

Clases de Fertlizantes

En general, los abonos o fertilizan-
tes pueden aplicarse en forma granu-
lar, liquida o gaseosa.

Los abonos granulares tienen tres

elementos bésicos: fésforo, nitrége-
no y potasio. Algunas veces, ciertos
fertilizantes manufacturados contienen

trazas de otros elementos agregados
ex profeso. Férmulas tales como

4—8—4, 5—I10—5, 6—I2—6 vy
4—12—4 significan que el abono
contiene 4,5,6 o 4% de nitrégeno,
8,10,12 y 12% de fosforo vy 4,5,6, o
4% de potasa. Existen abonos que se
aplican dnicamente por su contenido
de fésforo o por su contenido de ni-
trégeno. El nitrato de sodio y el sul-

fato de amonio son abonos nitroge-
nados,

Los abonos de nitrégeno son a me-
nudo muy dificiles de aplicar con ma
quinaria, especialmente en climas hg-
medos, ya que absorben muy rapida-
mente la humedad del aire y se vuel-
ven de consistencia pegajosa.

Cuando el suelo necesiia grandes
cantidades de fésforo, se puede usar
el superfosfato, el fosfato triple o el
fosfato de ' amonio. El superfosfato
contiene del 16 al 20% de fosfato
(4cido fosfdérico). El fosfatp triple
contiene del 40 al 50% de fosfato,
mientras que el fosfato de amonio
contiene del 10 al 11% de nitrége-
no y del 46 al 48% de fosfato.

El algodén no requiere cantidades
tan grandes de potasa como de nitra-
geno y fésforo. El muriato de pota-
sa y el sulfato de potasa son fertili-
zantes con alto contenido de la mis-
ma,

Muy poco fertilizante se aplica en
forma liguida, El use del amoniace
anhidrido (apiicado en forma gaseo-
sa) ha aumentado enormemente des-
de su introduccién en 1947. Ei amo-
niady anhidrido se aplica a la tierra
por medio de tanques de alta presién
montados en el tractor mismo.
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Algunos algodonales pequefios pue-
den abonarse con estiércol de esta

blo, pero el 4rea total que puede fer-
tilizarse en esta forma es siempre ne-

cesarlamente insignificante,
Maquinaria para Fertilizar

En granjas pequeiias todavia se a
plican algunas cantidades de abonc
distribuyéndolo a mano, pero la por-
cién infinitamente mayor del fertili-
zante consumido en los campos algo
-doneros, se aplica por algin métodc
de distribucién mecanica.

Si las granjas son pequeias y se
-utiliza exclusivamente fuerza animal
a menudo se emplea un tipo de dis
tnbuidora de abono para tiro ani
mal para aplicar el fertilizante en
forma granular antes de la siembra,
Esta magquina es conocida general-
“distribuidora de man-
«ceras’. Consiste de una tolva de ma-
dera con forma trapezoidal, monta-
da en un larguero o timén, y equi-

mente como

pada con una rueda de acero en su
parte trasera y un montante para un
aditamento abresurcos directamente
bajo la tolva’ La tolva esti soporta-
da por medio de una bisagra o ar-
ticulacién en su borde delantero in-
ferior. Su borde trasero lleva un bra-
‘zo que se extiende hacia atras y se
apoya sobre una serie de zapatas u
orejas situadas en el costado de la
Tueda. En el fondo de Ia tolva existe
una bandeja con una compuerta a-
'justable. El fertilizante sale de la tol-
va merced a las vibraciones produci-
das por las orejas de la rueda, al en-
trar en contacto con el brazo descrito
que soporta un lado de la tolva.

[.a mayoria del fertilizante se a-

.plica en los campos algodoneros du-

rante la op\‘eracién de siembra, por
medio de un aditamento fertilizador
que se agrega a la méquina sembra-
dora. Se pueden obtener aditamentos

fertilizadores para la mayoria de las
semmbradoras de un surco de mance-
ras, para las sembradoras de asien-
to para unc o dos surcos, de tiro a-
nimal, y para todos los tamafios y
clases de sembradoras para tractor.

El aditamento para sembradoras de
tiro animal generalmente no dispone
de un abresurcos separado para el fer
tilizante. Por lo tanto, el abono es de
positado en el surco abierto por el
aditamento de la semhradora, o sim-
plemente es distribuido en el terreno
adelante del abresurcos para la se-
milla. Cuando el abono se deposita
en el surco de la semilla, es necesario
que juede de 5 a 7.5 oms. por deba-
jo de ésta. Cuando el abono se depo-
sita en el suelo, adelante del abre-
surcos, éste pasa a través de aquél
y voltea parte del mismo hacia um
lado, de manera que las palas tapa-
doras depositan parte del abone pot
arriba de la semilla. Esto no produ-
ce muy buenos resultados y la ger-
minacién de la semilla puede afec-
tarse, ya que una buena parte del a-
hono queda demasiado alejado de la
semilla para ser aprovechado y se
pierde luego durante las operaciones
de cultivo.

Cuando se comenzé a utilizar el
tractor de tricicio o ‘‘Row-crop’” por
primera vez, las sembradoras de -
ro animal se remolcaban simplemen-
te a la zaga del tractor. En algunas
regiones, donde la tierra es plana y
fos campos extensos, ésta es todavia
una practica comtn. Por regla gene-
ral, sin embargo, se utiliza ahora en
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los campos algedoneros la sembrade-
ra montada en el tractor mismo. Se
ban disefado varios aditamentos fer-
tilizadores capaces de depositar el
abono a lo largo del surco, al mismo
tiempo que se efectita la siembra. La
tolva del aditamento fertilizador va
montada genedalmente al frente de
la tolva de la sembradora, ya sea al
mismo nivel o por arriha de esta dl-
tima. Mecanismos alimentadores del
fertilizante, que pueden ajustarse pa-
ra lograr cantidades de aplicacién di-
ferentes por hectirea, se colocan en
el fondo de la tolva del fertilizante.
El abono es conducido por largos tu-
bos flexibles que lo depositan detras
de un aditamento abresurcos especial.
Este aditamento abresurcos queda
por regla general adelante del abre-
durcos utilizado para la semilla. En
alzuros casos se coloca a un lado de
este ultimo, con objeto de que el a-
bono no quede depositado demasia-
do préximo a la semilla.

Pruebas conducidas durante largos
periodos de tiempio, con objeto de
determinar la mejor localizacién po-
sible para el abono en relacién con
la semilla, han dado los resultados
siguien-tes: 'Primero, se ha encontra-
do que cuando el abono se utiliza en
cantidades suficientes para obtener
resultados apreciables, v se le coloca
directamente abajo de la semilla a
cualquier profundidad, la germina-
cién de ésta se entorpece en realidad.
Si el fertilizante se coloca vin‘camen-
te a unos 25 mm. por debaic de la

gemiila, muchas de éstas mueren de-

" bido a que la raicilla tierna, que apa-

rece al comienzo de la germinacién,
penetra inmediatamente en las sales

concentradas del fertilizante y se que-

ma, La punta de la raigilla se quema
ceveramente aun cuando el fertilizan-

te sea colocado hasta 75mm. “direc~

tamente abajo de la semilla. -

Varios experimentos hechos depo-
sitando el abono a un lado de la se-
milla, demuestwsn que su mejor co-
locacién er relacién con la semilla es
de unos 63 mm., a un lado y de 60
a 75 mm. por debajo del nivel de
ésta. En estas condiciones, la raiz
tierna de la planta, p_uede pPenetrar
vrofundamente en la tierra, sin en-
trar en contacto directo con el ferti-
lizante. Unas dos semanas después
de la germinacién, la raiz principal
produce raices laterales secundarias,
las cuales llegan a la zona donde se
encuentra el fertilizante y absorben
las substancias nutritivas de éste. Co-
locando el fertilizante a un lade de
la semilla, se permite que el surco pa-
ra el abono pueda abrirse sin moles-
tar la tierra donde se coloca la semi-
la.

Un aditamente abresurcos de dis-
co, colocado de manera que abra un
surco uniforme a un lado de la semi-
lla, ne aflojara el suelo bajo ésta co-
mo lo hacen otros tipos de abresur-
cos. Los aditamentos abresurcos
para la semilla y el [fertilizante
deben de instalarse en forma tal que
la hojarasca y los terrones pasen fa-
cilmente por enire ambos. El fertili-
zante puede depositarse también sa-

tisfactoriamente montando un adita-

mento abresurcos tipo de escoplo en

el extremo delantero de los timeones
que soportan el aditamento abresur-
cos para la semilla.

Cuando el fertilizante va a aplicar-
se posteriormente, durante la opera-
cién de cultivo, cuando las plantas



SUELC TICO 1

tienen ya de 3 a 5 semanas, la tolva
del .abono se. monta como- un sdita:
mento en la cultivadora. El extremo
inferior de. la manguera que 2plica e!
abono se fija inmediatamente detras
del escardillo de la cultivadora que

queda méAs préximo a la hilera de
plantas.

La aplicacién del amoniaco anhi-
drido requiere equipo espgecial. Este
abono puede utilizarse antes de la
siembra, o puede aplicarse durante
la cperacién de cultivo. Hasta shora
no se ha diseniade el equipe adecua-
do para aplicar este fertilizente al
mismo tiempo que se hace la siembra.
debe
permariecer comprimido desde el mo-

mento en que sale de la fibrica has-

ta cuande se le viiliza en el campo, ze

Como el amoniaco anhidride

almacena ea tauques o botellas pesa-

das de acero, 3ale de la fabrica en

grandes tanques cilindricos montados
en carros del ferrocarril. Los puntQé
de distribucién, en las 'dis'tin;tas zo-
nas agricolas, poseen también grandes

tanques de almacenamiento. Aqui se
le trasvasa a tangues cilindricos de
tamafic medianc montados en camio-

nes o trdilers que lo transportan has-

ta loz plantios. La aplicacién del amo-
niace anhidride se hace generalmen-
te por medio de tanques montados en

el tractor mismo.

Los tangues de aplicacién monta-
dos en el tractor estin provistos con
controles especiales que permiten una
dosificacién exacta de las cantidades
necesarias por hectirea. Varias man-
gueras de caucho se extienden desde
el tanque hasta los aplicadores espe-
ciales los cuales estan constituidos por
un aditamento abresurcoz en forma

de ezzoplo o cincel

Los suelos que les fulta mitrdgeno reciben este elemeénto al ser fertilizados con
a.monwco‘r,!'n.hif?rzcc‘ Nesde su asiento el {ractorista regula In intensidad de la
aplicecion ol Hevar o frente el aditamento vocinder sin que noda
obstaculice sw observacion del irabajo.
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Generalmente se utiliza un aplica-
dor por cada surco. El borde delan-
tero del escoplo esta afilado para
cortar facilmente la tierra y su extre-
mo inferior lleva un pie que ayuda a
la penetracién. Un pequefio tubo de
metal va montado firmemente en el
dorso del escoplo, y la manguera que .
trae el amoniaco arhidrido desde el
tanque se fija al extremo superior de
este tubo, mientras que =u extremo In
ferior se extiende hasta la punta de]
escoplo con objeto de aplicar el a-
moniaco gaseoso en el fondo del sur-
co o zanja estrecha abierta por el a-
ditamento,

Esta zanja se cierra inmediatamen-
te después por medio de la tierra vol-

teada por un dieco cclocado en un
lado e inmediatamente atras del a-
plicador. El amoniaco anhidrido se
deposita generalmente a una profun-

didad de 10 a 15 cms.

Sembradora montada, pare dos SUTCoS,

TICO

Raleo de los Algodonales

Durante los varios siglos que el
algodén se ha cultivado en los Esta-
dos Unidos, los agricultores han se-
gutdo diligentemente la costumbre de
desmatar o ralear los algodonales
cada Esta
en muchos casos,

primavera. costumbre
tan tradicional que,
algunos agricultores han vuelto a ber
bechar y a sembrar sus campos debi-
do a que no tenian el suficiente nd-
mero de plantas para permitir la o-

Si

campos se hubieran dejado en su for

peracién comun de raleo. estos

ma original, sin ralearlos, es muy po-
sible que se hubiera obtenido una
cosécha mayor que la lograda des-
pués de arar el campo, volver a sem-

brar y ralear luego.

En el momento presente, en lag
condiciones normales en que trabaje
el bracero agricola norteamericano.
cuesta alrededor de doce délares el

equipada con aditamento f¥rtilizador.

En la parte posterior del tractor va 'nontada también una rociedore de pre-
emergencia para impedir, con la aplicacion de herbicidas, gue broten yerbas
adventicias nocivas para el buen cultivo.
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ralear una hectarea de algodén. Por

consecuencia, el agricultor moderno

busca métodos mas baratos de obte-
ner una cosecha satisfactoria, sin des
pilfarrar labor humana.

Hace unos 25 afios, se popularizéd
la teoria de que los campos de algo-
dén debian ralearse o desmatarse has
ta dejar una sola planta o tallo por
montén de semilla. Esta era una la-
bor lenta y tediosa, que se efectuaba
cor un azaddn: el resultado era una
planta Gnica de algodén cada 20 a
30 cms. de surco. Con los surcos es-
paciados 90 ams. entre sf, esto pro-
ducia un algodonal con unas 32.500
plantas por hectarea. Unos cuantos
afios mas tarde, los ingenieros agré-
nomos comenzaron a recomendar co
mo cantidad éptima unas 50.000 plan
tas por hectarea. Pruebas recientes en
"California han demostrado gue se ob—
tienen cosechas tan satisfactorias con
160.000 plantas por hectirea que
con 45 a 50:000. Un algodonal es-
peso que contenga unas 160.000 plan
tas por hectirea, posee por regla
general una planta cada 6 cms. en
sureos espaciados .20 metros entre
si.

Experimentos extensives en el es
paciamiento y raleo de las plantas de
algoddn, en un largo periodo de tiem
po, nan demostrado claramente que
el algodonero tiene la facultad de a-
justarse facilmente para produsir co—
sechas satisfactorfas con espaciamien-
tos o densidad de plantas que varian
entre margenes muy amplias. Los es
paciamientos utilizados en las prue-
bas variaron desde 7.5 a 90 cms. en-

tre plantas a lo largo de los surcos.

Hace varios afios, el autor de este
articulo llevé a cabo una serie de
pruebas con objeto de determinar la

cantidad éptima de plantas por hec-
tirea en campos algodoneros., Una
serie de pruebas fué realizada en un

terreno arenoso de estructura media
que no era muy fértil. La semilla de

algodén fué depositada en montones
separados 35 cms. entre si y el des
mate o raleo se efectué de manera
de dejar 1,2,3. y 4 plantas por cada
montén. La parcela cen dos plantas
por montén produjo un rendimiento
ligeramente mas alto que aquéllas con
1, 3 o 4 plantas por montén. Otra se-
rie de pruebas fufé realizada en un
campo arcilloso que constituia el fon-
do de un antiguo rio. Este suelo era
bastante fértil. En estas cpndiciones,
la parcela con tres plantas por mon-
tén produjo un rendimientc mas al-
to que las otras con espaciamientos de
1 y 2 plantas por montén. Varias
pruebas efectuadas en varios lugares
dei "Cotton Beit” durante los iltimos
cuatre afios, han demostrado sin lu-
gar a dudas gque ef algodén puede
sembrarse a la densidad deseada u-
sando una sembradora de taladros o
por medio de una sembradora con
aditamento de caida en montén. No
se requiere desmate o raleo alguno
para obtener una cosecha adecuada
si la semilla se dosifica correctamen-
te.

A pesar de que las pruebas experi-
mentales deinuestran defimitivamente
que, coa los métodos modernos de
siembra y cultivo, los algodonales pro
ducen cosechas adecuadas sin ralear
o desmatar, serd necesario todavia
el convencer a los agricultores duran-
te muchos afios, antes de que sigan
las recomendaciones que se conside-
ran ahora mas adecuadas. Es menes-
ter redordar que los métodos agrico-
las modernos son muy diferentes de
aquéllos practicados por nuestros a-
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bue[os y aln POr nuestros rproplos pa
dres.

Con la eliminacién adecuada del
rastrojo, una buena preparacién de
las sementeras, semilla probada y tra-
tada, y equipo sembrzdor adecuado
y operado propiamente, los tnicos
obsticulos para obtener una buena
cosecha con' los factores climaticos ta-
les como la [luvia, el sol y la tempe-
ratura.

Un azadén rotativo, que sirve pa-
ra romper la costra superficial del
suelo, reduce considerablemente los
riesgos ccasionados por las lluvias,

Como ya se dijo, es casi seguro
que la mayoria de los agricultores
continuarin usando los métodos esta-

blecidos y tradicionales por muchos
afios incluyendo el raleo del algodo-
nal. Por lo tanto, es necesario discu-
tir Jos métodos mas adecuados para
reducir su costo por conczpto de ma-
no de obra. Los métodos mas comu-
nes actualmente en los Estados Uni-
dos entre agricultores progresistas son
1aleo mecénico, arada transversal ¥
siembra con aditamento de caida en
montones para hacsy innecesario el
raleo o desmate,

Raleo Mecanico

Hace varios afios, un vendedor de
maquinaria agricola explicaba al au-
tor que los algodonales raleados me-
canicamente rendian mas kilos de al-
goddén por hectirea que los campos
desmatados a mano. Fn aquel enton-
ces, me costd trabajo creer esto, pe-
ro después de pruebas comparativas
durante varios afios me he dado cuen
ta de que aquel vendedor tenia ra-
zén. Con objeto de determinar la cau-
sa de que los campos raleados meca-

mcamente produjeran cosechas Tha-
yores que los raleados a ‘mano, se eé'
tablecieron dos parcelas ‘experimenta~
les y el nimero de plantas {ué ‘cos-
tado culdadosamente en caca una de
ellas. Se encontré que los camoos ra-

leados

mecanicamente rorservaban

un namero considerablemante mayor
de plantad por hectirea guz los ralea
dos a mano. Esio corrobora los resul-
tados obtenidos en otras pruebas: es
decir, que para obtener una buena co
SeCl’la es necesarlo un numel‘o adecua-
do de plantas, Fn la mayor parte de
los casos la labor de raleo a mano e-
limina un ndmero demastado gran-
de de plantas, y el rendimiento final
se reduce como Consecuen(:la de este
ultimo factor. Muchos agricultores ob-
jetan a las méaquinas raleadoras me-
canicas debido a que no tienen la fa-
cultad selectiva de Ia labor humana,
¥ ocasionalmente elimina las plantas
mas vigorosas y que estin espaciadas
uniformemente en el surco, Ademas,

los campos tienen un nimero cre-
cido de yerbas adventicias y el terre-
no quedé desigual después de la siem
bra, es dificil obtener un trabajo a-
decuado con la raleadora mecéinica.
Por otro lado, si e! rastrojo o residuo
de la cosecha anterior fué eliminado
correctamente, y la sementera queds
preparada coms es debido para per-
mitir que la sembradora deje el sue-
lo uniforme y lisc; la mayor parte de
las raleadoras mecénicas producen u-
na labor satisfactoria.

Un factor es esencial, sin embargo:
las plantas deben de estar espaciadas
uniformemente con objeto de que
quede por lo menos un talio en cada
uno de los montones de semilla, deg-
pués de pasar 1a raleadora mecdAnica
por el campo.
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Existen varios tipos de maquina pa-
ra este objeto. Todas ellas se montan
en e] tractor y la mayorfa son opera-
das por la toma de fuerza. Sin embar-
g0, existen por lo menos dos maqui-
nas que se impulsan simplemente al
rodar por el suelo.

La raleadora “Dixie” para dos y
cuatro surcos se monta en el tractor
y se levanta hidriulicamente al final
de los surcos, pero la fuerza que mue
ve a las cuchillag raleadoras se obtie-
ne por medio de una rueda con llan-
ta neumatica que corre en contacto
con el suelo. Esta maquina usa cua-
tro cuchillas curvas montadas en ca-

bezales individuales para cada surco

de algodén.

El espaciamiento entre la punta de u-
na cuchilla y el vastago de la cuchi-
Ila siguiente determina el ancho de la
franja que se deja sin cortar en el
surco. Este espaciamiento regula, por
lo tanto, la cantidad de raleo: entre
més estrecho cea, menos plantas que-
dan en el campo y entre mas amplio
sea el espacio entre cuchillas mas
plantas se dejan en el surco. Esta ma-
quina estid provista también con rue-
das dentadas de diferentes tamafios
con el objeto de que las cuchillas pue
dan operarse a mayor o a menor ve-
locidad.

Este tipo de raleadora se monta en
el frente del tractor, lo cual hace po-
sible que el tractorista ralee el cam-
po y lo cultive en una misma opera-
cién,

La mAquina raleadora "‘Mayco™
consiste de un disco amuescado mon-
tado en un vastago. Este se coloca
en la misma abrazadera que sostie-
ne al montante de los escardillos en
la cultivadora. El ¢uzrpc de la. culti-

vadora se mueve hacia un lado, con
objeto de que el disco amuescado

quede centrado sobre el surco. A
continuacion, con el disco colocado al

angulo deseado, se le baja y hace en~
trar en contacto con el suelo, con ob-
jeto de que dé vuelta y corte seccfio-
nes de la hifera de plantas. Inmedia-
tamente atrds de cada disco se colo-
ca un aditamento regulador de pro-
fundidad con objeto de mantener la
profundidad adecuada de corte sobre
el siielo. Cuando la tierra es demasia-
do suelta y blanda, no ofrece en mu-
chos casos la resistencia suficiente pa-
ra hacer que el disco dé vuelta; por
lo tanto, ese tipo de maquina traba-
Ia mejor en suelos relativamente fir-
mes o después de una lluvia que ha-
va endurecido la superficie. Se utili-
za un disco cortador por cada surco.
Con este tipo de maquina, se pueden
ralear 1, 2, o 4 surcos a un tiempo,

si la cultivadora tiene el ancho sufi-
ciente para montarlos.

raleadora **Startz”
consiste de 2 o 3 cuchillas en forma
de L, montadas en 4rboles largos ins-
talados a cada lado del tractor y que
se mueven por medio de 1a toma de
fuerza. Como se trata de una maqui-
na de dos surcos, existe un &rbol o
eje de cuchillas para cada surco. Un
tren de engranajes colocados en los
extremos traseros de cada arbol trans
miten la potencia de [a toma de fuer
za del troctor. Las cuchillas van mon
tadas ea los irboles o flechas mas o
menos en el centro entre las ruedas
delan:eras y traseras del tractor. La
base de la L' de cada cuchilla cor<
ta al través del surco y entresaca sec-
ciones de plantas. La velocidad de
las cuchillas en relacién con el movi-

La maquina

miento traslative del tractor, deter-
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mina la longitud del espacic que se
deja sin ralear en las hileras de plan
tas.

La méaquina raleadora "Eversman”
trabaja cuatro surcos simultaneamen-
te y consiste de un bastidor montado
en el centro y transversalmente bajo
el tractor. El bastidor soporta cuatro

discos de cuchillas accionadas por
la toma de fuerza. El espacio entre

las cuchillas de cada disco determina
el intervalo que queda sin ralear en
cada hilera de plantas. El bastidor,
con tode y las cuchillas giratorias,
se sube y baja per medio del sistema
hidraulico del tractor.

La méquina raleadora '“'Cropmas-
ter’ consiste de dos barras, una en-
cima de la ctra, montadas a lo ancho
bajo el centro del tractor. La barra
superior es estacionaria, mientras que
la barra inferior posee un movimien-
to corto y reciprocante, hacia la iz-
quierda y derecha. Por lo tanto, los
varios brazos fijados en cada una de
estas barras adguieren un movimien-
to oscilante de péndulo al través de
la hilerade plantas. Las barras trans
versdles puieden tener el large sufi-
ciente para ralear 2 o 4 hileras de
plantas al .nismo tiempo.

Existen varias maquinas de otros
tipos para ralear los campos algodo-
neros, pero todas ellas trabajan ba-
sandose en un principio similar a al-
guna de las mAquinas descritas ante-
riormente. Para obtener resultados
satisfactorios con cualguie: :pAquina
raleadora, ésta debe ser opereda prt;-
piamente ¥ debe ajustarse = l¢s: con-

diciones especificadas por el fabri-

cante.

Arada Transversal del Campo

El raleo de los campos por medio
de la arada transversal se practica an

muchos sitios cuando los campos sonr
10 suficientemente p]anos. Pa’ga ello
se montan varios escardillos de cul-
tivadora, del tamano deseado, en un
bastidor cultivador usuaf ipara trac-
tor. Los escardillos se colocan en for
ma tal que aren o entresaquen sec-
ciones de plantas en cada surco, mien-
tras el tractor se conduce transver-
salmente a las hileras. Algunes agri-
cultores usan escardiiios de tamafo
suficiente para entresacar secciones
de 45 a 50 cms. de largo y dejar
unicamente secciones de 10 a 20 cms.
intactas en cada surco, micntras que
otros entresacan de 75 cms. a un me-
tro y dejan intactos de 25 a 37 cms.
en cada hilera. El autor ha encontra-
do que la arada transversal con cste
tipo de maquina produce bueros re-
ultados con escardillos de 38 e¢ms, co-
locados a 50 cms. entre centrcs, Eg-
te tamano y espaciamiento de {os es-
cardillos deja secciones de 10 cms.
intactas en cada surco y entresaca unos
38 cms. de plantas. Con este espacia-
miento, los escardillos pueden mon-
tarse al frente y atras de cada una de
las ruedas motrices del tractor, méas
otro escardillo gue se monta adelante,
al [rente de la rueda direccional, en
tractores de triciclo. Con estc escardi-
ilo delantero, los surcos se corian ade-
lante de la rueda delantera del tracior
y éste se mueve a nivel por 2] campo,.
en lugar de brincar con la rueda de-
lantera sobre el borde de cada surco.

El algodén raleado o desmatado
por medio de la arada transversal no
se presta para la cosecha mecanica,
ya que las plantas quedan en una po-
sicién que impide el funcionamiento
correcto de las cosechadoras. En mu-
chos casos los surcos transversales
no son rellenados durante las opera-
ciones de cultivo y esta condicién afec-
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ta el trabajo de las cosechadoras me-
canicas.

La arada transversal produce muy
buenos resultados en algodonales con

u’,na gran cantidad de yerbas adven-
ticias, ya gque esta operacion reduce
el azadoneo en un 30 o 40% y a ve-
ces aun mas.

Siembra para Eliminar el Rales

A pesar de gque el dispositivo de
caida a montones concierne propia-
mente la labor de siembra, elimina
también la necesidad del ralec o des-
mate. Cuando. se obtiene un campo
en el cual elpromedic de plantas
por montén es Unicamente de 4 a 3,

el raleo se hace innecesario.

La siembra del aizoddén con dispo-
sitivo de caida en montones no es u-
na idea nueva, ya que han existido
maquinas sembradoras de este tipo
por maAs de un cuarto de sizlo, e hi-
cieron su apariciéon adn antes. Sin
embargo, los cosecheros del algodén
rehusaban a aceptarlas antes porque
no era posible regular el mecanismo
en forma tal gue depositara un ni-
mero suficientemente pequeiio de se
millas para eliminar la necesidad del
raleo. Ademas, los agricultores insis-
tian en sembrar semilla de algodén
sin despeluzar, la cual tiene siempre
la suficiente borra para hacer que se
pPeguen una y otras y dificulten la do-
sificacién adecuada de la méaquina.
En este caso, algunos montones ad-
quieren 12 o 15 semillas, ni¥ientras
que otros reciben | o 2 o ninguna.
Generalmente, para evitar esta ulti-
ma contingencia, los agricultores arve-
glaban el mecanismo en forma tal
que se depositaban siempre demasia-
das semillas por montdén. Con esto,
el azadoneo se dificulta atn mas, ya

que ce producian montones > plan-
tas muy juntas unas de otras, en lu-
gar de plantas mas uniformemente
dispuestas en los surcos, como se ob-
tenian en los campos sembrados sin
el dispositivo de caida a montones.
Sin embargo, en la siembra modermna
del algodén el agricultor usa zene-
ralmente semilla despeluzada, con la
cual el mecanismo de caida de la ma-
guina puede ajustarse correctamente
para lograr la dosificacién adecuada
v se obtiene un ndmero bastante uni-
forme de semillas por montén, pu-
diendo reducirse el niimero de éstas
al punto donde no se requiere el des
mate o raleo.

Se ha tratado muchas veces de fa-
bricar placas de caida a montones ¢
mecanizmos acoplados directamente a
Es posible el

dosificar la semilla en la misma tol-

la tolva de semillas.

va, de manera que fluya en lotes
adecuados para cada montén, pero
mientras pasan por el tubo que los
transporta hasta el suelo, con una lon-
gitud de 60 a 90 cms., los lotes de
semilla se esparcen en forma tal que
son depositados de una manera irre-
gular, sin conservarse los montones
originales.

Tarmbién, al caer por el tubo algu-
nas semillas se deslizan en una posi-
cién distinta a las otras, o fluyen mas
lentamente, mientras que otras caen
con mas rapidez y llegan al surco, an-
tes de que las otras semillas del mis-
mo montdn salgan del tubo. Por es-
te motivo, es preferible dosificar Ia
semilla en la tolva de manera que flu-
ya en una corriente continua y uni~
forme. La separacién en montones se
hace por medio de una valvula espe-
cial mortada en el aditamento abre-
gurcos, El primer tipo utilizado tenia
un mercanismo de labio interruptor.
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Este labio abria y cerraba el flujo
v depositaba la semilla en montones
a velocidades relativamente lentas. Pos.
teriormente se descubrié que una rue-
da o cilindro giratorio, de unos 25
mm. de ancho; con celdas o muescas
espaciadas a intervalos regulares al-
rededor de su periferia, funcionaba
‘mejor al colectar y depositar las se-
imillas directamente en el surco, en el
nimero adecuado para cada montén.
Esta rueda de caida en montones es
dmpulsada generalmente por una ca-
‘dena y una rueda dentada que trans-
‘mite el movimiento desde el eje im-
ipulsor de la placa de semillas. La ma
yor parte de estas ruedas tienen un
didmetro de unos 7.5 cms. y ejecu-
.tan una revolucién por cada 90 cen-
ftimetros de recorride a lo largo del
surco. Como existen tres celdas en
la circunferencia de la rueda, los
mmontones quedan espaciados aproxi-
'madamente 30 cms. entre si. La ve-
locidad de esta rueda puede cambiar-
se dentro de ciertos limites. &i el trac-
tor se opera a una velocidad de 6 a
8 kms. por hora, el aditamento de cai-
da en montones girara tan rapidamen-
te que las semillas quedaran esparci-
das sin orden alguno a lo largo del
surco, destruyendo en esta forma su
-objetivo original. El autor de este ar-
ticulo construyé un aditaments de
caida en montones gue ejecutaba una
revolucidn cada tres metros de re-
corride a lo largo del surco. Con es-
te aditamento, las celdas pasan mas
lentamente bajo el extremo del tubo
alimentador y se dispone de mas
tiempo para que las semillas caigan
en las celdas. Como la rueda gira
mas lentamente, tiene menos tenden-
cia a esparcir las semillas y las depo-
sita mas uniformemente en el surco.

El plantar la semilla de algodén

por medio de mecanismo de caida a
montones, permite, como va se dijo

arriba, determinar de antemano «f ni-
mero de piantas necesarias para ob-
tener un algodonal adecuado ¥ eli-
minar al mismo tiempo la pecesidad
del raleo o desmate.

CAPITULO IV

LA DESYERBA Y CULTIVO ME-
CANICO, QUIMICO Y A FUEGO;
PRACTICAS Y PRODUCTOS

Mucho se ha escrito acerca de la
importancia de los pastos y sobre la
suerte que correria el mundo si des-
aparecieran de la faz de la tierra. Sin

embargo, los cosecheros del algodédn
no participan de este sentimiento, y
su opinién acerca de los |pastos es
poco menos que nada elegante. Es ver.
dad, sin duda alguna, que los ganade-
ros necesitan pasto, y entre mis, mejor,
peroc el cosechero de algodén seria
el hombre mas feliz de la tierra si
fuese posible confinar todo el pasto
a las praderas y desterrarlo comple-
tamente de sus campos. lmaginese lo-
do el tiempo libre de que dispon-
drian los agricultores si no tuvieran
gue pasarse la vida combatiendo el
pasto y las yerbas adventicias. Bas-
taria gimplemente con preparar las
sementeras, sembrar y cosechar. El
poco trabajo necesario para mante-
ner a raya a los insectos y a las pla-
gas, no alcanzaria siquiera a romper
la monotonia,

Si el agricultor del algodén no tu-
viera que aradonear y cultivar conti-
nuamente sus campos para eliminar
los innumerables pastos y yerbas que
lo acosan, ahorraria por lo menos 25
délares por hectirea por concepto de
azadoneo solamente. Esto significaria
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un ahorro anual para los cosecheros
de Texas de unos 50 millones de dé-
lares y para todo el “Cotton Belt”
de los Estados Unidos, de cerca de

150 millones de délares. Si se suman
todos los gastos que ocasionan las
labores de cultive del algodén, el to-
tal de costos imputables a las yerbas
y pastos adventicios alcanzaria de

400 a 500 millones de délares cada

ano.

Las yerbas adventicias son verda-
deros ladrones en los campos algo-
doneros, Roban al agricultor de sus
ganancias, reduciendo la productivi-
dad del suelo; lo roban también re-
duciendo la ecalidad del algodén; v
en ocasiones extremas lo arruinan,
poblando el campo tan densamente,
en periodos de mucha humedad, que
a veces es necesario abandonar com-
pletamente la cosecha; son ademas
aliadas de los insectos que dafian al
algodén, prestidndoles albergue, y ro
ban también al agricultor al reducir
el precio de sus tierras. Un campo
infestado con el zacate o pasto “‘John
son’, por ejemplo, tiene un Mrecio
de mercade mucho méas bajo que un
campo completamente libre de esta

plaga.

Métodos de Control.

A menudo se escucha la pregun-
ta, "¢Qué puedo hacer para eliminar
las yerbas de mi algodonal?” Hay
una gran variedad de métodos a [a
disposicién de los agricultores. Es
por demés decir que se busca un mé-
todo mejor que el tradicional azado-
neo a mano cuando se hace esta pre-
gunta. En otras palabras, lo que se
busca ahora son métodos mecanicos
que eliminen las yerbas y reduzcan
los costos representados por el aza-

doneo manual. Una lista de estos mé-
todos incluye varias practicas tales
como: (1) cultivo mecdnico, (2) a-
rada transversal, (3) cultivo con el
azadén rotativo, (4) uso de los cul-
{5) rociado de
herbicidas quimicos de preemergen-
cia, {6) rociado de herbicidas quimi-
cos de post-emergencia, y (7) el evi-

tivadores de llama,

tar que las yerbas maduren y pro-
duzcan semilla,

Practicas de Cultivo

A pesar de que en el espanol la
palabra “cultive” cubre todas las ope-
raciones de campo necesarias para
obtener cualquier producto vegetal;
en este caso usamos la palabra cul-
tivo en un sentido mas .restringido,.
para referirnos a las opereciones des-
tinadas a desyerbar y remover la su-
perficie del suelo, con cbjeto de que
las yerbas jévenes sean destruidas
y se favorezca el crecimiento de] al-
godén. Es natural que se requiere
algdn apero, herramienta o implemen-
to para efectuar esta labor. El obje-
tivo principal de las operaciones del
cultivo en el campo es matar las yer-
bas. Se utiliza también la palabra “es
carda” para referirse a estas opera-
ciones, peroc esta palabra no es de
uso comin en alguncs paises de la
América Latina. Al cultivar la tierra,.

ademds de matarse las yerbas se re-

mueve el suelo y se le airea, dejin-

dolo en una condicién mullida que:
conserva y retiene la humedad y-las-
precipitaciones pluviales. Por lo tan-
to, el cultive sirve tres fines princi-
pales, pero el primero y méas impor-
tante es el eliminar las yerbas adven
ticias.,

Mudho se ha escrito acerca de la
conveniencia de cultivar hasta redu-
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cir el suelo a una consistencia granu-
lar fina. La presencia de un suelo fi-
namente pulverizado indica que el a-
gricultor ha cultivado y labrado su

‘tierra esmeracamerte, pero los bene-

ficios derivados de esta clase de la-
bor se deben principalmente a que ur
suelo finamente pulverizado absorbe
mas facilmente el agua de iluvia y la
humedad. Ademas, la tierra finamen-
te pulvenzada se seca rapidamente
en su superficie y dificulta la germi-
nacion de millones de semillas de yer-
bas dafiinas.

Las labores de cultivo deben co-
menzar tan pronte como principien
a aparecer las yerbas adventicias re-
cién germinadas, vy hay que conside-
rar que las yerbas generalmente ger-
minan aproximadamente con la mis
ma r2didez que la semilla del algodon.
El azadén rotativo, descrito a conti-
nuacion, puede utilizarse aun antes de
gue las plantitas de algoddén emer-
jan de la tierra, como un cultive de
preemergendcila,

la costumbre antigua de utilizar

un implemento que volteara la tierra

alrededor de las plantas jévenes pa-

ra cubrir las yerbas, era conocida co-
mo “alcolchado” del algodén. Mu-
chos agricultores que utilizan actual-
merte herbicidas guimicos, todavia
creen que el algodén debe acolchar-
se; pero en realidad, si se deposita
una gran cantidad de tierra alrededor
de los algodonales, los escardillos tie-
men que trabajar tan profundo que
podan las raices de los mismos.

El apero mas comiin para revolver
la tierra al cultivar el algodén es el
escardillo con alas. Los escardilos se
atorrillan a meontantes, los cuales se
fijan a su vez a un bastidor de sopor-
te montado en el tractor, y la unidad
completa se conoce como ‘‘cultiva-

TICO

dora montada”. El ndmero de hile-
ras que pueden cultivarse con uno
de estos implementos son una, dos o
cuatro, Se utilizan cuatro o seis es-
cardillos por cada surco. Los escardi-
llos mas proximos a la hilera de plan
tas son generalmente de tamafio mas
pequeno que los que trabajan més ha
cia e|l centro del surco. Se montan
ademés tres escardillos mas, detras
del tractor, para aflojar la tierra que
apisonaron las ruedas del mismo al
pasar por el campo.

Antes de comenzar a usar la culti-
vadora, el tractor debe conducirse a
un sitic donde el terreno tenga una
superficie completamente 'plan‘a y li-
<a, con ohjeto de bajar la cultivadora

y espaciar los escardillos a la distan-
cla correcta para las hileras, A con-
tinuacién, los escardillos deben colo-
carse derechos en el montante y casi
planos. Cuando la punta de cada es-
cardillo toca el suelo los extremos de
sus alas deben quedar aproximada-
mente 1/8 de pulgada (3mm.) por
arriba del mismo. Al pasar la cultiva-
dora por el campo, tenga cuidado de
permitir que los escardillos penetren
en la tierra Unicamente a la profun-
didad necesaria para matar las yer-
bas. Un cultivo profundo desentierra
las raices del algodén, retarda el cre-
cimiento de las plantas y la produc-
cién de la fibra.

La mayor parte de las cultivadoras
estan equipadas con guardas para evi-
tar que la tierra caiga sobre las plan-
tas jévenes y las ahogue, Cuando se
usan azadones rotativos entre los es-
cardillos, los mismos sirven para este
objeto.

En territorios donde el algodén se
planta en el fondo de los surcos, en
vez de en los camellones, es necesa-
rio usar cultivadoras especiales para
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este objeto. Este tipo de implemento
se monta en la parte trasera del trac-
tor. En la primera operacién de cul-
tivo se utilizan cuchillas largas para

rebanar los costados de los camello-
nes, entre las hileras de plantas. Co-
mo las cuchillas quedan colocadas a
un angulo muy pequenc en relacién
con la hilera, a menude tienen 1.50 y
1.80 mts. de longitud.

Una cuestiébn que causa siempre
discusiones es, ¢cudntas veces es nece-
sario cultivar el algodén en una esta-
¢ién? El nimero de operaciones de
cultivo varia seglin la regidn, los mé-
todos agronémicos que se sigan, las
precipitaciones pluviales, la fertilidad
del suelo vy la cantidad y abundancia
de yerbas presentes en el campo. Por
regla general, sin embargo, el nime-
to de operaciones de cultive debe ser
tnicamente el necesario para mante-
Tier a raya a las yerbas. Resuftados de
muchas pruebas demuestran que no
es conveniente el cultivar siriplemen-
te para revolver la tierra. Cuando no
hay yerbas adventicias que matar, es
simplemente una pérdida de tiempo
y esfuerzo el cultivar el campo. Se
requiere un cultive mas frecuente cuan-
do las lluvias caen cada semana o ca-
da quince dias, debido a que la lla-
via endurece la tierra suelta y propor-
" ciona la humedad necesaria para ace-
lerar la germinacién de las plantas.

. Arada Transversal para Desyerbas

Ya discutimos la labor de arada
transversal en los algodonales, al ha-
‘blar del ralec o desmate. Es necesa-
rio repetir, sin embargo, que la ara-
«da del campo al través de las hileras,
sirve también para desenterrar las
yerbas en aquellos sitios donde las

-plantas del algodén se entresacan, Co-
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mo las yerbas se desarraigan en la
hilera misma de las plantas, la labor
del azadoneo se reduce de un 40 a
50 por ciento, en comparacién con

los campos donde es necesario azado-
near toda la hilera.

El Azadén Rotativo para las Yerbas

Fl azadén rotative puede utilizat-
se para destruir la msyoria de las
yerbas jévenes sin dafiar a las matas
de algodén. Si ha llovido antes de la
siembra, el azadén rotative rompe la
costra superficial y destruye las yer-
bas al mismo tiempo. Ambos tipos, el
azadén rotativo montado en el basti.
dor de la cultivadora y el implemen-
to de tiro de secciones flexibles, que
cubre de cuatro a cinco hileras a un
tiempo, son implementos adecuados.
Son mucho mas eficientes para rom-
per la costra superifcial, en las labo-
res tempranas de cultivo, que la ras-
ira de dientes de clavija o la grada
de secciones. El azadén rotativo pue-
de utilizarse antes de que emerjan
del suelo las plantitas del algodén, o
mientras éstas estdn en proceso de ha-
cerlo. Puede utilizarse también una
semana después de que las plantas
hayan salido del suelo, pero las pun-
tas de las ruedas dentadas no deben
penetrar mas de 2.5 a 5 cms. en el
suelo. La profundidad depende de la
calidad de la tierra y las condiciones
del plantic. El azadén rotative mon-
tado en el bastidor de la cultivadora
puede ajustarse cuando se regula la
penetracion de los escardillos, El aza-
dén rotative flexible, de tiro, no tiene
ruedas reguladoras de profundidad. El
tipo de eje rigido tiene ruedas en am-
bos extremos del eje.

Los mejores resultados se obtienen
chando el azadén rotativo se opera
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a una velocidad de 8 a 16 kms, por
hora. El remolcar un azadén rotative
por el campo con una mula a paso
lento no es sino perder el tiempo. La
mula tendria que correr a un buen tro-
te para que las puntas del implemen-
to penetraran en la tierra y la voltea-
ran lo suficiente. Cuando se utiliza
un azaddn rotativoe, algunas plantas
de algodén son dafiadas por el im-
plemento y otras se arrancan con
tode y raiz pero su nimero es insig-
nificante y no influencia en nada Ia
productividad del algodén. El aza-
dén rotativo puede utilizarse en los
algodonales hasta que las plantas-al-
cancen una altura de 10 a 15 cms.
Con objeto de lograr la maxima efec-

tividad desyerbadora, la tierra debe
tener una costra superficial ligera y
bastante seca. Las puntas giratorias
del imjplemento voltear trozos de es-
ta costra y desarraigan las yerbas, que
mueren al poco tiempo. 5i no existe
costra ninguna en el suelo, muchas
de las yerbas pasan entre las puntas
del implemento sin ser molestadas.

Cuando se utiliza la combinacién
de escardillos y azadones rotativos

‘todos ellos se montan en un bastidor

c¢pomin de cultivadoras. Tres o cua-
tro azadones rotatives se colocan en-
tre los escardillos delanteros, y pa-
san directamente sobre la hilera de
plantas.

‘Los escardillos corren a un lado d=

la hilera y no voltean la tierra sobre

las plantas. Es posible mantener un
algodonal limpio de pastos y yerbas,
excepto por el zacate ¢ pasto John-
gson y el jazmin trompeta (Tecoma
radicaus} sin necesidad de colocar Jos
escardillos a una distancia menor de
[5 cms. de las hileras de algodén.
Existen, ademas, azadones rotati-
vos para utilizar cuando el algodén es-

ta sembrado en el fondo de los sur-
cos, En este caso las ruedas se colo-
can en forma tal que corran por el
fondo del surch, sobre la hilera de
plantas, al mismo tiempo que las cu-
chillas descritas anteriormente se utj-
lizan para sebanar los camellones.

El azadén rotativo reduce los cos
tos de esta labor en un 50 a 75 por
ciento, en comparacién con el aza-
doneo manual. ‘

Es necesario acentuar que el aza-
don rotativo no puede utilizarse sa-

tisfactoriamente en campes donde
existen muchas raices largas de algo-

dén, y donde los restos de los tallos
queden depositados en el suelo a lo
largo de las hileras. Estos residuos.

de la cosecha anterior se atoran en
las puntas de los azadones giratorios
y los inmovilizan, de tal manera que
patinan a lo largo de la hilera y da-
fian muchas plantas antes de que se
dé uno cuenta y detenga el trector.

Uso del Fuego para Matar Yerbas

La desventaja mayor en el uso de
una llama para destruir las yerbas
adventicias jévenes es que no puede
utilizarse sino hasta que las plantas
de algodén tengan por lo menos de
seis a ocho semanas de crecimiento,
En otras palabras, las plantas jove
nes deben poseer una corteza lo sufi-
cientemente desarrollada para evitar
que la llama las dafie o forme ampo-
lias. Los troncos de las plantas deben
tener por -lo menos un grueso compa-
rable al de yna bala de rifle calibre
22. Sin embargo, mientras los algo-
doneros se desarrollan hasta alcanzar
este estado, las yerbas se desarrollan
también, ¥ es necesaric utilizar otro
métode de cultive, tal como el aza-
dén rotativo y los herbicidas quimi-
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cos. El uso de la llama para destruir
las yerbas en los algodonales debe
reservarse para el cuitivo de media
estadién y el cultivo posterior, cuan-
do las plantas son demasiodo altas
para utilizar cualquier otro método.

El cultivador de llama consiste en
un tanque de presién montado en la
parie trasera del ftractor. El tanque
estd equipado con valvulas para do-
sificar la salida del gas cembustible
generalmente butano o propano, el
cual es conducido por mangueras has-
ta quemadores e:peciales. Estos que
madores estin montados en tubos so-
portados por patines que se deslizan
sobre la superficie del suelo, por el
centro de los surcos. Se utiliza un que-
mador en cada surco a ambos lados
de dos a cuatro hileras da piantas.
Los quemadores planos se colocan en
forma tal que la Ham2 se extienda a
lo largo de las hileras ¢ pase alrede- .

39

dor de las plantas del algodon. Las
verbas adventicias jévenes, en la hi
lera y cerca de ella, se calientan has-
ta el punto que comienzan a marchi-
tarse en unos treinta minutos mds ©
menos.

Las yerbas de hoja ancha se co-
mienzan a marchitar tan pronto coamo
la llama pasa por ellas. Las yerbas
1ovenes de menos de 5 cins. de altu-
ra son mas faciles de matar, pero las
verbas ¢’ hayan desarrcllade ya tallos
gruesos no s: defian sino superficial-
mente en la mayoria de los casos.
Los retofios del zacate Johnson pue-
den mwatarse hasta la superficie del
cuelo, pero las raices y la parte ente-
rrada de la planta no =e dafha en lo
absolute v comienza a crecer inme-
diatamente después.

Para obtener resultados satisfacto-
rios con un <ultivador de llama, ' el
tractor debe operarse en primera ve

EL fuego también se empleo para el cultive del algoddén. Las cultivadoras de
demu consisten de bastidores con quemadores que se gradidan y controlan para
gue la lama mo alcance o las plantas del algodowsro, pero sirven bien
para destruir las yerbas adventicigs.
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locidad y utilizar una presion de 30
a 40 libras en los quemadores.

Unos cinco dias mas tarde debe ha-
cerse un segundo llameo. Posterior-
mente, la flaima se vuelve a. pasar por
el campo a medida que se necesite.
Cuando las yerbas no son muy cuan-
tiosas o gruesas, el tractor puede ope-
rarse en segunda velocidad.

El cultivo de llama ha probado se:
mas econdmico en regiones dondle las
lluvias son cuantiosas que en terrenos
mas o menos secos, En campos rela-
tivamente secos, el problema de las
yerbas desaparece mas o menos en
el momento en que las matas. de al-
godén son lo suficiente resistentes pa-
ra soporlar Ja flama, y por lo tanto,
basta con el cultivo mecanico va des-

crito.
Herbicidas Quimiicos

Los productos quimicos utilizados
para matar las verbas son conocidos

como herbicidas y los tipos comer
ciales se clasifican como de ‘'pree-
mergengia® o de “post-emergencia’.
En otras palabras aquélios que se ~pli
san antes de que las plantas del al-
godén emerjan del suelo o después
de que esto suceda.

Herbicidas de Pre-emergencia: Los
compuestos de dinitro son los mas re-
comendados generalmente para la a
rlicacién de pre-emergencia. El nom-
bre completo de estos productos es
largo, y se utilizan generalmente en
dos formas: el dinitro orto-secunda-
rio-batilfenol y el dinitro ortc-secun.
dario-amilfenocl; exisien olras {ormas,
pero todas ellas son compuestos de-
rivados basicamente del grupo dini-
tro de productos quirnicos orgianicos.
Otro herbicida experimental es el iso-
propilo N- (3 clorofenil) -carbama-
to, generalmente, conocido como 1PC.

Los herbicidas de pre-emergencia
se aplican como parte de la laber de

El gzadon rotativo es uno de los medios mecdnicos para culfivo, Rompe la cos-

tra dura del suelo antes y después de lag emergencia de las plintulas, levanta

los brotes de yerbas y los desentierva sin lastvnar u las pldniulas del cultivo.
La desyerba es de gran imporiancia,
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siembra. En aquellos pocos casos en
que se aplican en una operacién se-
parada después de la siembra, esta
operacién debe efectuarse tan pronto

como sea posible y nunca después de
dos dias de haber sembrado el algo-
donal. La eliminacién completa de
Jos residuos de la cosecha anterior y
una sementera uniforme y bien pre-
parada son esenciales para obtener
buenos resultados en la apliéi,acién de
los herbicidas de pre-emergeﬁcia. Es-
to es indispensable para permitir que
la rueda apisonadora de 30 a 40 cms.
de ancho y 46 a 50 cms. de diame-
tro, deje una superficie plana y lisa,
sobre la cual se rocia el herbicida.
El equipo para esto puede montarse
en el mismo tragtor que lleva Ja sem-
bradera, de tal manera que una boca
de descarga quede inmediatamente
detrds de cada ‘rueda apisonadora
con objeto de rociar en forma de a-
banico una banda de 30 a 35 cms. de

ancho.

El herbicida penetra tnigamente a
una profundidad de unos 6 mm. e
tmpide la germinacién de las semillas
de las yerbas anuales. Sin embargo,
las yerbas perennes tales camo el za-
cate Johnson, el pasto de Bermuda y
otro, no pueden mantenerse a raya
<con los herbicidas de pre-emergencia.

Los herbicidas de dinitro son mas
efectivos cuando se aplican en suelos
que estan ligeramente htmedos o
cuando ocurre una lluvia ligera des-
pués de su aplicacién. Se pueden es-
‘perar resultados poco favorables si
<l suelo esti completamente seco y
no [lueve después de la aplichcién.
‘Cuando no liueve sino hasta después
‘de que brotan las matas de algodén,
el producto quimico puede ser salpi-
cado por la lluvia sobre las planti-

tas jOvenes, y causa dafios al algo-
donal. Por lo tanto, los mejores re-
sultados con herbicidas de pre-emer-
gencia se obtienen donde el régimen

de lluvias es tal que se puede contar
con una lluvia segura antes de que
los algodoneros broten del suelo. El
herbicida, en condiciones favorables,
mantiene a raya la germinacién de
las yerbas durante un periodo de tres
a cinco semanas después de la siem-
bra. El suelo tratade con herbicidas
de pre-emergencia no debe molestar-
se durante este periodo. Se obtienen
mejores resultados en suelos areno-
sos o suelos de textura media que en
los suelos arcillosos, ya que aquellos
pueden alisarse con mayor uniformi-

dad.

Cuando se aplizan en una franja
de 30 cms. de ancho, se utilizan 5
litros de cualquier compuesto de dini-
tro por hectarea, en suelos normales,
mientras que en suelos de aluvién o
en suelos arcillosos ligeros se utilizan
7.5 litros y en suelos arcjllosos pesa-
dos hasta 10 litros por hectirea. Es-
tas cantidades de dinitro se disuelven
en 30 litros de agua por hectirea.

El equipo adecuado para rociar el
herbicida, equipado con el nimero de
bocas de descarga necesarias y cali-
brados para obtener la desificacfén
correcta son indispensables si se de-
sea asegurar buenos resultados. Fo-
fletos que dan detalles sobre todas
las fases de apliacién de los herbici-
das de pre-emergencia y el equipo re-
guerido, asi como los métodos utili-
zados para probar el equipo y dosi-
ficar la aplicacién, pueden obtenerse
ya sea del National Cotton Council,
Memphis t. Tennesse, o de la Com-
poitfa Dow Chemical Company .Mid-
land, Michigan.
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Herbicidas de Post-Emergencia

Los herbicidas de Post-emergencia
consisten generalmente de un tipo de
aceite delgado. Hay dos clases prin-
cipales de ellos, compuestos ya sea
por aceites sin fortificar o de aceites
fortificados. Los aceites sin fortificar
utilizan simplemente las -propiedades
herbicidas de los hidrocarbonos aro-
méticos, mientras que los aceites for
tificados utilizan compuestos herbi-
cidas no volatiles, mezclados con el
aceite. Los aceites fortificados son
més téxicos, tanto para las yerbas co-
mo para el algodén mismo. La apli-
cacion de los aceites herbicidas debe
comenzar cuando las yerbas aparez-

can por primera vez en las proximi-
dades de las matas de algodén, o u-
nos 8 a 10 dias después que éstas ha-
yan brotado del suelo. La aplicacién
debe hacerse a intervalos de 5 dias
poco més o menos, si las yerbas con-
tindan apareciendo. La aplicacién pue.
de continuarse mientras exista una
pelicula cerosa en los tallos del algo-
dén, que evita la absorcién de los
aceites por el algodonero. Nunca per-
mita que el aceite finamente atomi-
zado se deposite en las hojas del al-
godén. Si esto sucede, los algodone-
ros moriran también al mismo tiempo
que las yerbas. Las yerbas de menos
de 5 dms. de alto se matan facilmen-
te, pero se vuelven mas resistentes a
medida que crecen y se tornan mas
duras.

El aceite debe aplicarse en una can-
tidad de unos 50 litros por hectarea
en condickones ordinarias. Las bocae
o toberas rociadoras en forma de
abanico, se montan en soportes o za-

.patas especiales colocadas unos 2.5

cms. por arriba de la superficie del
suelo, para la primera aplicacién. Las

tcberas, colocadas una a cada lade
de la hilera, a unos 25 ems. de dis-

tancia entre si, rocian la franja que
gueda entre las dos. Las toberas de-

ben colocarse alternadas de manera
que no queden directamente opues
tas unas a otras, £n la mayoria de los
casos se colocan de tal manera que
atomicen el aceite directamente al
través de la hilera, pero en algunos
casos se logra un mejor rociado ile
las yerbas si las toberas se colocan a
un angule de 10 a 15 grados hacia a-
tras. También existe menos posibili-
dad de rociar las plantas jévenes del
alzodén crando las toberas se colo-
can en esta forma. Las yerbas que
crecen en el fondo de los surcos por
fuera de la franja rociada, se destru-

yen facilmente con los escardillos or-
dinarios de la cultivadora.

Fxcepto por ligeros cambios en la

disposicién y soporte de las toberas

rociadoras, el mismo equipo puede
utilizarse para los herbicidas de pre-
emergencia o para los aceites de post-
emergencia, 3e usan unas zapatas es
peciales, que sirven para dos fines, al
rociar los herbicidas de post-emergen-
cia. Primero, las zapatas sirven como
una guarda para evitar que el suelo
sea volteado por los escardillos y a-
montonado alrededor. de las plantas,
desnivelando el suelo y dificuitando la
aplicacién siguiente. Segundo, la za-
pata sirve como soporte para la tobe-
ra rociadora, la cual generalmente se
fija al dorso de la misma. Se provee
algin medio para ajustar la altura ¥
el angule de la tobera, con objeto de
obtener la aspersién adecuada del her-
bicida.

Al comprar equipo aspersos, es ne-
cesario prestar atencién especial a la
bomba, que constituye el corazén del
equivo. Las bombas operadas por la
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toma de fuerza del tractor son satis-
facjorias, Asegirese de obtener una
bomba que tenga una capacidad no
menor de 20 a 30 litros por minuto,
y capaz de desarrollar y mantener u-
na presién maxima de unas 100 libras
por pulgada cuadrada. Buenos: cojine-
tes y cierres he¥méticos son esencia-
les, asi como un buen regulador en
derivacién, facil de ajustar a la pre-
sion adecuada. La presién de trabajo
puede variar de 20 a 60 libras. Un
mandmetro confiable debe instalarse
en las mangueras, para medir ésta.
Deben utilizarse exclusivamente man-
gueras
quimicos y al aceite, tomo es natural.

resistentes a los productos

Las instrucciones para calibrar el
equipo aspersor, con objeto de lograr
la dosificacién adecuada por hecta-
rea, se pueden obtencr en los folletos
proporcionados por el fabricante, o
en los boletines mencionados anterior-
mente al hablar de la aspersién de
pre-emergencia. Hay que considerar,
sin embargo, que el nimerc de litros
por hectirea es considerablemente di-
ferente para los varios materiales uti-
lizados en las aspersiones de pre-emer-
Cuan-
do la aplicacién se hace con las mis-

gencia ¥ de post-emergencia.

mas toberas y a la misma presién,
siempre saldrd por las bocas una ma-
yor cantidad del aceite que de los
compuestos de dinitro.

Los detailes y procedimientos, asi
como las tablas que dan los diferentes
tamafios de toberas y capacidades,
son demasiado largas para acompa-
nar en este articulo, Asegirese de ob-
tenerlas, sin embargo, cuando com-
Pre su equipo rociador.

Algunos herbicidas son téxicos y
deben manejarse con todas las precau-
ciones necesarias para evitar acciden-
tes. Los herbididas producen depési-

tos gomosos en el equipo, y por lo
tanto, éste debe limpiarse completa-
mente antes y después de cada uso.
Una buena limpieza a tiempo ahorra
lo. necesidad de comprar repuestos.
Los aceites sin fortificar, sin embar-
g0, no son corrosivas y el equipo uti-
lizado para su aplicacién no se ensu-
ciara. '

Recuerde que el utilizar herbicidas
para mantener a raya a las yerbas en
los alzodonales apenas acaba de salir
del periodo de experimentacién, y es
necesario tener un cuidado extremo en
su algodén para evitar accidentes
a los seres humanos, o dafos al algo-
donal y al equipo.

Eliminacién de la Semilla Daiiina

En la primavera y al principio del
verano, los agricultores se rompen la
espalda combatiendo los pastos con
gran ferocidad, pasién y exasperacién.
Pero a principios de julio, el chmpe-
sino guarda su azadén, arrumba la
cuitivadora y dice: “al fin puedo des-
cansar .

En un campo nuevo no hay que
preocuparse mucho por las semillas
de las yerbas, ya que éstas general-
mente no son muy numerosas, Pero
después de tres o cuatro afios de de-

_jarlas depositar su semilla, la lucha

contra ellas zomienza en serio y la
victoria no siempre es segura.

Un cosechero de algodén de Texas,
el Sr. Jorge Chance de Bryan, ticne
varios cientos de hectareas zerca del
rioc Brazos, sin una sola hoja de zaca-
te Johnson en sus campos. ¢Por qué?
Porque nunca deja que la semilla de
esta dafiina verba llegue a madurar.
Cuando aparece una mancha de zaca-
te Johnson, lo arranca inmediatamen-
te, desentierra todas las raices y las
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tira fuera del campo. Podiamos in-
ventar un refran que dijera mas o me-
nos lo siguiente: “'Si no matas una

yerba a tiempo, pronto tendrds un
ciento.

CAPITULO V

COMBATE DE LAS ELAGAS, IN-
SECTICIDAS Y DBEFOLIANTES.
EQUIPO QUE SE EMPLEA

Los agricultores del algoddn se
rompen la espalda eliminando los re-
siduos de la cosecha anterior, prepa-
rando la sementera, plantando semilla
de la mejor calidad, azadoneando y
escardando las yerbas; pero, a pesar

de todo este esfuerzo, muchas veces
resulta que los insectos destruyen las
utilidades ain antes de la cosecha.
Ios insectos constituyen la plaga ma-
yor en el “Cotton Belt” o regién al-
godonera de los Estados Unidos. Se
estima conservadoramente que causan
un dafic anual de méas de doscientos
millones de délares a la cosecha de al-
goddéa.

Casi no hay regién en el mundo
donde ¢l algodén no sea continuamen-
te amenazado pPor un Insecto u otro.
Hay regiones donde los insectos pare-
cen prosperar menos y otras donde se
encuentra uno toda clase de insecto
capaz de atacar al algodén. Algunes
especies, naturalmente, son mas peli-
grosas y mas dafiinas que otras,

En el mdmento presente, el insecto
campedn por su capacidad destructiva
en todas las regiones algodoneras del
mundo es el gusano rosado (Pectino-
phora gossypiella). En los Estados U-
nidos ¥ en el norte de México, el pi-
cudo (Anthonomus grandis) constitu-
ye tal vez la plaga que produce los
maycres dafios. Sin embargo, hay

también varias especies de trips; la
pulga saltona (Halticus uhleri}; el gu-
sano bellotero u oruga del algodén
(Heliothis armigera o Norticus gossiy-
pii); gusanos de la hoja; afidos: aca-
ros; saltamentes y muchas otras espe-
cies daninas. En otras regiones del
mundo atacan al algodonero el gusa-
no blanco (Meldlontha melolontha):
2] barrenito (Apata monachus), que
vive en el interior de ]os tallos; el Ero-
dius gibosus, coledptero que corta las
plantas tiernas a flor de tierra; el co-
ledptero Sphenoptera neglecta, que vi-
ve en los brotes; el coledptero Aphion
Xanthostylum, que ataca a las capsu-
las: el lepidéptero Chaloridea obsole-
ta, cuyas larvas atacan los botones

florales; algunas cochinillas; la langos-
ta; el Eumolphus vitis, el Grillus rus-
ticus, el Grillotalpa vulgaris, etc.. No
todos los insectos que se encuentran
en los campos algodoneros son perju-
diciales, sin embargo; existen algunas
especies benéficas que ayudan a la
destruccién de los insectos daninos.
Pero desgraciadamente, las medidas
de control o fumigacién que se -utili-
zan para destruir los insectos dafinos,.
destruyen también los insectos bené-
ficos, por ejemplo, el coccinélido en-
toméfago llamado mariquita o cochi-
nito de San Antén (Coccinella duode-
cempunctata) que se come a los pul-
gores {afidos), es destruido por in-
secticidas que no logran matar a los
pulgones mismos. En estas condicie-
nes, la poblacion de pulgones aumen-
ta a menudo rapidamente después de
splicar el insecticida, hasta el punto
que pueden dafiar seriamente las plan-
tas.

Por lo tanto, para mantener a raya
efectivamente a los insectos, el agri-
cultor tiene que saber identificar a
las especies dahinas, y saber algo a-
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cerca de sus caracteristicas mas im-
portantes.

Una breve descripcién de algunos
de los insectos mas daninos sigue a

continuacién:

El picudo (Anthonomus grandis),
llamado también gorgojo de la cap-
sula, es un coledptero de dolor pardo
grisiceo, con un pico o trompa de 6
mm. de largo, en el extremo del cual
se encuentran dos quijadas fuertes y
cortantes. Estas quijadas le sirven al
insecto para cortar agujeros en las be-
llotas o capsulas del alzoddén y pene-
trar en el intcrior, donde deposita 3US
fiucvos. Los huevos maduran en tres
o cuatro dias y producen pequehas
larvas que se comen la flor del algo-
donero, convirtiéndose en gorgojos a-
dultos en otros 3 a 4 dias. El ciclo de
vida de este insecto se cormpleta de 2
a 4 zemanas y puede producir harcta

7 generadiones en unn scla estacidn.

Los trips, conocidos también comn
piojos de las plantas son inseztos chu-
padores pertenecientes a la especie
Thrip. El insecto adultc tiene alas bor-
deadas de flequillo que varian en co-
lor de amarillo claro a negro. Su bo-
ca estd especialmente adaptada nara
chupar la savia de las plantas. El a-
dulto es de tamano relativamente pe-
queiio midiendo poco mas de | mm.
de largo. Produce dafios en losz algo-
doneros al chupar los retorios vy los
botones de la floracién.

La pulguita o pulga saltona (Hal-
ticus uhleri}, es un insecto de aproxi-
madamente 3mm. de largo, de color
vede palido a gris, con dos fares de
marcas negras cerca cel extremo de
cada ala. El insecto adulto agzujere=z
los botones recién fecrmados de las
florezs v hace que =e vuelvan de c¢o-

lor pardo o negro, se marchiten y
caigan de la planta.

El gusano bellotero, u oruga del
algodén (Heliothis armiguera), es la
larva de una mariposa de color ama-
rillento o pardo que mide unos 38
mm. entre las puntas de sus alas. Es
la migma oruga que dana el maiz, por
lo que es conocida también como “‘zu-
sano del elote” en México. La mari-
posa adulta deposita sus huevos ais-
ladamente o en grupos, en los reto-
flos tiernos cerca de la parte superior
de la planta. Las larvas se alimentan
de los retonos tiernos y de las hojas,
y una vez que alcanzan 1/3 parte de
su desarrollo, se introducen en las
capsulas o bellotas del algodén. El in-
secto completa su ciclo de vida en u-
nos 30 dias y ocurren de 4 a 6 gene-
raciones cada afio. El gusano adulto,
pace antes de su metamorfosis, es ge—
neralmente verde de color y mide a—
proximadamente 35 mm. de largo.

El gusano (Pectinophora
goseypielia) plaga
principalmente en Texas y en el nor-

te de México, pero se encuentra en

l’OSﬁdO

consiituye una

casi toda regién algodonera del mun-
do. El insecto ndulto es una maripo—
sa de color pardo de unos 22 mm.
entre las puntas de sus alas. La mari~
posa adulta vuela generalmente de
noche ¥ no es atraida por las luces
ordinarias. Deposita sus huevos, de
color blanco en la hasze de las bellotas
16venes del algodén, bajo el caliz de
la flor. A veces ¥ principalmente al co-
mienzo de la estacién, los huevos apa-
recen eq los botones de las flores tier-
nas. Los huevos maduran en 4 a 3
dias, L.a pequefia larva, de color ro-
sado, =e zlimenta de {os botones tier-
nos de las flores o se introduce en la
bellota, donde se alimenta de la semi-
lla v fibra que se esti desarrollando.
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De esta manera destruye completa-
mente la semilla y el copo de algo-
dén. Su ciclo de vida requiere de 22 &

23 dias.

El gusano de la hoja (Aletia argi-
Hacea) es la larva de una mariposa de
color parduvzco de unos 30 mm.. De-
posita sus huevos en la parte inferior
de las hojas jévenes de algodén, y 4 §
5 dias después, salen las pequenas lar-
vas. Estas se comen primero la parte
inferior de la hoja y méas tarde devo-
ran a la hoja entera, excepto las ner-
vaduras y el pedinculo. Una infesta-
cion cuantiosa de este gusano devora
completamente las hojas de un algo-
donal en pocos dias. Si las hojas se
destruyen antes de que los copos ma-
duren, el rendimiento de las cosechas
se reducird enormemente. Este insec-
to no aparece generalmente Sino has_

ta bastante entrada la estacién de
crecimiento.

TICO

Los pulgones o &fidos son insectos
chupadcres de la familia de los afi-
dios; tienen cuerpo blando y son pe-
quenios de tamano. Varian en color
de amarillo claro a cast r.-eg.ro. En cli-
mas calientes las hembras con vivi-
paras durante todo el afio y comple-
tan una generacién en una semana
mas o menos, El ciclo bioldgico de es-
tos insectos es sumemente variable y
la reproduccién sexual y asexuada
(partenogénica) se alteran o siguen
en momentos determinados del aiio.
y en ciclos que varian segin la re-
gién. Una infestacidn copiosa al fin
de la estacién de crecimiento hace que
las hojas se desprendan de la planta,
La secrecién azucarada de los ifidos

es un alimento predilecto de las hor-
migas y las abejas. Cuando esta secre-
cién azucarada cae en los copos abier-
tos, forma un moho negruzco que re-
baja la calidad de la fibra. En oca-

siones cuando se utiliza arseniato de

Rocladora de seis surcos parg aplicar defoliantes. La vdlvula de control va al
alcance del tractoristq. Las ruedas del tracior llevan guarda especial para apartar
las plantas sin destruirlas ni lesionarlas a su paso. Este bastidor
alto permite roc.ur hojas elevadas.
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calcio para combatir al picudo, los &
Yidos parecen reproducirse muy rapi-
damente e infestan totalmente al al-
godonal, ya que este insecticida des-
truye los coccinélidos que atacan al
pulgdn, sin danar a éste.

Pricticas de Control

Los programas recomendados para
mantener a raya a los insectos en «l
Estado de Texas se dividen en tres
fases: (1) fumigacién temprana, ()
fumigacién tardia, ¥y (3) pronta eli
minacién del rastrojo y limpieza ilel
campo,

Se efectian de dos a cuatro aplica-
ciones de insecticida con intervalos de
7 dias al principio de la estacién, vo-
menzando cuando el algodén estz en
su etapa de cuatro hojas. Esta fumi-
gacion mantiene a raya a los trips, a
los gusanos de la hoja, a Jos pulgo-
nes y al picudo.

La desinsectacién tardia, cuando
las plantas comienzan a producir las
bellotas, depende del estado de infes-
taciébn que se note en el algodonal
Los insecticidas deben aplicarse en
todo caso que sea necesario, durante
toda la estacién de cultivo.

La eliminacién temprana de los ta-
llos v residucs de la cosecha destruye
las guaridas y criaderos de los insec-
tos, asl qomo su alimento, antes de
que entren en su periodo de inverna-
cién.

Esto hace que se debilite la especie
y muchos de ellos mueren reducién-
dose [a poblacién de insectos que szo-
brevive el invietno y comienza a ata-
car el algodonal en la primavera si-
guiente, )

L.os entomélogos de cada regién al-
godonera. especialmente en cada Es-
tado del “Cotton Belt” de los Esta-

dos Unidos, recomiendan programas
de control especificos para los insec
tos 'mas peligrosos. Estas recomenda-
ciones se revisan cada afio para in-
cluir los insecticidas nuevos y los tra-
tamientos que se van descubriendo

cada afic y prueban ser efectivos en

las estaciones agrondmicas experimen-
tales. :

Las plagas del algodén no son idén-
ticas en todas las regiones donde
éste se cultiva; para obtener los me-
jores resultados y aplicar los medios
de lucha mas efectivos recomenda-
mos que en cada caso se consulte a
las autoridades agricolas de la locali-

dad.

Equipo para Insecticidas

La lucha continua contra los insec-
tos hace necesario que los agriculto-
res del algoddn insistan en adquirir
buen equipo para la aplicacién de los
insecticidas. Existen maguinas asper-
soras para aplicar los insecticidas va
sea en forma de polvo o en forma de
rocio. Por muchos afios, los insectici-
das se empleaban principalmente en
la forma de polvos inorgénicos. Los
entomdloges han descubierto, sin em-
bargo, que la mayoria de los com-
puestos orgidnicos introducidos duran-
te los dltimos afios son mas efectivos
y mas econdmicos cuando se utilizan
en los algodonales jévenes en forma
de rocio liquido. Por lo tanto, la ten-
dencia es hacia el uso de equipo ro-
ciador de alta presién para la aplica-
cion de insecticidas. Es necesario ha-
cer notar sin embargo, gue los insec-
ticidas en polvo son igualmente efec-
tivos 4i se aplican correctamente.

Los agricultores que prefieren el u-

so de insecticidas en forma de poive
pueden obtener varias clases de equi-

po espolvoreador. Una espolvoreado-
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ra manual sirve para unas 2 hectareas
de algodén. Una espolvoreadora para
2 hileras, de tiro animal, es adecuada
para unas |0 hectireas. Una espolvo-
readora montada en el tractor, para
6 a 8 hileras, es suficiente para la des-
insectacién de mas de 40 hectareas
de algodén. Muchos agricultores con
plantios muy extensos utilizan aero-
planos para aplicar los insecticidas en
forma de polvo.

Algunas de las limitaciones de los
insecticidas en forma de polvo son:
(1) se obtienen los mejores resulta-
dos cuando hay gotas de rocio en las
plantas, ya que el polvo se pega me-
jor a las hojas del algodonero, (2) no
se pueden esperar buenos resultados
si el viento tiene una velocidad de méas
de 5 Kms. por hora, (3) para poder
cubrir una extensién grande de terre-
no, tomando en cuenta las condicio-
nes (1) y (2), es necesario hacer una
gran parte del espolvoreado durante la
noche v en la madrugada; y (4} un
espolvoreado efectivo es imposible des-
pués de gue el rocio de la mafnana se
haya secado en las plantas.

Cuando el equipo rociador para li-
guidos se monta en carros de tiro a-
nimal, es necesario un pequefio motor
de gasolina para mantener la presién
de aspersiéon adecuada. Las rociado-
ras de tiro animal pueden usarse sélo
en campos pequenos, pero son tam-
bién muy dtiles en las laderas empi-
nadas de colinas.

Sin embargo, el equipo aspersor
mas popular es la rociadora montada
en el tractor. Equipo de un tamafio
para 2 y 4 hileras es el mejor para te-
rreno escabroso, pero en campo a hi-
vel se pueden utilizar aspersoras para
6 o 8 hileras. El aguilén que soporta
las boquillas de descarga debe estar

" bien construido ¥ debe contar con al-

giin medio para levantarlo a medida:
que los algodonerss van creciendo.
Al igual que con las aspersoras de
herbicidas, es esencial una buena bom-
ba y un sistema regulador de presidn
para la aplicacién de los insecticidas.
Una maquina aspersora que se haya
utilizado con 2-4 D no debe usarse
nunca para rociar el algedon con el
insecticida a menos que se haya lim-
piado esmeradamente. El algodonero
se dana fatalmente alin con trazas
microscépicas de 2-4 D.

El nimero recomendado de boqui-
llas o toberas por cada hilera es: una
boquilla sobre la hilera para el algo-
dén joven, dos para plantas de me-
diano tamafio y tres para las plantas
altas, bien avanzadas en su crecimien-
to. Sin embargo, resultados experi-
mentales en Missizssippi y Texas indican
que ura sola boquilla, colocada sobre
la hilera de plantas, proporciona prac-
ticamente los mismos resultados du-
rante toda la estacién que de las dos o
tres boquillas por hilera mencionadas:
anteriormente,

l.os experimentos indican también
que, cuando se splica la misma canti-
dad de toxafeno por hectirea, mez-
clado con 20 litros de agua, se lo-
gran los mismos resuitados que cuan-
do la misma cantidad por hectirea se
aplica con volimenes de agua que
varian de 55 a 135 litros.

Ei{ rocio insecticida debe aplicar-
se durante el dia, cuando las plantas
estin secas, para evitar la disolucién
del producto guimico activo, y cuan-
do el viento no exceda de 16 Kms.
por hora.

Aeroplanos equipados con tubos
rociadores que abarcan el largo totaf
de cada ala, han probado ser satis-
factorios para distribuir una franja u-
niforme de insecticida. El espaciamien~
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to de las boquillas rociadoras en el
tubo varia con el volumen de rocio
que quiera aplicarse. Cuando se utili-

zan aguilones o tubos de 9 a 10 m.
de largo, debe haber de 24 a 28 bo-

quillas espaciadas uniformemente a lo
largo de ellos. Las bogquillas deben
tener un orificio de salida del tamafio
adecuado para dosificar el insectici-
da a la cantidad deseada por hecta-
rea, a una velocidad, presién y espa-
ciamiento de boquillas determinadas.
Para una aplicasién uniforme y un
control efectivo de los insecios, la fa-
ja de aplicacidén no debe exceder de
12 metros. Debe evitarse en todo ca-
so el utilizar equipe que haya servido
anteriormente para rociar 2-4 D, por
las razones va indicadas.

A menos que e! agricultor siga muy
de cerca las dosificaciones, intervalos
¥ tiempo de aplicacidn recomendados,
no obtendra los beneficios maximos
de los insecticidas,

Defoliacion del Algoddn

Cemo la defoliacién de los algodo-
neros sirve también para combatir los
insectos al fin de la estacién, se in-
cluye generalmente en el capitulo de
desinsectacién.

El equipo utilizado para aplicar los
defoliantes quimicos es el mismo que
se utiliza para los insecticidas, don
ligeras medificaciones. Los efectos de
loa defoliantes quimicos y la pérdida
subsecuente de las hojas, reduce, ¥ en
algunos casos elimina, el alimento que
los insectos dafiines, tales como los afi-
dos, gusanos de la hoja, gusanos belic-
teros y el picudo, necesitan para pros-
perar, -

El principal objetivo de la defolia-
cién en los algodonales, es sin embar-
go, el eliminar las hojas, con objeto

de efectuar la cosecha, ya sea mecani-
camente o manual, en una forma més
cficiente. La eliminacién de las hojas
para la cosecha manual acelera la a-
pertura de las capsulas mas duras y
también aclara el campo, con objeto
de que puedan verse facilmente los
copos de algodén. Se ahorra mucho
tiempo en la cosecha manual si se evi-
ta el tener Gue apartar las hojas de
cada planta para encontrar los copos
de algodén que crecen bajos en el ta-
llo y que generalmente permanecen o-
cultos bajo el denso {ollaje.

Cuando se utiliza equipo mecénico
los defoliantes quimicos son un auxi-
liar importante, ya que aceleran la a-
pertura y maduracién de los copos y
reducen grandemente la cantidad de
basura que penetra en el mecanismo
de la maquina, Si penetra una canti-
dad considerable de hojas verdes en
el mecanismo de la cocechydora,
producira desperfectos y ademas cual
quier cantidad de hojarasca o basura
en las fibras del algodén reducira su
calidad, grado y precio. Una cantidad

pequeiia de hojas verdes es suficien-
te para rebajar el grado comercial de

la fibra, ya que la fibra de algodén se
mancha con la savia de las jugosas
hojas del algodonero,

Accion de los Defoliantes

Un gran porcentaje de las hojas del
algodonero madurc se cae natural-
mente cuando el equilibrio fisiolégico
de la planta se altera por la falta de
humedad. Cuando los gusanos de la
hoja u otros insectos lastiman las ho-
jas y dejan #5lo las nervaduras grue-
sas y el peddnculo, los restos de fa Ho-
ja se caen de la planta. Algunos pro-
ductos quimicos, que reaccionan len-
tamente con los tejidos de la hoja,
producen un efecto parecfdo y hacen


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


S T

100 SUELO TICO

que las mismas se desprendan de los
algodoneros. Los productos quimicos
muy fuertes y de reaccién rapida ma-
tan las hojas tan rapidamente que és-
tas se quedan ‘‘congeladas” en la
planta v no se desprenden. Un pro-
ducgo quimico de accién mas lenta
permite que las células de la planta
comiencen a crecer en la base del pe-
dinculo, en el punto donde la hoja se
une a la planta. Estas células forman
una pelicula conocida como la “'capa
de abscicién”, entre la rama y el pe-
dinculo. Esta capa de células inte-
rrumpe la circulacién de la savia p/or
la hoja, y como és relativamente blan-
da, el peso de ésta hace que el pe-
dinculo se separe pronto en este pun-
to y la hoja caiga, En cierta forma,
es la planta la que se deshacy: de las
hojas lastimadas, formando la czapa
de absicicién en la base del pedincu-
lo. Se necesitan de 4 a 8 dias para que
este proceso se complete y la hoja cai-
ga de la planta. El tallo ¥y las ramas
del algodonero no son afectadas por
los productos quimicos utilizados para
la defoliacién. Consecuentemente, si
la planta permanece aln activa, co-
menzara un crecimiento renovado en
todas las partes de la planta, particu-
larmente los retofios cercanos al sue-
lo. La defoliacién actiia, por lo tanto,
como una poda sobre el metabolismo
de la plants. Si el tiempo en que se
aplica el defoliante resulta ser lluvio-
80, v la cosecha se retarda, el nuevo
crecimiento de la planta la volvera a
llenar de retofios muy rdpidamente
En casos como éste, sucede a menudo
que el niimero de retofos largos es tal
que el follaje, unas dos semanas des-
pués de la defoliacién, es mas denso
que antes de ésta. Por lo tanto, los
algodoneros no deben defoliarse sino
en el periodo que precede inmediata-

mente a la cosecha, dividiendo el
campo en secciones si es necesario pa-
ra coordinar bien ambas operaciones
de defoliacién y cosecha.

Quimicos para la Defoliacion

El primer producto quimico descu-
bierto, capaz de hacer que las hojas
se desprendieran de la planta, era un
polvo cuyo ingrediente activo estaba
constituido por el cianuro de calcio
durante la Wltima estacién de cose-
cha, sin embargo, existia un buen nd-
mero de productos quimicos dis
ponibles para le defoliacién del
algodén, El cianuro de calcio pue-
de aplicarse Gnicamente cuando las
plantas estan en pleno crecimiento,

las hojas han madurado, el tiempo
es relativamente himedo, con una can-
tidad apreciable de rocic en las ho-
jas. Las hojas que se hayan marchitado
a consecuencia de la.falta de hume-
dad no reaccionan con la aplicacién
del cianure de calcio, vy no se des-
prenden de la planta. En aquellos lu-
gares donde la humedad es escasa
durante el periodo que precede a la
cosecha, el cianuro de calcio deja un
gran porcentaje de las hojas intactas
en la planta,

Fl segundo producte quimico intro-
ducido para este objeto es el cianuro
monosbddico, el cual no necesita rocio,
pero si humedad, para porducir bue-
nos resultados. Este producto quimi-
co se vuelve liquido al contacto con
la hoja, ya que es altamente higros-
c6pico, es decir, atrae la humedad del
aire si ésta existe en cantidad, suficien-
te. Por lo tanto, cuando el ambiente
es excesivamente seco, este defoliante
produce también resultados peco sa-
tisfactorios.

Algunos defoliantes guimicos se a-
plican en forma de polvo, mientras
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que otros se aplican en forma de ro-
cio liquido. Los defoliantes quimicos
en polvo son: el cianuro de calcio, el
cianuro monosédico y el Endothal.
Existe un gran nimero de defoliantes
que se aplican en forma de rocio, ta-
les como: el cianuro monosédico, ti-
po soluble; clorato de sodio con pen-

taborato de sodio: clanato de potasio
KOCN: monocloroacetato de sodio ¥
el Endothal, (6 endoxohexahidrofta-

lato 3 bisodico.

Los fabricantes presentan sus de-
foliantes bajo distintas marcas comer-
ciales, pero los ingredientes basicos
son, en la mayoria de los casos, los
productos quimicos mencionados aqui.

Las instrucciones del fabricante de-
ben seguirse cuidadosamente. No uti-
lice nunca un material cuya etiqueta
no describa el contenido quimico del
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producto. Los defoliantes desconoci-
dos pueden dafiar los copos abiertos,
o producir peligro de incendio en la
despepitadora,

Cuando Aplicar los Defoliantes

Se recpmienda aplicar el defolian-
te, ya sea polvo o liquide, por lo me-

nos 35 dias después del momento de
floracién maxima de la planta. Esto

significa que las bellotas o capsulas

mas jovenes deben tener unos 25 dias
de desarrollo. Esto permite una pre-
duccién méaxima de fibra. Si el algo-
dén estd ya bien macuro, la aplica-
cién debe hacerse unos 10 dias o 2
semanas antes del comienzo de la co-
secha.,

Varios estudios fisiolégicos del al-
godonero demuestran que, cuando los
defoliantes se aplican antes de que los

Las mdquinas modernas, come esta espolvoreadora de insecticidas en los algo-
donales, sirven eficazmente ql agricultor para combatir las plagas de insectos
que le diezman sus cosechas. Los insecticidas para este cultivo se

eplican en aspersio nes liguidas o en poluo.
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copos hayan madurado completamen-
te, se reduce el contenido de aceite y
la vitalidad de la semilla, y baja la
" culidad de hilado de la fibra.
Cuando el follaje dei algodonero es
excesivamente denso, es menester a
veces una segunda aplicacién para ob-
tener la defoliacién completa de las
plantas.

Equipo para los Defoliantes

Todo el equipo utilizado para apli-
car insecticidas, desde la aspersora
manual hasta €| aeroplano, puede uti-
lizarse también para aplicar los de-
defoliantes, ya sean en forma de pol-
vo o forma liquida, Sin embargo, son
necesarios algunos cambios en el equi-
po de aplicacién terrestre. El cambio
principal es la necesidad de un trac-
tor y un aguilon de mayor despejo
vertical, con objeto de pasar por arri-

ba de las plantas altas al final de la

estacién de crecimiento, cuando se a-
plican los defoliantes, Como el agui-

lén se monta mas alto, es necesario
también disponer de algunas boqui-
llas que pasen mas cerca del suelo,
con objeto de gue las plantas puedan
cubrirse completamente con la asper-
sién defoliadora. Estas boquiilas de-
ben protegerse del follaje con una
guarda montada inmediatamente al
frente de ellas. Todas las ruedas del
tractor deben tener guardas o defen-
sas en el frente, para dividir y apar-
tar las largas ramas del algodonero,
evitando que las ruedas pasen por so-
bre ellas y dafien las plantas.

Algunos de los polvos defoliantes
son mas pesados que los insecticidas
¥ se necesita por lo tanto, una corien-
te de aire mas fuerte para lograr es-

SUELOQ
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polvorear cempletamente el compues-
to. Los aeroplanos equipados para a-
nlicar insecticidas liquidos o en pol-
vo pueden utilizarse sin ninguna mo-
dificacion para aplicar los defoliantes
en polvo o liquido. El equipo debe ser
limpiado esmeradamente, y no debe
utilizarse ningin equipo que haya a-
plicado anteriormente el herbicida
2-4 D. Uno de los puntos més impor-
tantes que es necesario vigilar, al uti-
lizar un aeroplano, es la aplicacion
de [ajas uniformes del defoliante. De-
ben utilizarse unos cnantos -hombres
con banderas para guiar al pilote en
todo momento. El avién debe dar una
pasada al través de los extremos de
cada faja de aplicacién, para lograr
una cobertura completa,

La limpieza cuidadosa y frecuente
del equipo aspersor, especialmente las
bequillas, producird un funcionamien-
to mas seguro, una cobertura méas yni-
ferme y mejores resultados, E| equipo

aspersor debe operarse con cuidado
en todo momento,

Precaucion: Todos los insecticidas
y algunos defoliantes son altamente
venenosos; deben seguirse con cuida-
do las precauciones indicadas en las
etiquetas de cada producto. Deben to-
marse precauciones especiales al ma-
nejar TEPP y Prathién, para evitar
el contacto prolongado de estos pro-
ductos quimicos gon la piel, o el res-
pirar el vapor o el rocioc de estos in-
secticidas.

Los insecticidas liquidos en forma
concentrada son extremadamernte pe-
ligrosos si caen sobre la piel o en los
vestidos. Cuando esto suceda, qguitese
inmediatamente la vestimenta y toms
un hbafio cuidadoso, con cantidades
generosas de jabén y agua.
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CAPITULO VI

v

COSECHADORAS MECANICAS:
ARRANCADORAS DE CAPSULAS
CUYO USO ES LIMITADO

El algodén se habia cultivado ya
.en los Estados Unidos como una plan-
ta textil durante 170 afios antes de
que Eli Whitney inventara la méaquina
despepitadora. Después de ello, pasa-
ron mas de 100 afios antes de que su
invento se perfecdionara hasta con-
vertirse en la moderna despepitadora
.0 desmotadora de hoy en dia. La pri-
mera recolectora mecéanica de algodén
fué patentada en 1851, pero tuvie-
ron que pasar casi 100 afios antes de
que este invento se convirtiera en una
maquina realmente practica. La arran-
<cadora mecéanica de capsulas fué pa-
tentada por primera vez en 1871, y
pasaron 75 afios antes de que se po-
pularizaran las maquinas arrancado-
ras montadas en tractor. Es facil ver,
por lo tanto, que el progreso de la
.cosechadora mecanica del algodén ha
sido lento en cornparacién con el pro-
zreso del automévil, el aeroplano, el
radic, radar y la energia atémica.

El progreso de las maquinas cose-
chadoras y su aceptacién general en-
tre los agricultores ha sido lento por
varias razones. La primera y mas im-
portante es las caracteristicas del algo-
donero: la planta del algodén es muy
sensible a variaciones en el clima, fer-
tilidad del suelo y a la cantidad de hu-
medad disponible durante la estacién
de crecimiento. lLa planta conserva un
tamano relativamente pequefio cuan-
do alguno de estos factores es defi-
ciente. Sin embargo, cuando existe el
suficiente alimento en el terreno y hu-
medad amplia en un clima favorable,
fa planta crece hasta medir 1.80 a 2

m
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metros de a]tura y _produce ramas que
se extienden 1.50 a 1.75 metros late-
ralmente. De esto se deduce que la

lentitud en el progreso de la cosecha

mecanica s¢ ha debido también a la
dificultad con que tropezaron los in-
genieros al tratar de perfeccionar una
maquina capaz de cosechar algodén
con plantas que varian tanto de cam-
po a campo, de region a regién, de
pais a pais y de afio a afio. Como re-
sultado de esto, y al correr del tiem-
po, dos tipos principales de maquinas
cosechadoras de husillos han demos-
trado ser prd:ticos: arrancadora de
capsulas y la recolectora o cosecha-
dora de husillos. .

De estas dos maquinas, la recolec~
tora de husillos parece adaptarse me- °
jor a las condiciones de la América
Latina, y existe ya un niimero crecien-
te de ellas en uso, principalmente en
México y Brasil.

Desarrollo de las Arrancadoras de
Capsulas

A pesar de que una méquina para
arrancar las cApsulas del algodén fué
1871,
a utilizarse practicamente sino hasta
1914. D. L. Jones declara en la cir-
cular N° 52 de la Estacién Experimen-~
tal de Texas que' los primeros inten-

inventada en no comenzaron

los para cosechar el algodén con es-
tas mAaquinas tuvieron lugar en una
finca del noroeste de Texas en 1914,
con un Instrumento parecido a una
cerca de madera’. -

Las primeras mdaquinas consistian
en una especie de trineo, con dedos
o acero que arrancaban
crudamente las capsulas. En aquel en-
las

de madera
tonces, maquinas despepitadoras
no estaban equipadas con aditamen-

tos para separar las cascaras del co-


sunii
Pencil


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


104 SUELO TICO

po de algodén, que contiene la fibra
y la semilla, y era menester trillar las
capsulas antes de llevar el algodén a
la despepitadora. En 1926, los fabri-
cantes de maquinas despepitadoras
lograron perfeccionar un equipo ex-
tractor, y cientos de pacas de algodén
arrancado mecanicamente con todo ¥y
cApsulas pasaron por las despepitado-
ras ese afo,

Como las arrancadoras de trineo
eran instrumentos crudos. los herreros
de pueblo y alg‘unos agricultores ingC'
niosos comenzaron pronto a introducir
perfeccionamientos. En 1928 y 1929
aparecieron por primera vez varios
modelos de arrancadoras comerciales,
y la arrancadora montada en tractor
para un surco fué introducida y pro-
bada con éxito en 1930, Dos rodillos
lisos de 65 mm. de digmetro, cons-
truidos con varios trozos de mangue-
ra de caucho para radiador, consti-
tuian el mecanismo arrancador. La
maquina sufrid vartos cambios y per-
feccionamientos y en 1931 era ya ca-
paz de arrancar mas del 90 por cien-
to de las cApsulas de algodwn con las
variedades comunes que crecen en
Texas. Durante el periodo de 1936 a
1939, la maAquina recuperd hasta 98
por ciento del algodén cpn 25 varie-
dades seleccionadas de semilla.

En 1949 v 1950 los ingenieros a-
gronomos de la Estacién Experimen-
tal de Oklahoma perfeccionaron una
maquina con rodillos arrancadores de
cepillos. Durante la cosecha de 1952,
el autor de este articulo ensayé un
rodillo arrancador con paletas de cau-
cho que dié buenos resultados en las
pruebas preliminares. Se estima que
existian aproximadamente 20.000 a-
rrancadoras de capsulas de todas mar-
cas en uso durante la cosecha en
1952, Este tipo de mAquina se usa

exclusivamente en el noroeste de Te-
xas y en el oeste de Oklahoma. Hace
diez anos era excesivamente raro el
encontrarse a un -agricultor condu-
ciendo una de estas maqufnas por los
campos. En noviembre de 1951, du-
rante un paseo de tres horas en la ve-
cindad de Lubbok, Texas, el autor
tuvo oportunidad de ver mas de 50
de estas maquinas trabajando en los
terrenos algodoneros de la localidad.

Marcas y Clases de Arrancadoras de
Capsulas

Existen actualmente cinco comva-
fiias que fabrican arrancadoras de
capsulas comerciales, Sus nombres
son: John Deere Plow Company, Oli-
ver Corporation, International Har-
vester Company, C T Boone y Johns-
ton. Por lo menos tres otras compa-
filas estaban realizando pruebas con
modelos experimentales durante la
temiporada de cosecha de 1952,

El mecanismo arrancador de la a-
rrancadora John Deere N° 15 para
dos surcos, montada en tractor, con-
siste de un solo rodillo ligeramente
estriado, o de un conjunto de placas
traslapantes en un rodillo. Este rodi-
llo opera en conjuncién con una barra
ajustable a medidas que las plantas pa-
san por una ranura estrecha colocada
entre el rodillo y la barra, las capsulas
son arrancadas de las ramas. Las cap-
sulas pasan del cilindro giratorioc a un
mecanismo transportador que consiste
en una serie de ruedas batidoras. En la
parte trasera del mismo, dos sinfines
contrarrotantes recogen las cépsulas
de algodén y las llevan a un elevador
de descarga que los deposita en un
carro a trailer, remolcado a la zaga.

La maquina arrancadora de la In-
ternational Harvester es también para
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dos surcos, montada en tractor y tie-

ne un solo cilindro de acero, (en rea-
lidad un poligono) con seis caras es-
triadas, El cojinete del extremo infe-
rior del rodillo arrangador esta situa-
do unos 25 centimetros hacia atras de
la punta del mismo. Una barra jun-
tadora ajustable, montada sobre bi-
sagras, lleva un resorte que le permite
levantarse y dejar pasar los tallcs
grandes. Arriba de la parte trasera
del rodillo arrancador existe una se-

rie de batidores de caucho que lanzan
el algodén en el sinfin transportador.

Este se extiende a todo lo largo del
rodillo arrancador y Ileva lasg capsulas
hasta una serie de batidores erizados
de alfileres, los cuales lo hacen pasar
sinfines transversales que desembo-
can en el elevador de descarga, co
locado en la parte trasera de la ma-
quina,

La arrancadora Boone eg también
una maquina para dos surcos monta-

Arrancadora Minneapolis-Moline que lleva g remo
transportan las cdpsulas de algoddn., Log métodos n
ddn han servide mucho para acelerar el traba
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da en tractor. Su mecanismo arranca-
dor consiste de dos rodillos de acero,
de 1.20 mts. de largo y 5 cms. de
didmetro, para qada surco. La arran-
cadora Johnston tiene un juego de o-
cho dedos largos de acero, montados
en un punto central y a cada lado del
tractor, Estos dedos forman una es-

pecie de peine que arranca las cap-
sulas. La arrancadora Oliver es tam-
bién para dos surcos, pero es una ma-
quina de tiro remolcada por el trac-
tor. Tiene también una serie de de-
dos largos de acero y batidores que se
extienden desde la parte trasera de

éstos hasta un sinfin transversal. El
mecanismo de esta méguina opera
con la toma de fuerza del tractor.

Funcionamiento de log Arrancadores
de Capsulas

Como muchas de las ramas y cap-

sulas del algodén crecen cerca del sue
lo, es esencial que la arrancadora esté

lq-ug el earro-caja en gque se
( iecanicos para cosechar algo-
10y aumentar el rendimiento de

la recoleccicn de esq fibrg.
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equipada con un mecanismo bien di-
sefado, capaz de levantar las ramas ten
didas. Este mecanismo consiste gene-
ralmente de dedos recogedores que
levantan las ramas bajas ¥ arrancan
las capsulas cercanas del suelo. Estos
dedos deben estar colocados bastan-
te planos y con una inclinacién no
mayor de 5 a |0 grados con relacién
al suelo. Deben ser lo suficientemen-
te flexibles para dejar pasar las ramas
y troncos mas gruesos entre ellos, sin

desarraigar las matas del algodén.

La mayoria de las maquinas des-
critas usan uno o dos rodillos arran-
cadores para separar las capsulas de
la planta. Hay algunas que utilizan
ur:a serie de dedos, en combinacién
con un hatidor cilindrico, para des-
prender las capsulas de algodén de la
parte trasera de los dedos arrancado-
res. Si se utilizan rodillos, deben estar

colocados a un angulo de 30 grados
con relacién al suelo.

Los rodillos de acero deben tener
una superficie bastante lisa para de-
jar que las plantas pasen entre ellos
tan facilmente como sea posible; de-
ben ser también lo suficientemente
largos para evitar que la punta de
las plantas se doble y atore en el ex-
'treﬁno trasero. )

Para evitar pérdidas en el campo
al usar una arrancadora, debe evitar-
se que el algodén toque el lado trase-
ro de los rodillos arrancadores. Por
lo tanto, el mecanismo transportadoy
debe operar en forma tal que las cap-
sulas se separen rapidamente de los
rodillos arrancadores. Cuando el al-
godén toca el lado trasero de los ro-
dillos, en la mayoria de los casos es
Tlanzado méas alld del mecanismo trans-
portador ¥ cae al suelo, perdiéndose.

'las "arrancadoras que utilizan r0-
dillos tienen una ranura muy delgada

por donde pasa la hilera de plantas.
5i el operador no ccnserva esta ranu-
ra bien alineada con el surco, se da-
fia una gran cantidad de plantas y las
capsulas caen al suelo. Por lo tanto,
la pericia del operador de una maqui-
na arrancadora influencia muy nota-
blemente la cantidad de algodén que

se pierde durante la cosecha.

Caracteristicas de la Planta que afec-
tan el Funcionamiento.

Los resultados de 20 afios de prue-
bas con numerosos mecanismos arran-
cadores indican que la variedad mas

deseable para este método de cosecha
es uno que produzca plantas con una
altura maxima de 90 cms., ramas de 20

a 2) cms. con entrenudos relativamen-
te cortos, buena resistencia a las tor-
mentas ¥ vendavales, y una cipsula
mediana o dura colocada aisladamenie
en un pedanculo que se rompa facil-
mente bajo tensién, pero que resista
las sacudidas. Las variedades de al-
godén que producen plantas muy ex-
tendidas lateralmente, con ramas ve-
getativas largas no se prestan para la
cosecha con arrancadora. Las ramas
numerosas no se doblan facilmente
para penetrar en la ranura entre los
rodillos, que mide Gnicamente 13 mm.
de ancho, ¥ muchas plantas son arran-
cadas con todo y raiz. Ademas, cuan-
do dos o tres ramas vegetativas de
buen tamafo forman una corona cer-
ca del suelo, lo mas probable es que
la méquina desarraigue la planta con
los dedos recogedores. Por lo tanto
cuando se destina un algodonal a ser
cosechado con este tipo de méaquina
las plantas deben sembrarse muy pré-
ximas unas de otras, en cada hilera,

con objeto de gue no crezcan dema-
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stado y de que sus ramas nazcan bas-
tante altas y no se extiendan mucho
lateralmente. De |13 a 17 plantas, por
metro ha demostrado ser el espacia-
miento que mejores resultados da.

En las planicies altas del noroeste
de Texas y el ceste de Oklahoma,
donde se utiliza la mayoria de las
maquinas aktrancadoras de céapsulas,
los agricultores siembran un tipo de

algodén que posee una resistencia ex-
tremada a las tormentas. Las fibras
de cada copo estdn firmemente adhe-
ridas al interior de la cascara ¥ no
sobersalen mas alld de los extremos
de la capsuia abierta. Ademas, la cap-
sula no se abre sino ligeramente; por
lo cual el viento no arrebata las fi-
bras ni éstas se desprenden al sacu-
dir la planta. Esta variedad de al-
goddén queda protegida de la intem-
perie, de las tolvaneras v de los ven-
davales que soplan en esta regién. Fl
tipo de capsula suya se presta muy
bien para la cosecha con la maquina
arrancadora, ya que se desprende fa-
cilmente sin que se dafie la fibra.

Esta clase de algodén permanece

s pérdidas en el campo son pocas cuando se cul-
an variedades de algodoneros resistentes a %as
‘mentas. Este tipo de planta se presta miucho pa-
su recoleccion mecdnicqg y rdpida. Las cdpsulas
ne se dafian ni quedan suelias. :
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también en’ el campo dos o fres me-
ses después de la madurez, sin que
la fibra se desprenda de la lcépsula.
Algunas variedades son mas resisten-

tes que otras, pero en general este
tino de algodén es excelente para la
cosecha con la méaquina arrancadora,
a pesar de que su despepitado se di-
ficulta un poco mas,

Cuando la maquina arrancadora se

utiliza con algodoneros de capsula a-
bierta, se ha encontrado que su fun-
cionamiento y eficiencia fluctGa hasta
17 por ciento entre la mejor y la peoy
variedad. Las pérdidas durante la co-
recha de la variedad peor alcanzan
cast un 20 por ciento de las capsu-
las, mientras que las pérdidas de la
variedad mas adecuadas para este ti-
po de maquina, no pasan generalmen-
te del 3 por ciento del algodén pro-
ducido por la planta.

Casi todo el algodén de los valles
altos de Texas es cosechado después
de que las plantas han muerto a con-
secuencia de las primeras heladas. Fn
estas condiciones las capsulas madu-
ras se abren y las cdpsulas verdes se

vos de algodonero de copo.abierto. Es por: &)
muy necesario gue el agrictilior seleccione ¢
dadosamente el tipo de planta mejor aprop

Eristen algunas variedades TRUY . SEGUTraASs,.

se emplea una arrancadorg mecdnica en cubbs
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secan de tal manera que no existen
porciones verdes y himedas cuando

la arrancadora pasa por el campo.

S el algoddén se cosecha con estas
maquinas antes de las primeras he-
ladas, las plantas deben ser defolia-
das esmeradamente y deben también
tomarse precauciones para separar las
capsulas verdes y jugosas. Cuando el
algodén se arranca con porcio_neS aun-
que minimas de hojas verdes y cap-
sulas verdes, éstas comienzan a sudar
y a calentarse dentro de un plazo de
12 horas, si se dejan en un carro o
apilan en un montén de buen tamafo.
Naturalmente que esto echa a perder
una gran parte del algodén bueno,
o por lo menos rebaja considerable-

mente su calidad comercial.

Separacion de las Cascaras

Al cosechar con una arrancadora
de capsulas, la capsula completa (cas

cara y fibra) se arranca de la plan-
ta. Las cascaras deben separarse de
la fibra y las semillas, antes de que
los copos entren en la maguina des-
pepitadora, si se desea un algodén de
buena calidad.

Cuando se comenzé a popularizar
el uso de estas maguinas, se creyd que
el lugar mas adecuado para extraer
las cascaras era el campo mismo. Va-
rios tipos de equipo descascarador, di-
sefiados ¥y construidos para montar en
la parte trasera del tractor, fueron
ensayados en varias ocasiones; pero
como este equipo tenia que gquedar
entre las ruedas del tractor, su ancho
era por naturaleza limitado. Si se tra-
taba de una variedad resistente a las
tormentas, con un rendimiento de
1% a 2 pacas por hectarea, el extrac-
tor no alcanzaba a manejar el algo-
dén con’ la misma-rapidez. que la a-

rrancadora de capsulas lo podia co-
sechar,

En aquellas regiones donde el al-
goddn es cosechado o ‘‘pizcado” a
mano todas las despepitadoras estan
equipadas con aditamentos extracto-
res o separadores de cAscaras, Por lo
tanto, la idea de separar las cascaras
en el campo fué abandonada hace
tiempo comg poco practica, Actual-
mente, todo el algodén cosechado con
arrancadoras, asi como el pizcado a
mano, es conducido directamente a
la despepitadora, donde las cascaras
se separan de la fibra y la semilla.

Otra desventaja de las maquinas a-
rrancadoras, para aquellos sitios don-~
de no hay heladas tempranas, es el

hecho de que la maquina arranca las
capsulas secas, mas ligeras, de las ver-
las maduras. En el momento presente
no se ha encontrade un mecanismo
adecuado para sgoarar tales capsulas
efectivamente. Un soplador montado

bajo el elevador de descarga, en el
trailer, separa hasta cierto punto las
capsulas secas, mas ligeras, de las ver
des, pues la corriente de aire las ha-
ce caer predominantemente en la par-
te trasera del vehiculo, Tal vez se
puedas contruir trampas capaces de
separar efectivamente las capsulas ver-
des, utilizando este principio de una
corriente de aire regulada en el punto
de descarga.

Algunas instalaciones despepitado-
ras poseen trampas para las cipsulas
verdes en el tubo alimentador de ai-
re, entre la succién que descarga.los
caros y el mecanismo despepitador
mismo. Con uno de estos dispositi-
vos se pueden separar las capsulas
enteras, pero las capsulas rotas y los
fragmentos de ellas no pueden ex-
traerse efectivamente: Por otro lado
ningiin equipo limpiador o extractor
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es capaz de separar efectivamente la
hojarazca verde gue se mezcla con
las cépsulas. Los pelos pubescentes
que crecen en las hojas verdes del
a]godonero son particularmente tena-
ces, se pegan a la fibra de algodén y
son muy dificiles de separar. Si los
fragmentos de la hoja estAn secos y
quebradizos, estos pelos se desintegran
y permiten que los restos de hojas sean
separados de la fibra con facilidad.
5in embargo, repetimos, los fragmen-
tos de hojas verdes son exiremada-
mente dificiles de separar. Entre mas
fina sea la calidad de la fibra, mas
dificil también el separar los residuos
de hojas.

Los factores descritos anteriormen-
te han limitado hasta ahora el uso de
las arrancadoras a los valles altos de
Texas v Oklahoma, donde se siem-
bran las variedades de algodén resis-
tentes a las tormentas. Un trabajo ex-
perimental considerable se desarrolla
en estos momentos con objeto de ex-
tender la adaptabilidad de estas ma-
qguinas a otras regiones algodoneras
de los Estados Undiso, y al resto del
mundo. Hasta ahora, el tamafio de las
plantas, la defoliacién insuficiente y
las capsulas verdes son los factores
principales que impiden su aplicacién
con éxito en regiones donde no exis-

ten las heladas oportunas al fin de
otofio,

CAPITULO VII

CIERTAS VARIEDADES DE AL-
GODONERO REQUIEREN RECO-
LECTORAS DE HUSILLOS

Al correr de los muchos siglos en
que el algodén ha sido cultivade en
forma comercial, la fibra se ha reco-
gido tradicionalmente a mano, con
cuadrillas més o menos numerosas de
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trabajadores. Actualmente, sélo una
porcién relativamente pequena de la
produccién mundial se cosecha meca-
nicamente, pero esta porcion aumen-
ta cada afio. Se calcula que aproxi-
madamente el 20% del algodén cul-
tivado en los Estados Unidos fué co-
sechado mecanicamente en 1952, ya
sea con la ayuda de arrancadoras de
capsulas o con recolectoras de husi-
llos. Las autoridades del ramo, en Ca-
lifornia, informan que del 70 al 80%
del algodén californiano fué cosecha-
do mecanicamente en 1952, Todo ese
progreso en la cosecha mecinizada de!

olgodén ha tenido lugar totalmente du-
rante los dltimos diez afios.

La primera ccsechadora mecéanica
de algodén, del tipo husillos recolec-
tores, fué puesta en el mercado por la
International Harvester Co. en 1941,
Durante los tres afios entre 1941 y
1944, solamente se vendieron 52 de
estas mdaquinas. En los tres afios si-
guientes, sin embargo, de 1945 a
1947, se vendieron un total de 225
unidades. A partir de 1947 tres otras
companias han perfeccionado maqui-
nas practicas de este tipo y han ven-
dido un gran nimero dé ellas. Se es-
tima que en el momento actual exis-
15.000 reco-
lectoras de husillos trabajando en los
campos algodoneros de Lstados Uni-
dos y otros paises.

ten aproximadamente

Desarrollo de la Recolectora de Hu-
sillos

A pesar de gue se han fabricado y
vendido miles de estas majuinas du-
rante los Gltimos diez afes, su desa-
rrollo comenzé en realidad hace mas
de un siglo.

Segin parece, el primer intento de -
perfeccionar una recolectora de algo-
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dén tuvo lugar en Memphis, Tenne-
ssee, el 10 de setiembre de 1850,
cuando se otorgé la patente N? 7.631
a 3, S, Rembert y J. Prescott. Su ma-
quina estaba equipada con «cilindros
y discos recolectores, con los cilindros
colocados en ejes verticales y los dis-
cos en ejes horizontales, Estos dos in-
ventores tenian una visién muy clara
respecto al futuro del cultivo del al-
godén, como se infiere de la siguien:
te frase, que aparece en su solicitud
de patente: ‘‘nuestra maquina cose-
chadora puede multiplicarse y exten-
derse hasta dotarla del ancho necesa-
rio para abarcar varios surcos de al-
godén al mismo tiempo’.

August Campbel] obtuvo la prime-
ra patente para una recolectora de
husillos en julic 16, 1885. Obtuve
también varias otras patentes para dis-
tintos componentes de las maquinas
cosechadoras de algoddn, entre ellas
una que menciona especificamente un
"husillo recolector de algodén™. Las
patentes estdn a nombre de la Ame-
rican Cotton Picker Company, de
Pittsburg, Pennsylvania. En noviem-
bre 19, 1912 se otorgd otra patente
a B. C. White y C. Campbell de Wonn-
socket, Rhode Island, la cual fué ven-
dida después a la compafia Price
Campbell Cotton Picker Corporation
de Wilmington, Delaware. Los dos
socios de esta compafiia, T. H. Price
y August Campbell, lograron intere-
sar a J. A. Kemp, un millonario de
Wichita Falls, Texas, y entre los tres
formaron la Mechanic - Agricultural
Company cuyo objeto era la fabrica-
cidn de la recolectora de husillos
Price-Campbell. Una de las maquinas
producidas por esta organizacién fué
exhibida en la Feria Estatal de Texas,
en Dallas, alrededor de 1920. Varios

aflos méas tarde, la compania Interna-

tional Harvester adquirié los derechos
de patente de esta organizacién y,
tras muchos afios de investigacién y
experimentos, produjo la primera co-
sechadora de husillos, “McCormick-
International”, una méquina montada
en la parte posterior del tractor.

Se requirié un periodo de casi medio
siglo, desde que August Campbell
concibié la idea de una maquina re-
colectora de husillos, hasta que la In-
ternational Harvester logré perfeccio-
nar una maquina realmente satisfac-
toria para ofrecer al mercado. Sin
embargo, la International Hajrvester
Co., no ha sido la dinica compaiiia in-
teresada en perfeccionar cosechadoras
mecénicas de algodén. Duiante los
tltimos 100 ahos, desde que se otor-
26 la primera patente hasta 1952, la
oficina de patentes de Estados Unidos
ha otorgado mas de 900 patentes que
cubren diversos tipos de maquinas
cosechadoras de algodén, Millones y
millones de délares han sido rasta-
dos en esfuerzos para desarrollar una
cosechadora de hysilios realmente e-
ficiente y practica. Sin embargo, en
un principio los agricultores algodo-
neros tenian a su disposicién una a-
bundancia de mano de obra barata,
no se preocupaban gran cosa por la
produccién de méaquinagm cosechado-
ras, No fué sino hasta el periodo de
la primera Guerra Mundial que mu-
chos algodoneros comenzaron a pen-
sar en la mecanizacidn de su cosecha.
A partir de entonces, ¥y cuando la
segunda guerra mundial produjo una
escasez aguda de mano de obra agri-
cola, los cosecheros de algodén se
han interesado mas y maés, y ahora
muchos piden a gritos una maquina
cosechadora eficiente.

En el momento presente, conside-
rando todos los factores que intervie-
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nen en el cultivo y cosecha del algo-
dén, cualquier agricultor que cuente
con un campo lo suficientemente ex-
tensc para usar eficazmente una cose-

chadora de husillos, se encontrard con
que esta maquina trabaja satisfacto-
riamente, y que derquita rapidamente
su costo original.

Marcas y Tipos de Recolectoras de
Husillo

Al estudiar los cientos de patentes
que se han otorgado en materia de
cosechadoras mecdnicas de algodén,
se encuentra uno con que los inven-
tores han concebido cientos de ideas
mas o menos prometedoras. Por e-
jemplo, muchos han ectado intriga-
dos con la posibilidad de usar aire.
Lcs dispositivos mecanicos varian des-
de latizos batidores hasta hrazos
exiractores oscilantes, giratorios v re-
ciprocantes, colocados en bandas v ci-
lindros de diferentes formas. Un in-
ventor construyd una maquina con de-
dos recogedores que se agitaban hacia
adelante y hacia atrds, a medida que
giraban, en lo que él describia como
“una acciég buscadora’.

Varios inventores han experimen-
tado con dedos metalicos cargados de
electricidad estatica, y por lo menos
uno ha pensado seriamente en adop-
tar un ojos eléctrico que fuera lo su-
ficientemente sensible para distinguir
el color blanco de la fibra del resto
de la cépsula, con objeto de que los
dedos recogedores buscaran 1inica-
mente las capsulas abiertas. Este alti-
mo sistema parace fantastico en -este
momento perc es necesario recordar
gue la radio y la televisién parecieron
también suefios fantasticos en un pa-,
sado no muy remoto.

De todos los mecanismos ensaya-

dos, el husillo giratorio (ya sea liso
o barbado) ha demostrado ser el -
nico dispositivo satisfactorio para ex-
traer los copos de alzodén de las cap-
sulas abiertas. Las cuatro marcas de
méquinas comerciales que existen en
este momento estin todas equipadas
con husillos de este tipo. Por esta ra-
zén, se conocen como  Ipindle Pic-

kers” o “cotton pickers” en los Esta-

dos Unidos. Eun espaiiol, el nombre
“recolectoras de husillos” no parece
el mas adecuado.

La compania International Harves-
ter John Deeer utiliza un husillo bar-
badeo, es decir dotado de salientes o
plas, mientras que la compania Ben
Pearson, Inc., fabricantes de la reco-
lectora “"Rust”, utiliza un husillo liso.
l.a compafia Allis-Chalmers utiliza un
husillo sin barbas, con superficie mo-
leteada.

L.a Recolectora Mec, Cormick Interna-
ffional ;

La recolectora de algodén Mec.Cor-
nick International M-12-H es una
méquina para un surco, equipada con
husillos barbados montados en dos ci-
lindros, colocados en forma tal que
recogen el alzodén a ambos lados de
la hilera de plantas. El mecanismo
recolector completo estd montado en
la parte trasera de un tractor Farmall
M., en el cual se ha invertido la di-
reccién normal! del movimiento para
que disponga de varnias velocidades
hacia atras. En esta forma, las plan-
tas penetran directamente en el me-
canismo recolector, sin tocar parte al-
guna cel tractor mismo. ‘

El elemento recolector propiamente
dicho consiste de una caja de acero
con los dos cilindros mencionades.
Cada cilindro tiene 15 barras recolec-

toras accionadas por levas, y cada ba-
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rra soporta 20 husillos barbados, for-
mando un total de 600 husilios reco-
lectores, Cada husillo esta dotado de
un engranaje en su base, el cual en-
castra con su engranaje similar en ca-
da barra recolectora. El cilindro que
soporta las barras y los husillos gira
hacia atras, a la misma velocidad con
que el tractor avanza a lo largo del
surco. Por consecuencia, los husillos
no peinan las plantas, sino que pene-
tran en ellas mientras una placa pre-
vista de resortes, las junta y oprime
contra el mecaniemo recolector.

Antes de que los husilios penetren
en las plantas, se aplica una pelicula
de agua a cada uno de ellos, por me-
dio de humedecedores especiales de
cauche, El agua ayuda a mantener
limpios los husillos, y facilita el que se
les pegue la fibra del algodén. Des-
pués de que los husillos salen de la
planta, contindan girando hasta entrar
en contacto con un cilindro formado
por discos de caucho, los cuales se-
paran de los husillos la fibra. de algo-
don. Los copos asi extraidos caen en
la entrada de un sistema transporta-
dor de aire el cual los lieva en una
corriente continua hasta un gran ces-
to o depésitc de malla de alambre,
colocado en la parte superior del trac-
tor. Cuando el cesto estia ileno, un ga-
to hidraulico lo inclina y vacia el al-
godén en un camién o carro agricola.

La capacidad del cesto es de apro-
ximadamente 340 Kgs. de algodén
sin despepitar, o sea aproximadamen-
te media paca de algodén despepita-
do (unos 113 Kgs.)

La International Harvester fabrica
también un modelo de cilindro bajo
que trabaja siguiendo el mismo prin-
cipio de la magquina de cilindro alto
que acabamos de describir. El mode-
lo de cilindro bajo tiene dnicamente

12 husillos por barra. Esta . recolec-
tora se monta en un tractor Farmall

C. o Farmall H.

La Recolectora de Al;godén John
Deere:

La recolectora John Deere N° &
es una maquina automotriz para dos
surcos, impulsada por un motor de
t cilindros y 43 caballos de fuerza.
Posee dos unidades. recolectoras que
se elevan o bajan simultineamente
por medio de un mecanismo hidriu-
lico. Cada una de ellas lleva dos ci-
lindros, colocados en forma tal que
extraen la fibra a ambos lados de la
hilera de plantas. El cilindro delante-
ro de cada unidad gira a 60 rpm, y el
trasero, a 79 rpm.. Cada cilindro de-
lantero lleva {6 barras accionadas por
levas, y cada barra posee, a su vez,
20 husillos, le cual arreoja un total de
560 husillos recolectores por total de
surco. Como ya se dijo, la méaquina
cosecha dos surcos a la vez. La dife-
rencia en la velocidad de rotacién en-
tre los cilindros delanteros y traseros,
que son de tamanos diferentes, pro-
porciona la misma velocidad de tra-
bajo en las puntas de todos los husi-
llos recolectores de cada unidad. El
movimiento hacia atras de los husi-
llos es igual a la velocidad de marcha
de la maquina, la cual trabaja a unos
3.2 K ph.

En términos generales, el humede-
cimiento de los husillos, la accién re-
colectora de los mismos, los discos
separadores de caucho, y el sistema
transportador de aire que deposita la
fibra en el cesto, son similares en su
funcionamiento a fos descritos para
la maAquina International Harvester.
"La capacidad del cesto, en esta ma-
quina de dos surcos, es de aproxima-
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«damente 550 Kgs. de algodén sin des-
pepitar. o sean 4/5 de paca de algo-
-dén despepitado. El cesto se descarga
también por medio de un mecanismo
hidraulico.

La Recolectora de Algodén “Rust”

La mAquina “Rust’” fabricada por
Ben Pearson, Inc., de Pine Bluff, Ar-
kansas, puede obtenerse como una
magquina montada en tractor, para un
SUrco, © COomo maquina automotriz
Ppara uno o dos surcos, E] mecanjsmo
recclector de los tres modelos es esen-
clalmente el mismo. La diferencia en
los modelos se encuentran principal-
mente en el mecanismo motriz y en
el método de montar el mecanismo
recolector. Pueden obtenerse acceso-
riog para montar la recolectora de un
surco en una gran variedad de trac-
tores de diferentes marcas. En el mo-
delo automotriz, dos
recolectores pueden colocarse ya sea
en tindem, para cosechar una sola hi-
lera o surco, o lado a lado, para co-
sechar dos hilerag adyacentes. La re-

los conjuntoe

colectora automotriz estd equipada
con un motor de 6 cilindros y 58 ca-
balios de fuerza.

"El mecanismo recolector consiste de
80 barras planas con 16 husillos li-
sos de acero en cada una, o sea un
total de 1280 husillos. Las 80 barras
que sostienen los husillos estan arti-
culadas entre si para formar una ban-
da sinfin. Esta banda funciona a una
velocidad de 4.8 Kph., que es la mis-
ma velocidad con que la maquina
avanza a lo largo de la hilera de plan-
tas. Los husillos penetran en la hilera
de plantas por cada lado, para ex-
traer la fibra de algodén, y giran uni-
camente en el lado recolector del me-
canisme Durante el trabajo, la banda
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de barras planas que soporta los hu-
sillos, hace pasar éstos entre unos
humedecedores de caucho, inmedia-
tamente antes de que penetren en

la hilera comprimida de plantas de
algodén. Cuando la fibra de algodén
entra en contacto con los husillos gi-
ratorios hidmedos, se enrolla en los
mismos y el copo entero es extraido
de la capsula, cuando la maquina, en
su marcha hacia adelante, saca los hu-
sillos de la planta. La compania fa-
bricante declara que los husillos de
superficie aspera son mucho mas efec-
tivos. para extraer los copos de algo-
dén que los perfectamente lisos.

A medida que los husillos salen de
la hilera de plantas, pasan por los
aditamentos guardatallos y entran en
contacto con una tabla de madera que
alinea las barras porta husillos y ha-
ce pasar éstos por una serie de discos
de caucho, que separan la fibra de
los mismos. Fl algodén cae a cont-
nuacién en la entrada de una caja de
succidn y es soplado per un abanico al
cesto colector. La capacidad es de u-
nos 230 kgs. de algodén sin despepi-
tar, en la miquina para un surco mon-
tada en tractor y de. unos 550 kgs.
en la mAaquina automoteriz para das
SUrcaos. .

La Recolectora Allis-Chalmers: lLa
compafia Allis-Chalmers fabrica una
maquina montada en traclor, para u-
no o dos surcos, en la cual emplea pa-
tentes de la maquina “‘Rust” por li-
La

banda recolectora tiene 80 barras pla-

cencia de esta 1ltima companfa.

nas con |6 husilios cada una, o sea
un total de 1280 husillos para cada
surco. Los husilles llevan superficie
cromada y un moleteade con ranu-
ras longitudinales, con objeto de me-
jorar sus caracteristicas recolectoras.
El funcionamieato de esta maquina es
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exactamente igual al descrito al ha-
blar de la maquina “"Rust” fabricada

por Ben Fearson, La capacidad del
cesto colector es de 350 a 680 kgs. de
algodén sin depepitar.

La maquina para un surco se mon-
ta generalmente en un tractor Allis-
Chalmers CA o WD, en el cual se in-
vierte la direccion de movimiento, y
el cesto tiene una capacidad de unos

320 kgs..

Es necesario acentuar el hecho de
que todas las recolectoras de husillos
que han demostrado ser pricticas en
el momento actual utilizan agua para
humedecer los husillos extractores.
La cantidad de agua que se necesita
para mantener limpios y himedos los
husillos varia seglin la planta y las
condiciones del clima. Si el algodonal
tiene una gran abundancia de hojas
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verdes, es necesario utilizar mas agua,
para evitar que los husillos se cubran
de savia pegajosa. Cuando esto suce-
de, tanto la fibra. como la suciedad
se pega en los husillos. Se necesita
menos agua si las plantas han sido
defoliadas cuidadosamente, o si la re-
colecta se hace después de que las he-
ladas hayan secado las hojas. Si la
cosecha se hace al anochecer o tem-
prano en la manana, cuando hay ro-
cio en el algodén, se requiere muy po-
ca agua o casi nada.

Otros agentes humectantes tales co-
“Spindle Wet" y
“Kleen-Pink”, agregados al agua que

mo Buculene”,

se utiliza para humedecer los husillos,

aseguran un funcionamiento mas segu-
ro en el mecanismo extractor. Cuan-
do se utilizan estos agentes humectan-
tes, se requiere naturalmente una me-

La efeciividad de la recoleccidn mecdnica 4 todas las demds fases de una buena
cosecha estdn basadas sobve el cuidado y sistemas que se empleen. Los campos
deben tener hileras uniformes y limpias de hierbas adventicias que
debilitan a las plantas y estorban,
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nor cantidad de agua para conservar
limpios los husillos.

Defoliacion

El agriculter se pregunta, ¢es posi-
ble cosechar mecanicamente un algo-
donero donde las plantas no hayan si-
do defoliadas? La respuesta es — 5i,
naturalmente, pero una cantidad ex-
cesiva de hojas verdes dificulta el
funcionamiento del mecanismo reco-
lector y a veces mancha la fibra re-
cogida. Sin embargo, cuando la ma-
voria de las hojas estin secas o las
plantas han pasade ya las primeras
heladas de invierno, entonces el con-
tenide de humedad es bajo y el al-
godonal puede cosecharse eficazmen-
te sin defoliacién. Ademds un campo
en estas (ltimas condiciones es gene-
ralmente muy dificil d= defoliar efec-
tivamente,

Caracteristicas Botanicas que Afectan
€l Funcicnamiento de las Recolesto-
ras de Husillos

El Funcionamiento de las recolecto-
ras de husillos depende mas de las
caracteristicas de las plantas que de
cualquier otro factor. Hasta hace po-
cos afos, los ingenieros agrénomos
eran de opinién que una recolectora
de husillos adecuada debiera trabajar
igualmente bien con cualquier varie-
dad de algodén. Era un motive de
continua desilusién el ver que una
maquina trabajaba perfectamente con
una variedad, mientras que realizaba
una cosecha mediocre con otra varie-
dad distinta,

Un estudio cuidadoso de las varias
caracteristicas botanicas y morfolégi-
cas del algodonero demuestran que
variedades diferentes producen capsu-
las de diferente forma y de diferen-

te consistencia. También, la finura y
longitud de la fibra varia extensamen-
te de variedad a variedad, Cuando
las capsulas maduran, la céscara se

abre mas en una plantas que en o-
tras, y la fibra permanece mas o me-
nos esponjada. Después de una cuida-
dosa- seleccién y de amplios experi-
mentos, se ha encontrado que la va-
riedad mas adecuada para la recolec-
tora de husillos debe producir plantas
de mediano tamano, cuyas hojas ve-
getativas permanezcan relativamente
juntas, v que no pasen de uncs 0.90 a
1.07 metros de altura. Las capsulas
deben abrirse completamente, y pro-
ducir un copo esponjado con una fi-
bra lo suficientemente larga para en-
rrollarse bien en el husillo recolector.
Este es el tipo ideal, pero la recolec-
tora moderna ha demostrado ser efi-
ciente con plantas de menos de 60
cms. de altura y en campo donde las
plantas pasan de [.25 mts. de altura.

Varios experimentos efectuados por
el autor en [952, con variedades de
algodén cuya fibra y copo poseian
caracteristicas diferentes, arrojé una
variacién de 25% en el funcionamien-
to de la méAguina. Las variedades mas
adecuadas permitieron que la maqui-
na recobrara el 94% de la fibra, mien-
tras que las variedades menos adap-
tadas, con fibra corta y copo apreta-
do, permitieron unicamente una efi-
ciencia del 68%. Todas estas varieda~
des fueron sembradas en la misma fe-

cha, y recibieron el mismo cuidado ¥

cultive. Fueron cosechadas en una
misma tarde, con la micma maquina.
recolectora.

Una gran parte del algodén que
queda en la planta se debe a que las
capsulas crecen demasiado cercanas al
suelo ¥y no pueden ser levantadas lo
suficiente por los dedos recogedores,

| G
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de tal manera que los husillos recolec-
tores no entran en contacto con la fi-

bra. Por lo tanto, la maquina pasa so-
bre ellos v el algoddn se pierde. Al-
gunas variedades del algodonero tie-
nen la tendencia a producir las ramas
vegetativas mas altas que otras varie-
dades. Sin embargo, esta caracteristl-
ca puede obtenerse plantando la se
milla bastante apretada en la hilera,
con objeto de que lag ramas crezcan
mas alejadas del suelo.

Las caracteristicas del copo influ-
yen también en el funcionamiento de
estas maquinas, Cuando la fibra se en
cuentra muy apretada en la capsula,

1os husillos agarran el extremo del co-

po, pero si la base de éste se encuen-
tra unida muy apretadamente a la
cascara, el copo se rompera, dejando
aproximadamente la mitad de la fibra
en la planta. Pruebas efectuadas en

1952 demostraron que la recolsctora

de husillos, cuando se emplea en una
de las variedades llamadas ‘‘resisten-
‘tes a las tormentas’’, donde el cope

permanece muy apretado, deja mas
algodén en la planta que el per-
dido por caerse al suelo. La ma-

yor oparte del algodén que que-

dé en la planta fué en las ramas ba-
jas:; pero, en algunas variedades, una
buena parte quedé en los copos rotos,
como =e describid anteriormente. Cuan-
do se utilizé una variedad extrema-
damente reziztente a las tormentas, la

recolectora de husillos no pudo reco-

‘brar sino el 75¢% de la fibra, mien-

tras que una arrancadora de capsulas,
logrs recobrar el 967% de la fibra. Por
lo tanto, es evidente que las varieda-
des mas adecuadas para la arranca-
dora de capsulas no son adecuadas
para la recolectora de husillos. En los
campos algodoneros de México y el
Brasil crece una variedad de algodén

gue, a pesar de tener un tamafo un
pcco mayor gue las variedades esta-
dounidenses ha demostrado ser gene-
ralmente adecuada para la recolecto-
ra de husillos. Varias maquinas de és-
tas se encuentran trabajands actual-
mente en estos dos paises, y los due-
fios informan que sen perfectamente
satisfaci-orias. Su eficiencia puede au-
mentarse aln mas mediante una se-
leccién cuidadosa de las plantas mas

adecuadas para la cosecha mecanica,

Méetedos de Culiivo que Influyen en

el Funcionamiento de la PFecolectora
de Husillos

Cuando se piensa cosechar un cam-

po con la ayuda de una recolectora de
husillos, es necesario preparar el cam-
po desde el momento en que se ter-
mina la cosecha anterior. El residuo
de tallos y plantas debe triturarse
completamente, y siempre que sea po-
sible, las raices deben rebanarse por
debajo de la superficie del suelo. De-
be ponerse cuidado especial en pre-
parar sementeras con hileras equidis-
tantes, y que la semilla quede sem-
brada a una profundidad uniforme,
para obtener campos con 100 a 125
mil plantas por hectirea, en suelos
fértiles. El campo debe conservarse
libre de lianas y malezas.

las yerbas adventicias, cuando son
numerosas, atascan el cuello de la ma-
guina ¥ evitan que los husillos extrai-
gan los copos de algodén, mientras
que las hojas verdes y juzosas man-
chan ¥ reducen la calidad comercial
de la fibra.

En la dltima operacién de cultivo,
el suelo debe aporcarse ligeramente
a lo largo de la hilera de plantas, con
objeto de dejar un surco entre los ca-
mellones, ligeramente mas bajos que
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la hilera de plantas. Esto permite que
los dedos recogedores de la maquina
pasen por debajo de las plantas, v
también evita que el fondo de los ci-
lindros recolectores se arrastre en la
tierra, '

l.a hojarazca tiende también a acu-
mularse en el fondo de los surcos, ¥
la hilera de plantas permanece mas
limpia v facilita la labor de cosecha.

lL.os puntos bajos del campo en
donde se acumula ¢l agua, velviéndo-
se fangosos, obstaculizan el trabajo de
las mAquinas recolectoras, que son bas-
tante pesadas. Los desaguadercs, ace-
quias de irrigacién y cabeceras deben
alizarse cuidadbsamente, con objeto
de que la méquina pueda cruzarlos
sin dificultad. Es

cuidadosamente el campo y remover

necesario limpiar

todos los obstaculos ocultos, tales co-
mo piedras, trozos de madera, toco-
nes y cualquier otro objeto capaz de
danar el delicade mecanismo reco-
gedor. Los husillos rotos y los dedos
recogedores averiados son bastante

costosos de reemplazar.

Cemo el algedén recolectado con
una de estas maquinas queda hidme-
do, no debe comprimirse en el camién
o carro que lo transporta, hasta la
despepitadora, El comprimirlo o piso-
tearlo hace que la fibra se apriete v
pegue, dificultando e! despepitado co-
rrecto. El algodén cosechado con una
de estas maquinas requiere también u-
na despepitadora que tenga un seca-
dor adecuado, y la fibra de algodén
debe pasar por éste antes de entrar
en contacto con el equipo limpiador.
Si el algoddén se pasa por la despepi-
tadora en condiciones himedas, re-
sulta muy dificil limpiarlo de materias
extrafias y muestra la tendencia a en-
redarse, produciéndole maranas gue
hacen que el equipo separador rompa
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la fibra y reduzca la calidad comer-
cial de ésta.

Una fibra de calidad éptima se ob-
tiene, sin embargo, si el secado, lim-
pieza y despepitado de algodén se
realiza en forma adecuada, con ope-
radores expertos, pudiéndose traba-
jar sin dificultad a la capacidad ma-
xima de la despepitadora.

Cosin de la Cosecha Mecanica

Como hay tantos factores que afec—
tan la cantidad de algodén recolecta~
do en cualquier egpacio de tiempo con
una maquina recolectora de husillos,
es difieil dar alge mas que cifras
promedios. La cantidad de capsulas
que existen en las plantas, natural-
mente, es el factor mas grande que
afecta o determina la velocidad en
la cosecha. Ademéas, es importante
considerar el estado de la méquina,
la variedad de algodén de que se tra-
te, y por altimo la habilidad del o-
perador para sacar la mayor ventaja
un solo surco recoge de 4 a 6 pacas
posible de su maquinz.

Generalmente, una maquina para.
en una jornada de 10 horas, en cam-
pos que produzcan aproximadamente-
2 pacas y media por hectarea. Algu-
nos operadores logran recoger bas-
tante mas. Una maquina de 2 surcos:
es generalmente capaz de recoger do-
ble que una mAquina de un surco, em:
trabajo..\
Varios estudios llevados a cabo en el’

las mismas condiciones de
estado de Mississippi, con varias ma-
guinas para un surco han demostrado:
que, cosechando mas de 2.000 pacas
de algodén, el costo total por paca
es de aproximadamente 7.40 ddélares.
Cuando la méquina se usa en menor
escala y =e incluyen todos los gastos,
el casto por paca llega hasta 15 déla-
res por paca.
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EL RAQUITISMO DEL RETONO DE LA CANA

El siguiente es un breve sumario de experiencias sobre ‘raqui-

tismo del retofio de la caia”. Fue preoarado por el Doctor E. V,
Abbott, Superintendente del Agricultural Research Service del De-
partamento de Agricultura de Estados Unidos, como resouesta a una

consulta def Ingeniero Agrénomo, Jefe del Devartamenio de Agro-

nomia del Ministerio de Agricultura 2 Industrias, La experiencia del

Doctor Abbott ha sido acumulada en Louisiana,

1. Descripcion de sintomas. Hacen
falta sintomas especificos que permi-
tan un diagnostico seguro de la enfer-

medad en plantas individuales. Algu-
nas cosas pueden usarse para determi-
nar la presencia de la enfermedad en
un campo dado, pero el hecho de que
los sintomas no aparezean en algunas

plantas no significa que estén libres de
la entermedad.

Dependemos de lo siguiente para
identificar la enfermedad: (1) Creci-
miento o vigor marcadamente reduci-
do de la planta, si se la compara con
otra normal; crecimiento disparejo de
diferentes vastagos de cafia da buena

(2) Tallos

mas delzados de o que debe ser nor-

sefia de la enfermedad.

mal en la variedad. (3) Presencia, en
{a base de los nudos, de un tallo que
se ha rajado a lo largo, de descolora-
cifn rojiza o rojizo-anaranjada. Esto
puede aparecer sélo en nudos vascu-
lares individuales, o puede estar pre-
sente comc una banda que atraviesa
la base del nudo. Esta decoloracién
aparentemente resulta de la acumula-
cién de gomas en los nudos vasicula-
res. Los patdlogos no estan completa-
mente de acuerdo sobre la confiabili-
dad de estos sintomas. Con frecuen-
cia es poca o ninguna la duda sobre
su presencia o asociacién con la en-
fermedad, pero es un sintoma que

puede ser confundido con decolora-
cién producida por otras causas; tam-
bién puede ser que no se presente del
todo en plantas que sf estén infestadas.
En pocas palabrae, este sintoma resul-
ta un buen auxiliar, pero no se puede

confiar en €l cemo sintoma especifico
para diagnéstico,

2. Intensidad de la infeecion, No
tenemos informacion definitiva sobre
la relaciédn entre la intensidad de los
sintomas con la intensidad de la in-
feccién, aunque puede suponerse que
existe una relacién,

3. Estimacién de las pérdidas. Las
pérdidas varian considerablemente se-
gin la variedad y con l[as estaciones u
otras condiciones de crecimiento. Esta
enfermedad puede no tener muche
efecto sobre el crecimiento si la es-
tacién de crecimiento es favorable. La
sequia acentiia sus efectos. Las pérdi-
das sélo pueden calcularse comparan-
do el crecimiento de plantas que se
hayan librado del virus por medio del
tratamiento por calor, con las que si
estén infestadas.

4. Variedades gque muestran resis-
tencia. Es poco lo que se conoce rela-
livo a resistencia de variedades. Todas
las variedades estudiadas parecen ser
propensas a adquirirlas, pero algunas
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toleran sus efectos mejor que otras. En
Australia, Q. 28 ha probado ser bas-
tante suscepitble, asi como C. P. 36/
105 y C. P. 44/101 en Louisiana, y
F. 31-962 en Florida. Se ha observa-
do la enfermedad en P. O J. 2878
en diversos pajses del area del Can-
be, pero el hecho de que estas varie-
dades hayan continuado en el merca-
do por muchos afios y en diversos pai-
ses, puede ser indicacién de cierta to-
lerancia a la enfermedad.

5. Métodos de control y preven-
ci#n. El Unico método de control co-
nocido es el tratamiento por calor de
los esquejes, con agua calentada a
50¢ C., durante dos horas, o con aire
caliente a 549 C., durante 8 horas. Las
variedades soportan distiniamente este
tratamiento, pero en general todas se
maltratan menos con el aire que con
el agua caliente. Sin embargo, el agua
caliente es mas usada para control co-
mercial pues presenta mas facilidades
para su uso, y el contro]l de la tempe-
ratura es mas facil si se compara con
el contro! de la temperatura del aire.
Donde se ha usado el tratamiento por
calor en la cafia de semilla, se ha ob-
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tenido la experiencia de que tanto el
crecimiento como el rendimiento me-
joran en la cana tratada. Esto no es-
tara tan a la vista en cana directamen-
te tratada, pues puede haber un efec-

to perjudicial del calor mismo, come
en la progenie de la cafia tratada.

Donde se sospeche la presencia de
la enfermedad, recomendamos tra-
tar los esquejes por medio de cual-
quiera de los dos métodos arriba ex-
puestos, y comparar el crecimiento de
cana tratada con el de la no tratada,
ambas en las mismas condiciones.

El virus es altamente infeccioso, ¥y
la enfermedad se transmite {Bcilmente
de cafia a cafia por medio de la cuchi-
lla de cortar. Hasta donde sabemos,
este es el tinico medio de transmisién
natural, aunque se Invesligan insectos
y olros posibles transmisores. Después
de que la cafia ha sido librada del vi-
rus por el tratamiefito por calor, es
muy importante tener el cuidado de
cortar las estacas con un cuchillo que
haya sido desinfestado, ya sea en agua
hirviendo, en llamas o frotindolo con
un trapo que haya sido humedecido
con una solucién de lisol al 10%.
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Instalacion fija para rocio

SUELO TICO

de plantaciones de cacao

Geo. F, Bowman

Las siguientes recomendaciones es-
tan basadas en la experiencia praciica
obtenida en la finca La Lola del Cen-
tro de Cacao del Instituto Interameri-
cano de {Jiencias Agricolas.

En general, la instalacién fija para
el rocio es probablemente el medio
mas econdmico para aplicar fungicidag
o insecticidas a las plantaciones de ca-
cao. El costo de instalacién es alio,
pero los gastos de aplicacién y man-
tenimiento son bajos. En muchos ca-
sos el terreno de las fincas de cacao
es tan quebrado o el suelo se encuen-
tra siempre tan himedo, que casi es
imposible transportar maquinaria poy-
tatil dentro dentro de la finca. Fl sis.
tema estacionario parece ser la tnica
solucién factible,

Al hacer el disefio del sistema ias
valvulag deben quedar espaciadas por
toda la finca para que los operarios
puedan conectar las mangueras a éstas
y rociar con el fungicida salido a alta
presién, k1 hombre trabaja en cierta
forma que le permite aplicar unifor-
memente una capa del fungicida a to-
das las partes de cada arbol. Este mé-
todo se describe en el memorandum
“Aplicacién de fungicidas a los arbo-
les de cacao en plena produccién con
rociador portatl” (Comunicaciones de
Turrialba N® 9).

Se ha demostrado que un operador ¥
un ayudante perfectamente pueden ma-
nejar una manguera de 55 a 60 me-
tros, de tal manera que las lineas de
caneria pueden estar colocadas cada
f00 metros. Si la finca estd dividida
en secciones de 80 o 90 metros de pro-
fundidad, se puede poner una linea cle
rocio en cada seccién y usar mangue-
ras més cortas, pero el gasto de ins-
talacién seria un poco superior,

Las lineas de caferia, a las cuales se

conectan las mangueras, generalmente
son de ¥"" y no mayores de 500 me.
tros de iongitud. Cuando ttenen esa
lengitud 5 ese didmetro y la pistola o
escopeta clescarga a razén de 5 galo-
nes por minuto, se recomienda el uso
de una sola manguera; también se pue-
den emplear dos mangueras con pista-
lag de 3 galones por minuto, pero hay
gue comenzar a rociar de los extremos
hacia adentro. La pérdida por friccién
en la tuberia de 34" con una descarga
de 5 g, p. m. es de 10 lbs. por cada
100 metros. Una manguera de 50 me-

tros y de 14 pulgada de didmetro tie.
ne una pérdida de 50 lbs. De menera
que hay un total de pérdida de 100
lbs. de presién al final de 500 metros
de tuberia y 50 metros de manguera.
Se aconseja mantener una presién de
salida en la pistola a 550 lbs. por pul-
gada cuadrada o mayor, dentro de los
limites dados anteriormente.

En fincas grandes que no pueden
ser servidas directamente de la bomba
por lineas de 500 metros de 34" de
didmetro, se aconseja alimentar las
lineas con otras de un didmetro de
1147, Las lineas de 114" se pueden
usar hasta en distancias de 1.500 me-
tros, en este caso es posible emplear
de 4 a 6 mangueras en la parte de fa
finca servida por cada una de estas
lineas. Fincas mas grandes (300-400
hectareas) posiblemente necesiten li-
neas principales de 2’ para conectar
varias lineas de 1147,

La distancia entre las vélvulas en
las lineas de 34" debe ser de 2() me-
tros o sea la longitud normal de tres
tubos. Si los arboles estan sembrados
a 4 metros uno de otro, esta distan-
cta permite 2 o 3 viajes completos del
operador, por cada valvula. 8i los ar-
boles no estdn alineados, generalmen-
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te se hacen 3 viajes.

Cuando una finca grande cuenta con
lineas de tranvia puede ser econémico
el uso de lineas de 24"

una bomba portatil sobre un carro de
tranvia v se utiliza otro carro con un

si se instala

tanque para acarrear el fungicida des-
de la planta mezcladora central. Esta
instalacién ahorrara el gasto de tube-
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rias de diametro superior, pero se re-

quieren los servicios de otro trabaja-
dor.

El esquema adjunto muestra la ma-

xima longitud de lineas recomendada
y €l diceio que se sugiere para una fin-
ca de forma ideal. Naturalmente que se
pueden efectuar modificaciones segan
gea la finca en cuestidn.
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SUELO TICO

L0S RECURSOS GEOLOGICOS DE COSTA RICA

Esta circulando el Tomo | de “Los Esfudios sobre Recursos Natu-
rales en las Américas”, editado por el Instituto Panamericano de
Geografia e Histaria, dentro del plan de trabajo del Proyecto 29,
del Programo de Cooperacion Técnica de la Organizacién de Esta-

dos Americanos,

Suelo Tico reproduce en este nimero el capitulo sobre geologia,
correspondiente o Costa Rica, que contiene nutrida y valiosa infor-
macién sobre estudios geoldgicos realizados en el pais, desde 1856.

En préximas ediciones reproduciremos otros capitulos de igual

interés,

GECLOGIA

Probable-

mente Costa Rica es el pais centroame-

Resumen histérico, —

ricano que mas abundante literatura

geoldgica tiene en los dltimos cien

anos. En efecto, desde (856, Moritz

Wagner v Carl Scherzer dieron a co-
nocer en su obra “'Die Republik Costa
Rica in Central América’, elc., una
serie de datos sobre vulcanologia, sis-
mologia, rocas, etc., ¥, posteriormente,
ambos autores, por separado, ofrecie-
ron nueva informacién sobre esos v
otros aspectos del pais en diversas pu-
blicaciones, principalmente los Peter-
mann’s Geographische Mitteilungen.

Entre 1861 y 1890, A. von Frant-
zius amplié las noticias sobre la fisio-
grafia de Costa Rica, incluyendo da-
tos geoldgicos, lo mismo que, en 1863,
A. 5. Oersted en su obra "L’ Améri-
que Centrale”’, publicada en Copenha-
gue.

El geéorafo Karl von Seebach ex-
ploré la parte occidental y norte del
pais, v dié a conocer sus ohservaciones,
también en Petermann's Geographis-
The Mitteilungen, en 1865, y después,
en 1892, con notas de Moritz Wagner,
en los Abhandlungen der Kaiserliche
‘Gessellschaft der Wissenschaft zu Goe
ttingen,

Investigaciones, — La geologia de

Costa Rica, propiamente dicha, fué co-
menzada a estudiarse por William M.
Gabb, quien publicé en la American
Journal of Science, en 1875, y en el
Journal of the Academy of Natural
Sciences of Philadelphia, entre 1874

y 1881, algunos trabajos y posterior-
mente, en los Anales del Instituto Fisi-
co Geografico, de San José, Costa Ri-
ca, en 1895, sus datos sobre la regién
de Talamanca, que ya habian sido pu-
blicados en inglés, aunque no tan ex-
tensamente,

Otros datos geoldgicos fueron apor-
tados por G. Attwood, en 1892, en &l
occidental del valle de San José, con
anotaciones petrograficas de W. Hudd-
leston.

Pero, fué Henri Pittier,
del Instituto Fisico Geografico, quien
del

pais, incluyendo sus aspectos geolégi-

fundador

sistematizd el estudio cientifico
cos, en cuyos Anales v Boletin, entre
1888 v 1903, publicé numerosocs tra-
bajos sobre geografia fisica, geologia,
fosiles, etc., de Costa Rica, que deben
considerarse ain como basicos para
cualquier investigacién, Esas publica-
ciones pueden consultarse todavia en
diversas bibliotecas piblicas y priva-
das en San José, Turrialba v otras ciu-
dades del pais.

Aspetos mas amplios de la geologia
de Costa Rica, en relacién con el istmo
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de Panama, fueron discutidos por Ro-

bert T. Hill, en 1898, en un trabajo
publicado en el Bulletin of the Museum

of Comparative Zoology of Harvard
College.

Ademas, el mejor experto de la na-
turaleza fisica de la América Central,
Karl Sapper, en diversos trabajos que
aparecieron desde 1901, concentrd su
atencion sobre la vulcanologia de Cos-
ta Rica, pero en su obra "Mittelame-
rika”, en 1937, presenté un buen re-
estratigrafia.
tecténica, etc., que hasta la fecha tie-
ne valor como sintesis de muchos otros
trabajos.

sumen de su geologia,

En 1912, J. Romanes dié a cono-
cer en el Geological Magazine y en ol
Quarkerly Journal of the Geological
Society of London, pus observaciones
1obre la geologia de la peninsula de
Nicoya 3 del valle de San José en Ia
Meseta Central, siendo el primero en
fijar con precisién la nomenclatura de
formaciones, su estratigrafia e historia
geoldgica, asi como en discutir y co-
rrelacionar dichos datos entre diversas
focalidades del pafs.

En cuanto a la paleontologia de Cos-
ta Rica, R. T. Jackson, en 1917; E.
fueron, a su vez, los primeros en pu-
blicar trabajos sobre equinidos, plan-
tas, moluscos y foraminiferos del ter-
clario respectivamente.

Los depésitos de
pais fueron

manganeso del
estudiados por J. D.
Sears, en un trabajo que aparecié en
1919, en el Bulletin of the U. &. Geo-
logical Survey; y por C. Picado y E.
Vicente en 1922, en la publicacién nd
mero 9 del Liceo de Costa Rica, prin-
cipalmente en relacién con su uso como
abono catalitico para ciertas tierras.
En la misma época, D. F. Mac Do-
nald dié a conocer en la Revista de
Costa Rica, en 1920-1921, su informe
final sobre la geologia y geografia del

TICO 123

Dr. Henri Pittier
(Bronce)

pais, que ya habia sido publicado pre-
Oficial, en

viamente en la Gaceta

1919,

Las posibilidades petroleras de Cos-
ta Rica fueron discutidas por A. H.
Redfiel, en 1923, en el Engineering
and Minnig Journal, ¥y otro informe
geografico-geolégico de E. B. ‘Bran-
son se publicé, en 1928, en los Uni-
versity of Missouri Studies, con datos
importantes sobre la vertiente atlan-
tica.

También debe mencionarse el tra-

bajo de W. Farrin schre

cuencas petroliferas centroamericanas,

Hoover,

que se refiere a las cuencas de Chiri-
qui, Golfo Dulce y San Juan — lago
de Nicaragua — Papagayo, que en
parte corresponden al territorio de Cos-
ta Rica.

En cuanto a petrografia existe un
trabajo de C. Burri sobre rocas volca-
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nicas de Costa Rica, que aparecié ea
Ins Verhandlungen der Schweizer Na-
turforschung Gessellschaft, en 1931,
Una larga estancia en el pais de
Paul Schaufelberger, entre 1929 v
1934, guen trabajé en asuntos geols-
gicos para el gobierno de Costa Rica
ya en forma permanente, le permitie-
ron investizar con detalle diversos pro-
blemas y dar a conocer en las revistas
Estudios, la Escuela Costaricense, pu-
blicaciones del Liceo de Costa Rica y
otras muchas, informes atiles sobre pe-

trografia, suelos y asuntos conexos.

En 1931 aparecié otra obra del mis-
mo autor, titulada Costa Rica, que es

un intento para sistematizar conoci-

mientos sobre su geologia, petrogra-
fia, cismologia, etc. del pais.

Todavia en 19353, Schaufelberger
publicé en la Revista del Instituto d-
Defensa del Café, de Costa Rica, dos
notas sobre la geologia de la Meseta
Central v sobre métodos de examen
del suelo, respectivamente.

A la misma época corresponden los
trabajos de W. Lohmann, de 1934,
sobre estratigrafis y ‘tecténica de la
parte central de Costa Rica, que apa-
recié en la Geologische Rundschau, ¥
del mismn autor M. Brinkmann, en
1931, sobre petrografia en la Centrai-
blatt fiir Mineralogie, asi como la tra-
duccién al espafiol del estudio de 1.
B. Crosby, sobre la geologia del ca-
ién del rio Virilla, presentado en el
VI Congreso Cientifico Americano,
de Washington, en 1940, y publicada
en San José, Costa Rica, en 1945.

La obra de Charles Schubert, ‘'His-
torical Geology of the Antillean Ca-
ribbean Region™, aparecida en 1935;
contiene una detallada discusién de la
geologia estructural, tecténica, estra-
tigrzfia, etc., de lo que llamé aquel
autor ‘el joven eslabdn istmico que

une las Américas Central y Sur, Pana-
ma, Costa Rica y Nicaragua', con toda
clase de cartas, cortes geoldgicos, ta-
blas de correlacion, bibliografia, eic.,
entre las paginas 551 v 614,

A basc de los daios de Karl Sap-
per, Charies Schubert y otros, nudo
Federico K. G. Mullerried construir,
en 1944, su Mapa Geolégico de la A-
mérica Central, que aparecié en la Re-
vista Geografica, del Instituto Pana-
mericano de Geograija e Historia, con
notas explicativas y hibliografia.

Desde 1940, el Dr. César Déndoly,
gedlogo del gobierno de Costa Riea,
ha venido publicando sisteméaticamen-
te los resultados de sus investigaciones
geoldgicas y petrograficas, en los Bo-
letines Técnicos del Departamenta Na-
cional de Agricultura, ahora Ministe-
rio de Agricultura e Industrias vy en
SUELO TICO, érgano oficial de esta
dependencia.

Ademsis, bajo su direccién, se han
hecho algunos estudios geoagrondmi-
cos de Costa Rica, en log Gltimos afios,
y sobre esos estudios se han publica-
do divercos trabajos suyos y de otros
autores, como Gabriel Dengo y Gil
Chaverri R., en la Revista de la Uni-
versidad de Costa Rica, y otros traba-
jos, en anos recientes.

Algunos datos sobre yacimientos de
diatomitas, en la regién elevada del
pais, han sida publicados por Alfonso
Segura Paguagua, en ei Boletin del
Museo Nacional, entre 1940 y 1945.

Informacién adicional sobre diver-
sos aspectos de la geologia del pais
puede lograrse consultando los traba-
jos de Anastasio Alfaro en el Boletin
de Fomento, entre 1211 v 1925, de |.
F. Tristin, R. Fernandez Peralta ¥
otros. Fropiamente no son trabajos
geolégices, pero coniicnen datos sobre

arcillas, rocas volcanicas, sismos, etc.,
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que completan el cuadro de la geolo-
gia fisica e historica de Costa Rica.
En contraste con la riqueza biblio-
grafica en estudios geoldgicos, la pro-
duccién mineral de Costa Rica parece
ser la més baja entre los paises de la

Oro (parcialmente beneficiado)
Ore (tierras concentradas)

Debe hacerse notar que en el libro
llamado “Costa Rica, A Study in Eco-
nomic Development”, publicade por
el Twentiech Century Fund, en Nue-
va York, se menciona (Pag. 114) que, -
entre 1934 v 1942, la exportacién de
oro en barras hizo llegar al pais, como
.compensacién, mas o menos 430.000
dolares, por afio, ¥ que datos oficiales
recogidos por loc autores de aquella
obra indican que, en 1947, se habian
exportado 39.000 délares y, en 1949,
29,000 dolares, cifras que son total-
mente distintas de las consignadas en
1a Estadistica del Comercio Exterior
para 1949,

No fué posible averiguar la razén
de la discrepancia enire los datos de
la Direccién de Estaditticas y los con-
signadcs en la obra de los economis-
tas norteamericanos, Fero, de cualquier
manera, las cantidades oficiales son
bajas si se comparan con el resto de
los paises d= la América Central.

Lo: datos oficiales sobre otros mi-
nerzles, tal vez con excepcion del man
ganeso, no llegan siquiera a la mitad
de la cifra dada para el oro. aunque
segtin la obra citada, enlre otros pro-
ductos minerales, la sal de Puntarenas

alcanzd, en 1949, un valor de 139.300
v va en {ranco ascenso.

Respecto al manganeso, los autores
norteamericanos le auguran gran por-
venir, lo cuzl contrasta con la situacidn
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América Central. Segiin la Estadistica
del Comercio Exterior para 1949, la
exportacién  de minerales preciosos,
principalmente oro, alcanzé las canti-

dades siguientes:

kilogramos Yalor en délares
1 53.00
15,278 10,251.00
minera en general de Costa Rica, ¥y

con la importancia que parece conce-
dérsele como fuente potencial de ingre-
sos. Fsta sttuacidn no podria superar-
se a menos de llevar a cabo, en forma
metddica, una investigacién geolégica
minera del pais, particularmente en re-
{acién con depdsitos de materiales de
fipo industrial.

Sin embargo, no debe perderse de
vista que en todo tiempo, los lavade-
ros auriferos del surecte de Costa Rica,
han wvenido produciendo cantidades
apreciables de metal, que en parte pa-
rece ser exportade fraudulentamente
para evitar pago de impuestos y otros
derechos.

Costa Hica no es un pais propiamen-
te minero, pero indiscutiblemente
cuenta con recursos de origen geolégi-
co que sélo esperan mejor conocimien-
to v explotacién adecuada para rendir
beneficios a la economia nacional. Las
explotaciones en marcha, comoe cante-
10s, lo de-

muestran claramente y cualguier pro-

diatomitas, arcillas, etc.,
greso en tal sentido serd de gran signi-

ficaciéon para el desarrollo del pais.

No pueden salir del dominio de| Es-
tado los yacimientos de carbdn, y ias
{fuentes v depédsitos de minerales ra-
dioactivos ¥ de substancias hidrocar-
buras. La explotacién de esos recur-
sos minerales estd regida por disposi-

ciones especiales previstas por la Cons-
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titucién Politica de Costa Rica, en sa
articulo {21, incisc 14. Solamente la
Administracién Puablica puede exten-
der concesion a particulares para Ja
explotacién de dichos productos, me-
diante contrato que debe ser aproba-
do por la Asamblea Legislativa, o ex-
plotarlos ella misma.

En cuanto a los otros minerales, su
explotacién esta regulada por varias
leyes especiales, que ahora trata de
modificar y adaptar a las nuevas nece-
sidades del pais, aunque todavia no
se ha aprobado la nueva Ley Minera,
que también estd en estudio por la
Asamblea Legislativa,
 El denuncio de minerales se tramila
en el Mmisterio de Agricultura e In-
dustrias, mediante el Juez de Hacien-
da, lo cual dificulta, en opinién del
Jefe del Departamento de
Minas y Petréleo, la
los datos técnicos y su interpretacién.

Geologia.
compilacién de

La exploracién de metales preeic-
sos, en ferma oficial, es decir, por
cuenta de alguna institucién o depen-
dencia publica, es practicamente nula.
Pero, es probable que en los archives
de las escasas compafilas mineras o
particulares que ain se dedican a esc
giro, existan informes de trabajos re-
cientes en busca de yacimientos de al-
gtn valor.

Todavia existen numerosos busca-
dores de oro en el sureste del pais, los
cuales logran rendimientos de impor-
tancia, como lo indican las estadisticas,
perc postblemente la mayor parte de
la produccién sale sin control para evi-
tar impuestos, como lo dice la obra
“Costa Rica, a Study in Economic
Development'’.

En cambio tiene cierta intensidad
la explotacién de otro producto de
origen geolégico, v. gr., rocas em-
pleadas en construccién, arcillas, dia-

tomitas y sobre todo, cuanto se rela-

ciona con el estudio geoagrondmico,
lo cual constituye uno de los principa-
les objetivos del nuevo Departamen-
to de Geologia, Minas y Petréleo, del
Ministerio de Agricultura e Industrias.
alojado en el edificio de [a Facultad
de Agronomia, en San Pedro de Mon-
tes de Oca, cerca de la ciudad de San
José, que dirige el doctor César Dén-
doli. Junto con los trabajos de campo
y laboratorio, propios de investigacio-
rnes, el personal del Departamento de
Geologia, Minas y Petrdleo, resuelve
consultas del publico vy colaboracién
ton otras dependencias del gobierno
de Costa Rica en el estudio de diver-
sos problemas de indole técnica, o con
el Departamento de Agronomia dek
propio Ministerio de Agricultura e In-
dustrias, en el proyecto de investiga-
ciones relativas a la condicién gecagro-
noémics Ce suelos en la region oriental
de la Meseta Central, que dié como r¢

sultado la preparacion de una carta
geoldgica y otra de suelos, en 1952,

Por disposicién de la ley, el De-
partamento de Geologia, Minas y Pe-
troleo es también depositario de los
informes que someten al Gobierno de
Costa Rica

aue lleven a cabo alguna exploracién

empresas o patticulares
o explotacion de productos de origen
geolégico en territorio nacional. Estas
disposiciones se estan cumpliendo es-
trictamente en el caso de una compa-
nia petrclera que recientemente obtu-
v0 una concesién para explorar deta-
lladamente lag regiones de Nicoya,
Guanacaste y Limén, en busca de ya-
Dicha
compafia va ha rendido dos informes
semestrales, desde noviembre de 1951,
con toda clase de datos estructurales,

cimientos de wvalor comercial.

estratigraficos, etc., teniendo el Depar-
tamento de Geologia, Minas y Petré-
leo el derecho de estar al corriente de
todos los trabajos de la empresa, ast
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¢como de fiscalizarla en cuanto al cum-
plimiento de su contrato.

El doctor César Déndoli también es
guia y consejero de quienes han car-

sado la carrera de ingeniero agronomo
y desarrollan tesis de grado a base del
estudio de algin problema geoagro-
némico o similar; por lo que ya se han
sentado algunos trabajos, que com-
prendieron investigaciones de campo y
laboratorio. Si ello se une al acervo
de datos sobre otros aspectos de Ia
geologia del pais, puede tenerse una
idea del grado de actividad gue alcan-
za en Costa Rica el trabajo de inves-
tigacién, en esa clencia, como base de
futuros desarrollos en el campo del
aprovechamiento de sus recursos mi-
nerales.

Al respecto, también deben men-
cionarse los trabajos que viene reali-
zando el Instituto Geografico Nal.
continuador del antiguo Instituto Fi-
sico Geografico. Muchos datos obte-
nidos por su personal,
cacién geolégica,

tienen signifi-
utilidad
practica los levantamientos geoldgicos.
Costa Rica es probablemente
centroamericano que maés labor ha rea-

asi como
el pais

lizado en este aspecto y naturalmente

ello se reflejara en el trabajo geolégi-

co, pudiendo aspirar a la publicacién
de las hojas ¥ memotias de un atlas
geografico-geolégico en e] futuro pré-
Ximo.

ENSENANZA. — Tampoco existe
en este pais la carrera de gedlogo, pero
en la Facultad de Agronomia, para ia
carrera de ingeniero agrénomo, en el
primero y segundo afios, y luego en el
guinto, el Dr. César Déndoli también
tienc a su cargo la ensefianza de las
ciencias geolégicas. El primer
de Geologia General, es la introduc-
cién a su estudio, con la presentacion
de los problemas basicos; el segundo

curso,

curso, de Mineralogia v Petrografia, y
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el Gltimo de Geologia Especial, es de
caracter especializade y optativo, en-
tre otros ceis, para los alumnos de iz
Facultad de Agronomia, que corres-

ponden al dltimo afio de estudios

Todos los cursos mencionados com-
prenden trabajo de campo y labora-
tario, existiendo equipo suficiente para
satisfacer las necesidades de la ense-
fianza, poniéndose naturalmente énfa-
sis en los problemas geoagronémicos.

En la Facultad de Ingenieria, se im-
parte un curso de Geologia, cuyo pro-
grama sdlo abarca los aspectos gene-
rales de la ciencia, asi como informa-
cién praciica para la resolucién de pro-
blemas de indole profesional.

En la Facultad de Ciencias igual-
mente existe un curso de Geologia ¥
Mineralogia, para Licenciados en Bio-
logia.

Tal vez mas detallado puede consi-
derarse el curso de Mineralogia y Pe-
trografia, para Licenciados en Cien-
cias Quimicas, impartido en la respec-
tiva Facultad,

La centralizacién de la enseiianza
de las ciencias geolépicas de la Univer-
sidad de Costa Rica, a cargo del per-
sonal del Departamento de Geologia,
Minas y Petréleo, ofrecera mejor re-
sultado que en la forma actual, pues
los cursos y trabajos practicos podrian
desarroilarse en mejores condicionea y
a la vista de los problemas concretos
que afectan el pais.

En conclusion

El gran acerve de datos geolédgicos
colectadns por diversos investigadores
nacionales ¥ extranjeros en Costa Ri-
ca, en el curso de los dltimoes cien anos,
constituye una buena base para el co-
nocimiente del pais en esos aspectos,
pudiendo servir como punto de parti-
da para nuevas investigaciones de nu-
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MErosos problemas, particularmente
mineros y de los petroleros, si llega a
demostrarse el valor comercial de los
yacimienios de Costa Rica.

El nuevo Departzmento de Geolo-
gia, Mimas y Petréleo, del Ministe:io
de Agricultura e [ndustrias, fruto de
una particular evolucién del esfuerzo
oficial por el estudio geoldgica de!
pais, debe ser el nicleo de trabaju pa-
ra la ejecucién de cualquier proyecto
de exploracién en el territorio costa-
rricense, dandosele todos los elemen-

toa de trabajo y personal técnico nece-
sarios, pues tlene aun eficiencia que
iustifica cualquier inversién en el fu.
turo.

En relacién con la presente explo-
racién petrolera que se lleva a cabo
en el pais, el Departamento de Geolo-
gia, Minas y Petroleo puede ampliar
sus estudios estratigraficos, especial-
mente de los niveles terciarios, a
las regiones no incluidas en dicho pro-
yecto.
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