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La gonaderig costarrvicense esle aleanzondo considerable grado de pro-
greso, Al presenic, lus exvortaciones dz ganado de caine y de leche sorn
wn nuevo renglén de estimulo pure los yenaderos.
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Problemas de los baiios antiparasitarios
y algunas medidas preventivas

FEn algunos casos, los bafios antipa-
rasitarios causan trastornos toéxicos al
ganado, ocasionados por su mal uso
al omitir detalles que producen nefas-
tas consecuencias. Desde el afic 1952
vienen observandose percances de esa
naturaleza en algunas fincas situadas
en la Meseta Central, en Alajuela y
en Guanacaste.

Precisamente en esas zonas fueron
asistidos y observados varios animales
afectados por los banos preparados a
base de Toxafeno, Clordano y otros
productos de composicién guimica si-
milar.

Debe quedar claro que las afeceio-
nes no son muy frecuentes y que ocu-
rren con mayor incidencia en terneros

Réger Bricefio C.

v con toda: clase de bafios. Las obser-
vaciones realizadas pueden concretar-
se del siguiente modo:

Sintomas:

Son hastante claros y aparecen siem-
pre entre &6 y 12 horas después del ba-
fio. Las primeras manifestaciones son:
embotamiento del sensorio; flojedad
del tren posterior; en algunos casns
diarrea; el animal camina a tientas con
un andar penumbral, como sl no dis-
tinguiera los objetos; lagrimeo; nistag-
mo ; paralisis gastrointestinal; timpanis-
mo; midriasis; cialorrea anorexia; des-
hidratacién constipacién: conjuntiva
congestiva; no hay fiebre; en el perio-
do final se declara una neumonia hi-
postatica; baja la temperatura a sub-
normal y proviene la muerte.

Estos sintomas son generales para
los animales mayores. En los terneros
los sintomas comunes son los siguien-
tes: Ataques epileptiformes (vueltas a
contorno en un mismo sentido); tem-
blores musculares, trismos (rechinar de
dientes) ; sialorrea; berreo o grito en-
trecortado por paralisis de la faringe
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y cuerdas bucales; estado de asfixia;
arrittmia cardiaca; contracciones teta-
nicas; extensién exagerada del cuello
vy la cabeza, los ollares de la nariz di-
latados. Como secuela de la intoxica-
cidn proviene ceguera pasajera o per-
manente de origen central o por lesién
que causa el liquido antiparasitario en
la cérneal o posiblemente por inflama-
cién de la coroide con infiltracion exu-
dativa de la retina y su desprendimien-
to: esta lesién se produce a menudo
en el momento en que el ternero ma-
ma, por el contacto con la ubre hime-
da por el liquido antiparasitario.

Estos son los sintomas tipicos en los
terneros; sin embargo, bien pueden
presentarse manifestaciones similares a
las que ocurren en los animales adul-
tos,

Anatomia Patolcgica

Bovinos mayores: Timpanizacién;
vasodilatacién periférica; focos neu-
ménicos; orina filante; petequias he-
morragicas en el higado (algunos con
hepatitis) ; en los terneros, ademas de
estas lesiones se observan: meningo-

encefalitis y aumento del liquido céfa-
lo-raquideo.

Profilaxis

Dar a tomar bastante agua a los ani-
males antes del bafio; hacer el bafic
en las horas fuera del dia (en las ho-
ras de calor aumenta el estado hi-
perémico de la piel, lo que implica ma-
yores posibilidades de absorcién de las
sustancias del bafio antiparasitario) ;
hacer el aparte de vacas y terneros an-
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tes del bano y proceder por separade;
dar sal a los animales después del ba-
fio; a] dia siguiente lavar la ubre antes
de que los terneros mamen.

Evitar en lo posible que los terne-
ros tomen leche dentro de las 36 ho-
ras posteriores al baflo, por existir Ja
sustancia antiparasitaria en la leche, ¥
la cristalizacién en los pezones del
componente quimico.

Indicaciones

No dar bebedizos si no se tiene el
cuidado a la paralisis faringea existen-
te; (si se dan, hacerlo poco a poco)
colocar los animales en lugar abriga-
do y de poca luminosidad.

Ee¢ conveniente, antes de preparar
el bafio, leer cuidadosamente las ins-
trucciones impresas que traen los pro-
ductos, para su correcto uso

Algunas personas confunden este
cuadro con Septicemia; para un buen
tratamiento consulte su veterinario de
confianza. ‘

Nota:

Fstes mismos problemas también se
dan con los yerbicidas; ya sea que por
mezclarlos dan origen a productos clo-
rinados, ¥ si no, por ser su férmula con
esta base, como es el penta clorofena-
to de sodio; estos casos se dan en
aquellas fincas que no siguen las ins-
truccicnes de la casa que vende el pro-
ducto; por negligencia de los trabaja-
dores en su manejo: por drenar los te-
ITenos a zanjas €on agua para consu-
mo de animales de la finca; o comer

donde se regé el verbicida.
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Importancia de los minerales en la nutricion
del ganado de carne

Oscar Urbina S.

La importancia de los minerales en
desde los
tiempos de Plutarco, Plinio v Virg:-

la nutricién fué conocida

lio, pero no fué sino hasta el presente
siglo, ¥ con la ayuda de la técnica mo-
derna, que se han hecho estudios se-
rios al respecto, (). Todavia hace 50
afios se juzgaba la eficiencia de los ali-
mentos Unicamente con base de su va-
lor proteico, sin tomar en considera-
cién el contenido mineral del mismo,
que hoy sabemos es decisivo tanto en
nutricién animal como humana,

Entre los elementos inorganicos que
forman parte del cuerpo animal, encon-
tramos como mas importantes, desde
el punto de vista de la frecuencia do
su toxicidad o deficiencia en los hatos
de bovinos, el calcio, fésforo, cobre,
hierro, cobalto, manganeso, magnesio,
vodo, molibdeno, selenio y fluor, los
cuales en su mayoria afectan a la gana-
deria por areas geograficas bien deli-
mitadas, indicande su abundancia o
carencia en los suelos. Omitimos en es-
te breve resumen el Cloro v Sodio pox
ser bien conocida su influsncia en las

necesiidadzs fisiolégicas del animal.

Principalmente el problema es de
balance e interaccién de los elementos,
v su resolucién estriba en poder deter-
minar cuando y que condicién se con-
sidera de deficiencia, toxidad o bajan-
ce.

CALCIO

Su metabolismo estid intimamente

relacionado con el del fésforo y por

esta razdén generalmente se les estudiam
en conjunto.

E} 99% del calcio del cuerpo esta
contenido en los huesos y dientes,.
{13) v el resto muy difundido en el
cuerpo, interviniendo en importantes.
fenémenos fisiolégicos, tales como la.
coagulacién de la sangre y la actividad
cardiaca muscular, (4)}. Su deficiencia.
raramente se presenta en el ganado d=-
carne y cuando se manifiesta, lo hace:
afectando el extremo de los huesos
largos y la unién de las costillas al
csternén, que es donde se notan los
primeros indicios de raquitismo, (10).
El crecimiento es afectado, baja la pro-
duccidn lactea, (4) y en casos criticos.
hay osteomalacia, osteoporosis y osti-

tis fibrosa (3).

Se considera que un forraje con
0.2% de Ca. es inadecuado para va-
cas en lactancia, siendo el limite 0.1 ¢
para animales de carne (8). Esta defi-
ciencia se corrige suministrando un su- -
plemento mineral que contenga (.23—
.30
molido, fosfato deflorinade o polvo

de caliza (4).
FOSFQORO.

de la racién seca, de hueso

Los sintomas méas notorios cuande-
faita el fésforo son la anorexia, un a-
petito depravado, pica y abatimiento:
general. Baja el contenido de fésfore
inorganico del plasma (3), se afectia
la regularidad del ciclo estrual (9),
las articulaciones se ponen rigidas v
dolorosas y hay debilitamiento en los
huesos, los que se fracturan facilmen-
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te (12). En algunos casos la paralisis
que se presenta es producida por una
toxina del C. botulinus, ingerido du-
rante la pica, v no por deficiencia di-
recta de fosforo. También suele haber
osteomalacia, osteoporosis y ostitis fi-
brosa (3). Estos sintomas se presen-
tan en animales que consumen forra-
jes con 0.13¢ o menos de fésforo o
en los cuales la relacién Ca-P no esta
bien balanceada. Se considera que es-
ta relacién debe ser de 1:1, (2), para
alcanzar una alta fertilidad, aurque pa-
ra lecheras el consumo de [4sforo de-
be ser considerablemente mayor que
el recomendado usualmente como a-
decuado para mantenimiento y pro-
duccion, si se desea mantener una al
ta fertilidad. En Brasil se ha obtenido
26.37% de mayor fertilidad, 12.4%
mas peso al destete y un 55.2% de ma-
yor produccién de carne, dando suple-

mento mineral de fésforo (19), (20).

la forma mas corriente de suminis-
trarlo es como hueso molido, fosfato
deflorinado y sales di y monocalcicas,
proveyendo 2.5 gramos de fosforo por
cada 100 libras de peso vive (16}, o
sea 1/2 onza de fosfato dicalcico dia-
rio por animal. Por término medio una
res necesita alrededor de 12 libras (4}
de fésforo al ano, (fésforo soluble en
agua) parte del cual puede ser sumi-
nistrado en el suplemento mineral, de-
pendiendo del contenido de fésforo

del forraje.
COBRE.

Mann y Kentin (1838) aislaron dos
compuestos de cobre en el organismo,
ia hematocuprina y hepatocuprina
(17), pero su papel en el metabolis-
mo no se conoce con certeza. Se sahe
que contribuye en la utilizacion del

hierro para formar la hemoglobina, v
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que interviene en el metabolismo del
fésforo, calcio, cobre, y molibdeno.
La deficiencia de cobre se acentiia en
presencia del molibdeno, agotando
principalmente la hepatocuprina (2).
e interfiriendo el metabolismo del fés-
foro. Por oira parte el cobalto y el
calcio ayudan a su retenciém en el
cuerpo. L.a hipocuprcsis se presenta
cuando los forrajes contienen menos
de 3 partes por millén de la materia
seca, necesitindose para evitarla de

50 a 100 partes por millén de Cobre

cuando el Mo. se encuentra entre 150
— 200 partes por millén, La simple
deficiencia del cobre no produce dia-
trea ni osteomalacia (4) pero cuando
estad determinado por la presencia de
Mo.. la diarrea es intensa, hay ano-
rexia, anemia, pica, el pelo se pone
4spero y se decolora (17}, la propor-
cién de materia seca de la sangre ba-
ja de 18—20% que es lo normal a
13—14% (17) y la hemoglobina has-
ta 6 gramos por 100 cc. de sangre. En
ausencia de cobre, el fésforo es remo-
vido de los huesos exponiéndolos a la
fractura facilmente y al raquitismo; se
interfiere el estro, se destruye el tejido
gerrninal, ¥y se presentan gran canti-
dad de monstrocitos; por lo menos €}
10% de los terneros nacen con la ca
beza alargada, faltos de algunos hue-
sos v con anormalidades éseas (7}. El
parto se hace dificil con frecuente re-
tencién de placenta, produciendo ter-
neros con raquitismo congénito (4).
En algunos casos es caracteristico el
andar de los animales, ‘Paces’”, pro-
ducido por una afeccién del cartilago
de las articulaciones (4).

Los casos criticos pueden tratarse
con inyecciones intravenosas de 10
mer. de cloruro de cobre en 10 ml

de agua, cada 10 dias, (inyectandoso
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despacio para evitar shock)}, durante
8 a 10 semanas {4). El é6xido de co-
bre, cuproso y ciiprico, suele darse en
capsulas oralmente, perc es poco usa-
do. Soluciones de sulfato de cobre, 3

Eramos en 6 onzas de agua Cada ]0
dias, son efectivos pero lo mas légico
es prevenir la deficiencia suministran-
do 0.12 libras de cobre al ano por
animal, unas 9 partes por millén de la
materia seca de la racién, que viene
a ser alrededor de 0.52 libras de sul-

fato de cobre anuales.

La intoxicacién y muerte por cobre
sobreviene en 122 dias, si se suminis
tra- mas de 5 gramos diarios de sulfa-

to de cobre (4).

HIERRO

Estad formando parte dnicamente en
un 0.004% en el cuerpo animal (9),
pero es indispensable como constitu-
yente de la hemoglobina. Su deficien-
cia se presenta rara vez ya que €s un
elemento abundante en los [orrajes
verdes, se utiliza en muy pequetias can-
tidades., ¥ su metabolismo es muy e-
condmico, ademés de que siempre exis
ten reservas en el higado y bazo.

[.a carencia de hierro se caracteri-
za por una anemia microeritrocitosica
(10} y generalmente en la practica
ésta no se debe a carencia propiamen-
te dicha sino a interferencia en la uti-
lizacién del hierro por deficiencia de
otros elementos como el cobre y co-
balto.

El requisito anual de hierro de un
animal es muy bajo 0.1% de la mate-
rla seca de la racién, lo que se consi-
gue suministrandeo 0.5—0.75 libras de
hierro soluble, en forma de éxido ro-
jo, sulfato o citrato de hierro.
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COBALTO

Es un componente 'funcional del
protoplasma (14), y se encuentra en
altas

concentraciones principalmente

en los drganos glandulares (10). En
1946 se descubrié que formaba paric
en un 4% del factor antianémico per:
nicioso aislado del higado (14).

Ayuda a la retencién de la hepato-
cuprina y es indispensable para la for-
macién de cobalamina o vitamina B
12, jugande impertante papel en ¢l
metabolismo de las proteinas y posi-
blemente en la biosintesis de los aci-
dos nucieicos,

Menos de 5 ppm en un sueldo se
considera deficiente (17), 0.06—0.01
ppm en el forraje (8), pudiendo pre-
ducir estados crénicos de inanicién
{9). Los animales afectados presen-
tan emaciacién, anorexia (1), ojos
hundidos, pelo 4spero (17) y se les
desarrolla una fuerte anemia macroci-
tica, reduciéndose el volumen sangui-
neo v la concentracién de lproteinas
en el protoplasma. La capacidad de
transporte de oxigenc se rebaja a un

30%% de lo normal (14).

Los terneros nacen débiles no al-
canzando a vivir mas de una semana,
baja la produccién lactea v el animal
llega a un estado general de caquexia.
Esta defliciencia se controla suminis-
trando cantidades de cobalto frecuen-
temente.

0.1 a 0.3 mgr de nitrato de cobalta
{17) (9), o suifato, carbonato o clo
ruro de cobalto que suministre 0.23
gramos del elemento al afio, o 0.1
ppm de la materia seca de la racién.
Si el cobalto alcanza un nivel de 40
mgr por cada 100 libras de peso vivo
el animal se intoxica presentando la-
crimeo, salivacién, disnea, incordina-
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<i6n, defecacién y urinacién (11). Pa-
ra combatir lo cual debe Inyectars=
«cisteina via introperitonial (14}.

MAGNESIO

El 70% del magnesio del cuerpo
.estd contenido en los huesos v el res-
liquidos
{13), encontrandose de | a 3 mgr

to repantidos en diversos
por cada |00 cc de sangre, nivel que
<s reducido en presencia del manga-
mneso {[1). Un exceso de magnesio re-
mueve calcio de los tejidos pero éste
efecto es anulado con un buen balar-
ce de P—Ca,. Interviene también en
el metabolismo del fésforo y de los
hidratos de carbono.

Su deficiencia probablemente cai-

sa la tetania de lactacidén y tetania de
los prados, en las cuales frecuente-
:mente se encuentran un bajo conteni-
.o del magnesio en la sangre (3). La
.carencia de Magnesio produce irrita-
«idn, accién cardiaca fuera de control,
danos en los rinones, convulsiones y
muerte (10).

MANGANESO

Se le encuentra principalmente en
rel higado, paAncreas y suprarrenales,
‘parece que su funcién conclerne con
.2l desarrollo de la pituitaria y regula-
.cidn de las glandulas sexuales (10).

Las deficiencias de este elemento
: som raras, ya que abundan en los fo-
rajes, y -se manifiesta por trastornos
cen la reproduccién; retrasa la madu-
.yez sexual, irregularidad en la ovula-
-¢ién, degeneracién del epitelio germi-
nativo (13), esterilidad, e interfiere
con la lactancia,

Los altos niveles del manganeso en
Ja alimentacién hacen bajar el conte-
mido del fésforo del plasma y produ-
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ce aborto (18), interfiere con el cre-
cimientoe {16), pero la presencia de
hierro y cobre neutraliza este efecto.
La forma de suplirlo es como sulfato
de manganeso,

YODO

En el cuerpo apenas si alcanza 0.4
ppm, pero mas de la mitad de él se
encuentra en la tiroides, donde es e-
sencial para formar la tiroxina, hormo-
na que regula el metabolismo (13).

Las deficiencias de yodo estan bien
determinadas en areas geograficas con-
tinentales haciéndose notar en el bo-
cio o hiperplasia de la tiroides. Ade-
mas de la carencia del elemento cual-

quier factor que interfiera su utiliza-
cién puede incrementar su demanda ¥y
producir deficiencias tiroideas (2). Se
han determinado algunos de estos fac-
presentes en las
plantas (Brassica) (2). La deficiencia
de yodo también afecta los ultimos

tores bocedgenos

estados de la gestacién, naciendo los
terneros muertos o muy débiles (6).

Basta suministrar sal yodurada con
80.007 de yodo para corregir su defi-
ciencia, o yoduro de potasio o yoduro
de sodic (6). Cuando se suministra
en exceso mas de [0 mgr. por 1090 li-
bras de peso vivo el animal presenta
anorexia, pierde peso, pero su creci-
miento no se detiene (11).

MOLIBDENO

Su efecto téxico estd intimamentc
relacionado con la presencia de cobre,
perdiendo éste tode efecto sobre su
control cuando el molibdeno alcanza
a mas de 1000 portes por millén en
el forraje (11). Existe mucha varia-
cién en la tolerancia del molibdeno
por parte de los animales, consideran-
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dose que 33 partea por millén es téxi-
co (17}, y con deficiencia de cobre |
parte por milléon (4) ya causa los pri-
meros sintomas de intoxicacién, carac-

terizado pPOr una fuerte diarrea acuo-
sa, de color verde amarillento y féti-
da: el pelo se opaca y hayl pérdida da
fosforo en el organismo.

También las diferentes especies fo-
rrajeras varian mucho en su capaci-
dad de absorcion de molibdeno, so-
bresaliendo el Holcus lanakus, Agras-
tis alba y los tréboles por su afinidad
a él. Lo mas imdicado cuando existe
intoxicacién por molibdeno es sumi-
nistrar cobre, (14) 2 gramos de sul-
fato de cobre diarios durante seis se
manas, dependiendo de la presencia
de estos elementos en la dieta.

SELENIO

Se encuentra asociado en el suelo
con los depésitos de azufre, hierro v
cobre, su toxicidad varia mucho segin
la asociacién en que se encuentre, dan-
dose casos de suelos peligroses con 5
partes por millén de selenio, mientras
que otros con 12 partes por millén no
toxicidad a los
(11). Puede decirse que suelos con
0.5 ipartes por millén ya son peligro-

trasmiten forrajes

sos y que con 8.5 partes por millén
son francamente téxicos, siendo la do-
sis minima letal, 4—5 mgr. por libra
de peso vivo (17). Los animales jé-
vene son los mas perjudicados pues al
incluir selenio en su dieta se le retrasa
el crecimiento sin presentar ningin o-
tro sintoma de envenenamiento. Este
se manifiesta en forma crénica o agu-
da, afectando el corazén, rifiones, hi-
gado y bazo (17), las reses presentan
pereza, emaciacion, apetito depravado,
pelo Aspero y caida del mismo, prin-
cipalmente en la borla. Ccurren dafos
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en e| crecimiento de cuernos y pezu-
nas.

Algunas plantas se han clasificado
como seleniferas, Astragalus, Stanleya,
Applopappus, Xylorrhiza, Aster y
Qutierreiza, y [a nica manera de com
batir su efecto es suministrando arsé-
nico, 5 partes por millén contrarres-
tan |5 partes por millén de Se. (1),
pero no es muy electivo y [o més a-
consejable es abandonar el 4rea.

FLUOR

Aunque presente en pequefias can-
tidades, 0.02—0.05%, en el cuerpo
animal, el flior debe considerarse mas
bien como perjudicial y no necesario
(13). Su accién la ejerce probable-
mente sobre diversos procesos enzima-
ticos del metabolismo del calcio y fés-
foro, produciendo exostosis, calcifica
cion de ligamentos y tendones, causan-
do dafios en el higado, rifién, adrena-
les, corazén, sistema nervioso central
y organos sexuales. Los primeros sin-
tomas se notan en los dientes, los cua-
les se manchan en forma caracteristica
¥ en los huesos, que se engruesan dis-
minuyendo su dureza y resistencia a
la rotura. Estos sintomas aparecen en
suelos conteniendo 20 partes por mi-
llén o mas (11} y en mezclas minera-
les se recomienda que el flior no ex-
ceda mas del 0.3%, no pasando del

0.009% del total de la dieta (15).
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Pastoreo en rotacion

Napoleén Murillo
Bhotto Gonzalez

Introduccion:

Es corriente encontrar en la litera-
tura y en la practica ejemplos del au-
mento que se obtiene en la capacidad

de pastoreo y por ende, en la produc-
cion de leche o carne como consecuen-
cia de un pastoreo en rotacién con el
pastorec continuo. Cuando este siste-
ma se lleva a tal grado de perfeccign

Grupo de técnicos del Servicio de Extensidn observando un eargador
para cercas eléelricas, de pilas secas, de los usados en estas demos-
traciones, en lo finca de don Thomas Harrington, Foto tomada
el 20 de seliembre de 1955.
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gue el uso de cada repasto sea de un
solo dia, seguido de un periodo de
descanso, suficientemente largo para
gue permita la recuperacién de las
plantas, los resultados son todavia méis
notorios. Hay quien sostiene que es

posible cuadruplicar la capacidad de

una finca.

Ep Costa Rica se ha obtenido bue-
na experiencia con la simple division
de los repastos, en secciones mas pe-
quefias. Pero desafortunadamente muy
pocos finqueros han llegado a la ro-
tacion de un sélo dia.

El uso de cercas eléctricas ha veni-
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do a eliminar un serio obstaculo para
el establecimiento de este sistema. El
gasto que seria necesario hacer para
este tipo de manejo, si se usaran cer-
cas permanentes, con alambre de pda,
es tal que anula en la mayoria de los
casos la ventaja que se obtiene. En
cambio la instalacién y mantenimien-
to de un sistema de divisiones con cer-
cas eléctricas es sumamente reducido.

Por no haberse usado este equipo
con anterioridad en el pais y por no
conocerse las modificaciones necesa-
rias para adaptarlas a las condiciones

prcvalecientes en nuestras zonas leche-

Detalle de una cerca eléetrica instalada en la finca de don Alfredo
Echandi en Cariblanco. Puede observarse los aisladores y el alambre
galvanizaedo N 18. En ofros casos los postes wsados han sido de ma-
dera redonda. Agui hubo que hacer un carril por iratarse de pasto
Elefante. Folo tomada el 20 de setiembre de 1955,
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ras y por las continuas referencias que
en cuanto a sus ventajas se hallan en
1a literatura, parecié muy indicado mi-
ciar una serie de demostraciones con
la colaboracién de finqueros. Actual-
mente este sistemna de rotacién diaria.
con la ayuda de cercas eléctricas, esta
fucionando en tres fincas con bagtan-

te éxito.

Este reporte de progreso se refiere
a] trabajo realizado del 22 de marzo
al 12 de octubre de 1955, en la fin-
ca de Jorge Gonzalez, en Vara Blan-
ca.

Algunos datos sobre esta finca:

Estd situada aproximadamente a
1700 metros sobre el nivel del mar en
Ia regién de Vara Blanca, de tal ma-
nera que su clima es frio e intermedio
entre el de la Meseta Central y el de
la regién de San Carlos.

.

Los pastos predominantes son Ki-
kuyo especialmente, ademés de Olcus
lanatus, Rye grass inglés e italiano,
Orchard grass y algunos tréboles espe-
cialmente blanco.

Sus propietarios inteligentemente ha-
bian iniciade la rotacién dividiendo
los potreros grandes en areas mas pe-
queiias de tal manera que para las va-
cas de lecheria, contaban con 0 po-
treros, de muy diversos tamafios. La
condicién de ellos era al comienzo de
este trabajo bastante deficiente, debi-
do a sobrepastoreo.

El ganado es de raza Jersey de bue-
na calidad y como consecuencia de
buena capacidad potencial de produc-
cién. No obstante, manifiestos sinto-
mas de deficiencias nutritivas eran vi-
sibles, especialmente en cuanto a mi-
nerales,

Chbjetivos del trabajo:

L.a intencién en mente al inicio de
este proyecto fue la de obtener infor-
macién respecto al mejor método pa-
ra usar las cercas eléctricas, en ua
programa de pastoreo de rotacién dia-
rio y estudiar el efecto sobre la pro-
duccién, en primer lugar y sobre la
condicién del ganado ¥ de los repas-
tos.

Materiales y métodos:

El 4rea total bajo estudio es de 41.3
Ha. (59.09 mz.}) Esta adrea se des-
compene en la siguiente forma: 33.51
Ha. (47.95 mz.) para las noches, es
decir, entre el segundo ordeno del dia
v el primero de la manana y 7.79 Ha.
{11.14 mz.) para entre los dos orde-
fios del dia. El 4rea dedicada a las no-
ches que estaba dividida en 10 potre-
ros mediante cercas permanentes, fue
dividida en 17 potreros primero y lue-
go en 18, de diferentes tamafos, di-
vidiendo los méas grandes en otros mas
pequefios con el uso de las cercas eléc-
tricas.

El equipo de cercas eléctricas usa-
do ha consistido en cargadores mar-
ca Farm Master de 6 v., de pilas se-
cas, aisladores de porcelana pequefios
y alambre galvanizado No. 18. Se usé
un solo alambre colocado aproxima-
damente a 60 & 70 em. del suelo. El
alambre electrificado se dejé6 perma-
nentemente en el lugar en que se co-
locs, pues debido a la topngrafia y a
la existencia de troncos y otra clase
de estorbos se consideré impractico
tratar de moverlas.

En los 18 potreros el geiiado se co-
locé por una sola noche en cada uno
de ellos y durante el dia, ~ntre orde-



192

fios, se mandaba a otros pot-ercs en lag
cercanias del galerén.

El trabajo se inici$ con 25 a 28 va-
cas, el cual fue bajado deshués de un
mes a menos de 20 vacas, subiendo
ocasionalmente hasta 23. [lurante los

205 dias de la prueba el promedio fne
de 21.16 vacas.

Aproximadamente con {a disminu-
cién del ganado, coincidié el comien-
zo del suministro del hueso molido co-
mo fuente de [ésforo y caliio.

Para la acumulacién de 135 datos se
lleé un registro de la produccién dia-
ria, del 22 de marzo al 14 e mayo in-
clusive estimando la cantilad de le-
che diaria obtentda y del 15 de mayo
en adelante la pesa actual te la leche
producida por cada vaca, Se agrezé
diariamente el total de leche consu-
mido por los terneros, de tal manera
que trabajamos con el to‘al real. Se
llevé también un registro cuidadoso
de la fecha en que eran otupados ca-
da uno de los pequefios apartos, asi
como la leche producida y el periodo
de descanso de cada uno de ellos,

Resultados obtenidos:

El promedic de produccién ha au-
mentado, lo que puede verse facilmen-
te en el grafico adjunto, en el cual sc
ha expresado la produccién prome-
dia por vaca en botellas (una botella
igual a 67 cl.) per promedios corres-
pondientes a periodos de 5 dias. En
este mismo grafico se incliye una cur-
va correspondiente al nlimero de va-
cas. La baja en el promedio diario ocu-
1rida en mayo se debié a falta de or-
den en la rotacién, la cual trajo como
consecuencia el uso de algunos poire-
105 con periodos de descanso suma-
mente reducidos. La otre baja, ocurn-
da en el mes de setiembre, se debio
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al efectc de un ataque de diarrea in-
facciosa que afectd toda la zona. Los
pequenos quiebres en la curva de pro-
duccién, se pueden atribuir a los fac-
tores normales que la afectan corrien-
iemente, tales como entrada de vacas
de ci1ia pequefia, avance en la lactan-
cia de otras, clima, etc., eic. [La ten-
dencia de la curva de produccién ha-
cia el aumento, con una estabilizacién
alrededor de {2 botellas, por lo me-
nos arr:ba de las |1, se debe, sin du-
da algurna, al nuevo sistema de mane-
jo, afectado en parte por una mejora
del tiempo. Parte de este efecto de-
bemns atribuirlo también al sumiris-
iro de hueso molido. Pero es nuestra
impresién que el mayor crédito se le
debe dar al sistema de manejo de re-
pastos. En este mismo grafico no es
rrosible notar correlacién entre el nd-
mero de vacas y la produccién de le-
che de tal manera que podemos supo-
ner gue la variacién entre 17 y 23 va-
cas no ha afectado. También creemos
gue sin haber aumentado los costos
de produccién, el aumento promedio
tiene que haber traide como conse-
cuencia una disminucién en el costo
de produccién unitario.

El estado del hato ha mejorado sen-
siblemente como consecuencia induda-
ble de mejor balance en la racién de
que ha disfrutado durante este perio-
do. En este caso debe darsele mas cré-
dito al suministro de hueso molido que
a los demas factores.

El estado de los repastos ha mejo-
rado sensiblemente como consecuencia
del mejor manejo a que han sido so-
metidos. El periodo de descanso ha si-
do sumamente irregular, pero la ma-
vor frecuencia cae entre 16 vy 19 dias
inclusive. En los 205 dias que cubre
este informe ha sido dado observar
que debido a la mas regular distribu-
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cién de ganado en los repastos, comeo
consecuencia de mayor concentracion
de cabezas en Areas mas pequenas y
como consecuencia, también, del uso
intermitente y mas directamente del
descanso del repasto, especialmente el
Kikuyo, ha reaccionado positivamen-
te. Esta reaccién se nota en la visible
disminucién de la extensién de los par-
ches ocupados por hierbas extranas.
tales como una Cyperacea muy comiin
en estos lotes. Asimismo, debido a la
acumulacién de reservas con este mis-
mo periodo de descanso permite ha-
cer al pasto, la velecidad de recupera-
cién ha aumentado.

El trabajo de las cercas eléctricas
en si ha sido muy satisfactorio, pues
tal como se han instalado, han perm:-
tido restringir el ganado al lote por
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ellag delimitado, sin contratiempos.

La produccién total por unidad de
superficie en los 205 dias ha sido de
752.6 Kg. de leche por Ha. (1143.51
Ib./mz. 6 652.13 lb./acre), basadcs
en el total de drea usado para el man-
tenimiento de las vacas lecheras en
produccién {41.3 Ha). Suponiendo
un rendimiento similar, para los 365
dias tendriamos los siguientes totales:
1339.92 Kg. de leche/Ha. (2035.97
Ib./mz. o 1178.58 Ib./acre).

Si nos referimos a raciones tenemos
gue en los mismos 205 dias se ha oh-
tenido 105,01 por Ha. (73.4/mz. ¥
42.49/acre). Referidos a log 365 dias
del aho las raciones producidas por
unidades de superficie son de 186.88/
Ha. (13.67/mz. y 75.55/acre),

El area por cabeza siempre refi-

Grupo de técnicos americanos y costarricenses observando los lotes
pastoreades en rotacion, con ayuda de cercas eléctricas. Se puede vey
al fondo 1w en el contro el lote pastorcado el dia anterior i en el fondo
a fa izquierda el lote que serd pastoreado el sigwicnte dia, Finca de
don Alfrede Echandi en Cariblanco, Foto tomada el 20 de
setiembre de 1953,
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riéndose a los 41.3 Ha., es de .95
Ha/vaca (2.79 mz. 6 4,82 por acre}.

Resumen y conclusiones:

En una finca ordinaria de la zona
de Vara Blanca, localizada aproxima-
damente a 1790 metros sobre el nivel
del mar, un régimen climatérico frio
y himedo, con lluvias practicamente
todo el afo y con Kikuyo como su
principal pasto, se inicié un trabajo de
rotacién diaria de repastos el 22 de
marzo de 1955, Este reporte de pro-
greso cubre el periodo de 205 dias
completado entre esta fecha y el 12 de
octubre. Se usaron =l final de la prue-
ba 18 potreros de area muy diversa
v el ndmero de vacas oscilé alrededox
de 20. Se usé un cargador de 6 v. de
pilas secas v un solo hilo de alambre
galvanizado para la cerca eléctrica, Ea-
tos se dejaron permanentemente en el
lugar de su instalacién.

Durante este mismo periodo se ini-
¢ié también suministre de hueso moli-
do como fuente de fésforo y calcio.

Fue posible arribar a las siguientes
conclusiones:

19} La produccién subié rapida-
mente de entre 7 v 8 botellas (10.5
a 12 libras) diarias por cabeza a entre
11 v 12 botellas (1615 a 18 libras).
Se mantuvo en este nivel como leve
tendencia a aumentar.

2?} El costo de produccién unita-
rio bajé como consecuencia del au-
mento en el promedio de produccién.

39) El estado del hato mejoré ne-
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tablemente en cuantoc a condicién g2-

neral.

4%) Fue visible la mejoria de los
potreros a juzgar por la velocidad de
recuperacién y por la disminucién de
las manchas de malas hierbas.

5¢) El periodo de descanso de 16
a 19 dias fue apropiado habiendo, no
obstante, la impresién de que éste de-
be ser atin mayor, probablemente 30
dias.

6°) El suministro de hueso molido
beneficié tanto la produccién come
el estado general de las vacas.

79) Las cercas eléciricas trabajaron

eficientemente.

8°) Aunque exista la impresién de
gue tanto la produccién de leche y de
raciones por unidad de superficie ...

{1339.92 kilos de leche v 186.88 ra-
ciones por Ha. y por afio) ha aumen-
tado con relacién al periodo previo a
la prueba, estas cifras son ain muy re-
ducidas, méxime si se compara con los
records obtenidos en otras condicio-
nes. Estamos convencidos de que la
capacidad potencial de los pastos tro-
picales de altura es mucho mayor.

9°) El 4rea por cabeza (1.95 Ha.}
es muy amplia y debe llegar a redu-
cirse.

El final de este primer ciclo lo mar-
cé la reorganizacién de los repastos,
la cual permitié llegar al nimero de
35 en total, Esperamos en un futuro
poder reportar los resultados que ob-
tengamos con esta reorganizacion.
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Origen y tipos de cacao

Jorge Mora Urpi.

El cacao es una planta dicotiledé-
nea que pertenece al

Orden: Malvales

Familia: Sterculiaceae
Tribu: Buttneriaceae
Género: Theobroma,

A este género pertenecen unas 20
especies, de las cuales, si nos atene-
mos a lo expuesto por Cheesman,
se considera el T. cacao Lin. como
la dnica especie cultivada comercial-

mente.
Origen:

Pittier se refirié al cacao conocido
vulgarmente con el nombre de “‘Cala-
bacillo” como T. leiocarpa y al ‘“Crio-
llo” como T. cacao y supuso que los
cacaos cultivados eran el producto de
la hibridacién entre estas dos especies.

Cheesman a su vez as{ lo crey$ en
un principio, pero luego le parecid que
esta teoria. no coincidia con sus obser-
vaciones y concluyé de que en reali-
dad se trataba de una sola especie T.
cacao de la que, los descritos como T.
pentagona y T. leiocarpa, no eran mas
que formas. Naturalmente dentro de
esta especie incluye el Criollo, el cual
a su vez subdivide en dos clases: *‘Crio-

llo de Centro América” y "Criollo de
Sur América’, asi como también e}
“Forastero Amazénico” y explicando
el origen del complejo “'Trinitario”
como resultado del cruzamiento entre
estos dos ultimos grupos.

Holdridge méas tarde, por su parte,
considera que en realidad el T, cacao
no existe, sino que el cacao cultivado
es en realidad el resuliado de la hibri-
dacién del T. pentagona y T. leiocar-
pa, pasando asi a considerar también
al Criollo como uno de los segregan-
tes de tal hibridacién y por lo tanto
incluyéndolo dentro del complejo ca-
nocido por Trinitario. Fara Holdrid:ze
el cacao cultivado en Centro América
durante la época Pre-Colombina fue
el T. pentagona o Lagarto, el cual fue
llevado a Sur América por los espa-
fioles en donde se hibridizé con el T.
leiocarpa, introducido luego el pro-
ducto de este cruzamiento en Centro
América desplazé al T. pentagona por
su mayor productividad.

Como se puede apreciar, el origen

T. pentagona o “Lagarto”
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del cacao cultivado es un asunto aun
oscuro, pues lo dicho anteriormente no
ha pasado de ser teorias a las que les
falta comprobacidn y dejan mas de
una duda en nuestras mentes. Tanto
Cheesman como Holdridge suponen
dicho centro de origen en la América
del Sur, el primero en la cuenca supe-
rior del Amazonas, en un triangulo
que comprende parte del Brasil, Ecua-
dor y Colombia y el segundo en al-
gun lugar de Venezuela; sin embarge,
seglin referencias, el pais en que se
puede observar la mayor variabilidad
de la poblacién cacaotera es México.
Siendo asi que segun la teoria de Va-
vilov, una especie es originaria del lu-
gar en que aparezca el mayor niimero
de genes dominantes; ¢cémo explicar
esta contradicciéon, cuando el propio
Dr. Baker, miembro de la expedicidn
de Trinidad gque visité Colombia du-
rante 1953, dice que por la poca va-
riabilidad observada deduce que es-
tuvieron muy lejos del centro de ori-
gen del cacao, habiendo recorrido ellos
parte del Area sefialada por el Dr.
Cheesman como probable centro de
origen?

Ahora bien,

medio de la teoria del Dr. Cheesman,

¢cdmo explicar, por

el hecho de que fuesen tinicamente los
indios centroamericanos los que cono-
ciesen el cultive de esta planta o por
lo menos los que mas y mejor lo culti-
vaban, beneficiaban y preparaban?
Holdridge explica esto con su teoria,
pero queda por demostrar que era real-
mente el T. pentagona el cacao culti-
vado en Centro América y no otro,
como el Criollo. Fernandez de Ovie:
do, quien conocié bien Nicaragua ¥
Guanacaste, entre otros lugares, du-
rante la época de la conquista, nos di-
ce que el cacap era planta muy esti-
mada por los indios de esas regiones
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y nos muestra en su libro Historia Ge-
neral y Natural de las Indias un dibu-
jo de un fruto de cacao en la que tres
lineas parecen indicar tres surcos, lo
gue confirmaria que se trata de T. pen-
tagona. Sin embargo es tan confuso
gue en realidad no se pueden sacar
conclusiones de ahi y por el contrario
el cacao que hoy encontramos silves-
tre en esas regiones corresponde al
tipo Criollo y no al Lagarto, pero en
todo caso es probable que este cacao
fuese cultivado por los indios puesto
gue aparece entre algunas plantaciones.
especialmente si consideramos, daca
la forma de consumir los indios el cho-
colate, que este cacao es de magnifica
calidad v no les resuitaria tan amargo.

Al ser cultivado, de todas maneras,
bien pudo al menos hibridizarse con
otros tipos y contribuir a la formacién
del actual cacao. Al considerar la po-
sibilidad de que fuese el Criollo el ca-
cao cultivado por los indios, ipor qu#
no puede existir también la posibilidad
de que Pittier tuviese parte de razén?;
aunque como los anteriores no alcanza
a despejarnos todas las dudas. Pero en
este caso, icémo ecxplicar la aparicidén
de T. pentagona entre algunas planta-
ciones? Y aun es mayor esta duda con
referencia a la teoria de Cheesman,
pues encontramos que ademaés en al-
sunas poblaciones aparecen bastantes
irboles de T. leiocarpa, lo que pare-
ciera indicar que estas dos especies o
subespecies, segiin quien las considere,
han contribuide con plasma suyo en
la formacién del cacao Trinitario que

ahora cultivamos.
Tipos:
De lo expuesto anteriormente sélo

podemos deducir una cosa en que to-
dos estdn de acuerdo, y es la de que
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el cacao conocido con el nombre de
Trinitario es un hibrido, siendo éste
el cacao cultivado en Centro América
y parte de Sur América. Pero quedan
dos tipos de cacao que son cultivados
¥ que no todos estdn de acuerdo en in-
cluirlos dentro del complejo Trinitario:
se trata del Forastero Amazénico, el
cual ocupa la mayor area de cacao cul-
tivada en el mundo, y del Criollo que
atn es cultivado puro en algunos pai-
ses. Para Cheesman estas dos iiltimas
formas mencionadas son bien defi-

nidas.

Debido a la enorme heterogeneidad
de lag poblaciones cacaoteras v a lo
-oscuro de su oricen, la distincidn da
diferentes tipos se puede decir que es
realmente un caos, no existiendo ni
una sola variedad de cacao descrita co-
mo tal. Las descripciones se han reali-
zado considerando grupos de cacaos
-que muestran mazorcas de formas se-
mejantes entre s, pero rara vez igua-

les, dando lugar en ocasiones a dudar
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sobre a cual grupo pertenece una de-
terminada planta,

L.a primera agrupacién, aungque bas-
iante empirica, es la expuesta por Van
Hal] en el sigulente esquema:

1) Criollo

2) Forastero
a) Angoleta
b) Cundeamor
c¢) Amelonado

d) Calabacillo.

Al visitar una plantacién de cacao

facilmente podremos observar que
existen todos los tipos y formas de
transicién entre ellos, no pudiéndose
decir en ocasiones a qué tipo perte-
necen a.lgunas mazorcas,

Cheesman mas tarde hace una re-
visién de esta clasificacidn y los rea-
grupa de la siguiente manera:

1) Criolle
a) Criollos Centroamericanos
b) Criollos Suramericanos

T. leiocarpg o “Calabacillo”
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2) Forastero
a) Forasteroc Amazénico

{(No criollos)

Cricllo Centroamericano

Criollo Suramericano

Forastero Amazénico

DESCRIPCION DE LOS TIPOS
1). Criollo

Las caracteristicas consideradas co-
mo tipicas de este grupo son: superfi-
cie de] fruto muy rugosa, surcos pro-
fundos, a veces 5 surcos son mas pro-
fundos que los otros 5, cascara del fru-
to delgada, termina en punta aguda y
curva, largo y angosto, con ‘‘cuello de
botella”, semillas redondeadas con co-
lor de los cotiledones blanco o violela
muy claro generalmente con el inte-
rior blanco. El Criollo Suramericano
es menos puntiagudo que el Criojlo
Centroamericano y sin ‘‘cuello de bo.
tella”. Una forma de fruto liso ocurre
entre les plantaciones de Venezuela y
Java llamado “Porcelano”, el cual pa-
rece ser comparable a la forma de leio-
carpa ocurrente en las plantaciones de
Criollo Centroamericano. El color del
fruto puede ser tanto morado como
verde. A pesar de lo dicho anterior-
mente en realidad el caricter criollo
maéas importante es el de semilla blan-
ca, pues nosotros hemos recolectado
en Costa Rica formas de criollo de
“concha’ lisa, surcos muy superficia-
les, sin “cuello de botella”, punta muy
corta, pero eso si, presentando siem-
pre semilla blanca y “concha” muy
delgada. Pero aun este caracter de se-
milla blanca parece no ser exclusiva
del Criollo pues en una ocasién se re-
cogid en la regién del Rio Frio, un

—
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b) Trinitarie (Hibrides).
Explicando el origen del Trinitario
de la siguiente manera:

I

i Trinitarios

Calabacillo de cotiledones de interior
blance y exterior violeta muy claro.
Otras veces hemos colectado mazor-
cas que exteriormente son tipicamente
Crioilos e interiormente de semilla
parpura. Todo lo cual parece indicar
que aun el criollo es bastante heterc-
cigota. Otro caricter que se considera
tipico del Criollo es el de no ramifi-
car formando horquetas como los de-

mas cacaos.

Este cacao, con el peniagona, dan
la mejor calidad de chocolate.

2). Forastero Amazanico

Se caracteriza por sus {rutos de su-
perficie lisa, surcos superficiales, api-
ce redondeada, no presenta constric-
¢ién de ‘‘cuello de boteila’, forma
oval, fruto de color verde o blanco.
Los cotiledones de la scmilla son de
color pilrpura, de forma aplastada ¥
pequena. El arbol es vigorose v la
“concha’ de los frutos es muy gruesa
con una capa de madera en su inte-
rior, siendo dura para ‘‘quebrar” ¥y
poco el contenido de semillas, contra-
rio de lo que sucede con el Criollo,

Con tespecto a estos dos grupos,
Criollo ¥ Forastero, surgen algunas in-
cégnitag tales como, cuando, cémo,
dénde se diferenciavon. Estan sufi-
cientemente diferenciados para clasi-
ficarlos como subespecies diferentes?
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3). Trinitarios

Definido por Cheesman como ''gru-
po de mezclas”. Es un complejo que
muestra enorme variabilidad.

En la clasificacién de Van iall el
término Forastero es usado més o me-
nos como sinénimo de Trinitario y por
lo tanto los grupos, los cuales son real-
mente los mas indefinidos de todos los
descritos, citados en esa clave, son no
mds que tentativas para tratar de esla-
Llecer una diferenciacién entre los ca-
racteres dominantes dentro de la po-
blacién segregante. Vamos a describiz-
los por ser su uso muy popular:

a) Angoleta. Frutos: larges, rugo-
sos, sin ‘cuello de botella”, grandes,
céscara o concha gruesa v profunda-
mente surcada, muy cercano al Criolis
en sus caracteristicas. Semillas: ligera-
mente aplastadas y de color plrpura
claro.

b} Cundeamor. Frutos: larges, con
*cuello de botella’ caracteristico, sur-
cos menos profundos ¥ menos rugosos
que en el Angoleta. Semilla color pir-
pura.

¢) Amelonado. Es el mas comin
de los trinitarios. Frutos: grandes. ova-
lados, superficie casi lisa pero se no-
tan bien los surcos, sin ‘'cuello de bo-
tella”, cascara gruesa. Muy semejante
en sus caracteristicas al Forastero
Amazénico. Semilla: pequena, aplas-
tada, color parpura. Se dice que es
mAas resistente al sol y a las enferme-
dades que el Criollo.

d) Calabacillo. Frutos: los mas re-
dondeados v los mas lisos del grupo,
surcos muy superficiales y no muesz.
tra “‘cuello de botella”. Semillas: par-
puras muy oscuras, muy aplastadas.
Es el méas lerdo para fermentar y el
que se reputa como mAs resistente o
enfermedades, ristice y adaptable. LEs
considerade como un tipo de cacao

primitivo.
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4). T. pentagona

Conocido también como cacac La-
garto, fue, segtn Holdridge, el cacao
cultivado en Centro América y Méxi-
co en la época Pre-Colombina. Se di-
ce que la variabilidad de esta subes-
pecie ¢ especie era muy peguena. La
mazorca s6lo tiene 5 prominentes cos-
tillas y es muy rugosa, pudiendo se:
de color morado o verde. Los catile-
dones son blancos, la semilia es gran-
de y redondeada. Fl fruto es tipico
distinguiéndose perfectamente de to-
das las otras formas, su contenido de
semillas escaso. Pucde considerarse co-
mo un tipo primitivo de cacao. Ya se
dijo que su calidad, con la del Crio-

llo, es la mejor,

5). T. leiocarpa

Conocido también como Calabaci-
llo, aunque en Costa Rica se llama
también Calabeacille o Matina a una
forma parecida a ésta mas alargada v
segregante de la poblacién de Trini-
tarios. Practicamente fue descrito ai
hablar del Calabacillo dentro del Fo-
rastero. Su fruto es casi esférico, sus
surcos apenas se notan y précticamen-
te desaparecen hacia el apice. Semilla
muy aplastada y plirpura oscuro. Fusz
encontrado silvestre en Surinam, pero
asimismo aparece en las plantaciones
en Guatemala y en Costa Rica; tam-
Lién donde es bien conocido es en
la regién de Upala con el nombre de
“Calavera de Mecno'', siendo estima-
do por la gran cantidad de frutos qu=
produce; sin embargo 2hi no se obser-
va la resistencia a enfermedades que
se ha dicho que posee este cacao, pues
hay ocasiones en que pierde la tota-
lidad de la cosecha por Phythoph-

tora.
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Cafetales a pleno sol versus cafetales a la sombra

Mariano Montealegre

En e] nimere 35 de Suele Tico fué
reproducida una traduccién de un es
tudio que con el titulo de "Shade or
no Shade for Arabian Coffee’' acaba
de ser publicado en la Revista Agrico-
la "World Crops’, por A. E. Haarer
F. L. 5 ¥ que creo puede aportar al-
gunos datos utiles e interesantes. El
Prof. A. E. Haarer . L. 8. es una ver
dadera autoridad que ha tenido a su
cargo la direccién de la caficultura en
Kenya, Tanganyika y el resto del Esta
de Africa durante los dltimos 40 a-
nos.

El objeto de mi primer articulo so-
bre este tema fué el de poner en guar-
dia a los cafetaleros costarricenses ena-
morados de las experiencias del culti-
vo a plena sol llevadas a cabo en unz
zona especial de Hawaii, con ejemplos
de los resultados desastrosos que tal
practica siempre ha acarreado a los ca-
fetaleros que en Costa Rica lo han pro-
badao,

El Ing. Carlos Gonzalez ha hecho
menctdén del reporte presentado sobre
este tema por el Sr. Alvim, fisilogo
brasileno quien llevé a cabo trabajos
sobre este aspecto en el Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas de
Turrialba, reporte que no aclara el pun-

to en debate pues sus conclusiones no
son definitivas y se apartan por com-
pleto del fondo primordial que se per-
sigue, cual es e] de obtener cosechas
de huena calidad, cafetales de larga
duracién que no desaparezcan como
los cafetales a pleno sol dedpués de
cuatro cosechas y evitar la erosién que
acaba con los cafetales y luego con
las tierras.

Dice el Ing. Gonzalez y con mucha
razon, que en el mundo hay muchos
mas cafetales al sol que a la sombra;
pero olvidé agregar alzo muy impor-
tante como es el hecho de que practi-
camente en su totalidad son los que
forman las plantaciones de Brasil, de
baja calidad, corta duracién y poca
preduccién por drea como traté de ex-
plicar en mi primer articulo.

En su estudio el Dr. Alvim no se
pronuncia a favor del cultive al sol si-
no que, al contrario, pareciera inclinar-
se a la tesis contraria cuando dice al
comentar el estudie de Nutman: “Na
se puede, sin embargo, concluir que el
cafeto produce menos al sol que a la
sombra por el sencille hecho de que
los estomas se cierran parcialmente
cuando las hojas reciben sol directo®.

2® §j el Ing. Gonzalez lee con cui-
dado el articulo del Dr. Haarer se con-
vencera de que después de todo, no
estoy tan errado en mis apreciaciones,

“La razén por la cual la sombra no
es absolutamente necesaria en las gran-
des alturas del Este de Africa es la de
que la neblina es alli persistente, la
atmosfera siempre cargada de nubes
y las lluvias diseminadas durante todo
el afio, lo cual hace que la luz solar no
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sea tan intensa como en la bajura”,
dice el Dr. Haarer.

El caso en Costa Rica es exactamen-
te opuesto; las grandes alturais, espe-
cialmente en la Meseta Central, son
poco nubladas sobre todo durante la
estacién seca Noviembre a Marzo, o
sea durante la época de la maduracion
y colecta del café. Puedo estar equivo-
cado en cuanto a que sea mas bien in-
tensidad de luz solar como cree el Sr.
Haarer la que causa el dafio que yo a-

chacaba a los cambios de temperatura.

El Sr. Haarer no recomienda el cul-
tivo de café sin sombra ni en las gran-
des alturas de Kenya; simplemente di-
ce que debido a las condiciones espe-
ciales de la regién esto es tolerable,
excepto cuando es necesaria para pro-
teger los cafetos contra el aire frio de
la noche: es decir, contra los cambios
de temperatura.

32 Estoy de acuerdo con €l Ing.
Genzalez en que la fertilizacién del
café al sol es muy diferente y tiene o-
tros objetos. Me parece muy impor-
tante gue se hagan estos experimentos
y que una vez comprobados se apli-
guen sus resultados.

4°? Nunca he creido que el Ing. Gon-
zilez recomienda el cultivo al sol en
general para todos los cafetaleros, sino
para los lugares que él llama adecua-
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dos pero que nunca ha mencionado ¥

que no conozco en Costa Rica

Cual es la idea de culiivar el café
al sol? Se va con ello a aumentar la
produccién? Siempre he sostenido lo
contrario por las mismas razones que
apunta el Sr. Haarer cuando dice en
su articulo, pagina !33: “Desgraciada-
mente se ha encontrado que cuando el
café cultivado crece a pleno sol, muy
pronto se debilita al extremo de no te
sistir las cosechas, concluyendo desas-
trosamente en un agotamiento que los
destruye totalmente’,

Me permito a continuacién trans-
cribir una informacién sobre Brasil pu-
blicada en el N® 225 del Boletin de
la Fedecame de Junio 15, 1956, que
creo de gran interés pues es la conlir-
macién méas completa de lo que en rea-
lidad es en la practica el Cultivo del
Café a pleno sol, como se cultiva en

ese pais.

“DE BRASIL. Arecas cultivadas de
café, su produccién y valor.— Ofrece-
mos a continuacién un interesante cua-
dro estadistico, del 4rea, produccién ¥
valor en cruzeiros, del café que se co-
secha en las distintas 4reas del “'coloso
del café’’, cuya fuente de informacién
ha sido el “Anuario Estadistico de
1955", publicado por el Conselho Na-

cional de Estadistica de Brasil.
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Fuente: Servicio de Estadistica de

Produccién.

Este cuadro estadistico, el primero
que veo de Brasil, abarca los ltimos
3 afios 1952, 53 vy 54 y prueba clara-
mente el error en que se esta al crecr
que las cosechas de Brasil a pleno sol
son mayores que las de los cafetales a
la sombra de otros paises, cuando en
realidad son menores.

Convirtiendo las hectireas en man-
zanas y las toneladas en guintales en-
contramos que el promedio por man-
zana en Brasil es de 5.76 o sea un pro-
medio inferior al nuestro que es de
7.50. La diferencia en los promedios

indica que en Brasil con culaivos a
p]eno 501, producen menos por Iman-
zana que en Costa Rica, con cultivos
sombreados.

En esta Tabla segiin consta al pie,
‘“se ha tomado en cuenta unicamente
el area ocupada por arbustos en pro-
duccién’ pero no se especifica en la
columna ‘‘Produccidn’” si este café pro-
viene exclusivamente de los arbustos
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cultivados o si en él entra el de los
arbustos abandonados o semi abando-
nados que en Brasil se cuentan por mi-
llones y cuyo producto, como puede
suponerse, se recoge y mezcla con ]
cosecha general aumentando el pro-
medio que sin este aporte resultaria
muy inferior al de 5.76 que nos da ei

cuadro anterior.

Estoy de acuerdo con el Ing. Gonza-
lez en la conveniencia de hacer expe-
rimentos que ayuden a resolver lox
problemas que el cultivo al sol presen-
ta y muy interesante que los grandes
productores de café colaboraran con
el Institutoe Interamericano de Cien-
cias Agricolas en su resolucién. El Ins-
tituto lleva ya muy adelantados sus

estudios v dentro de 3 o 4 afios podra
presentar conclusiones que verdadera-
mente estén sentadas en una base fir-

me.

A lo que me he opuesto, por el pe-
ligro que para el pequeno productor
encierra, es a sentar conclusiones ted-
ricas y recomendar su aplicacidon sin
e! debido estudio y larga experimenta-

. r
cion.
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La importancia de los pastos
Samuel Melo

Los pastos constituyen uno de los
grupos de plantas mas comunes en la
tierra, y comprenden miles de espe-
cies. En el uso comin de la palabra,
se incluye entre los pastos a las gra-
mineas forrajeras, o pastos propiamen-
te dichos, y a otros especies herbaceas
de que se alimenta el ganado, princi-
palmente las leguminosas que crecen
asociadas con los mismos, Tal vez la
caracteristica principal de los pastos es
el hecho que, tradicionalmente, el hom
bre no los cosecha, sino que sirven di-
rectamiente de alimento para el gana-
do en todas las etapas de su crecimien-
to. Por este motivo, su importancia
aumenta en proporcién a la altura y
latitud, en sitios donde los cereales y
otras plantas no maduran por lo cor-
to de] verano y las bajas temperatu-
ras del ambiente. Por ejemplo, el 98 -
de las tierras agricolas de Islandia’
consiste de praderas. Una situacién ui-
milar existe en las altiplanicies de Los
Andes. Los pastos revisten también
una importancia capital en las tierras
de humedad insuficiente que se en-
cuentran en la vecindad de los desier-
tos, ¥y en las zonas muy oxidadas y
de baja fertilidad en las regiones se-
mipantanosas de los tropicos, donde
las sales minerales se pierden por in-
filtracién. Por lo tanto, los pastos ocu-
pan una proporcién mayor de las tie-
rras ttiles que cualquier otro grupo de
plantas, excepto los bosgues.

En la América Latina las propor-
ciones son como sigue: de una superfi-
cie total de 2058 millones de hecta-
reas, los bosques cubren el 41%: te-
rrag aridas, zonas urbanizadas o mon-

tafias incultivables, 319%; praderas,
dehesas y otras tierras cubiertas de
pastos 23 % ; tierras de cultivo 759.

Se vera por estos datos que los pas-
tos constituyen mas de las 4/5 partes
de lag tierras agricolamente dtiles (sin
comprender a los bosques) y su im-
portancia, desde el punto de vista de
la alimentacién es enorme. Ademas,
los pastos son uno de los factores mas
directos de la creacién y conservacién
de suelos fértiles, y son un medio ca-
pital para la restauracién de suelos
gastados por el abuso del hombre (cul-
tivo sin rotacién plantas agotadoras).

|.os verdaderos pastos cubren el sue-
le y lo juntan con sus raices, agregan-
do materia organica y reduciendo la
erosién. Las leguminosas, por medio
de las bacterias siempre presentes en
sus raices, fijan el nitrégeno del aire
y lo depositan en la tierra, contribu-
vendo asi también a mejorar la ferti-

lidad del suelo.

Para aumentar la produccién de a-
limentos, por lo tanto, en términos ge-
nerales no es recomendable el reducir
las superficies cubiertas por los pastos
jpara someterlas a la reja del arado y
a cultivos en surcos, sino mas bien el
mejorar los pastizales y alin extender-
los, a aquellas tierras donde la poca
profundidad de la capa vegetal, o el
declive excesivo, no permiten la ara-
da periédica sin poner en peligro la

estabilidad del suelo.
Ademas,

conducidos durante un periodo de va-
rios anos en los Estados Unidos, de-

estudios y experimentos

muestran que los pastos, administra-
dos propiamente ¥ cultivados con la
ayuda de maguinaria y métodos mo-
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tos y mano de obra, que los granos y

forrajes de cultivo tradicional.

La utilizacién de los pastos como
alimento directo para el ganado es tal
vez anterior a la agricultura propiar
mente dicha. Pero el cultivo de pastos
y lezuminosas como un medio directo
de reducir los costos de produccién de
la leche y carne, es el resultado de
pricticas y conceptos agricolas des-
arrollados recientemente. En el mo-
mento presente los pastos —y al decir
pastos me rcfiero a los pastos propia-
mente dichos y también a las legumi-
nosas asociadas— estadn ocupando un
lugar cada vez mas importante en los
programas administrativos de las gran-
jas americanas. Constituyen un cultivo
que se traduce en utilidedes extraordi-

narias en la forma de carne y produc-
tos lacteos,

Algunos de los ingenieros agréno-
mos mas destacados de los Estados
Unidos aseguran que un aumento de
un 25 % en la superficie de las tierras
dedicadas a pastizales es justificabls
para lograr un tipo méas eficiente ¥
permanente de agricultura.

Las proporciones entre las tierras de
pastos y los terrenos de cultivo en sur-
cos o hileras que existen actualmente
en la América Latina, no justificaria
un aumento posterior en los pastiza-
les; sin embargo, es necesario reconsi-
derar la distribucién desde un punio
de vista mas cientifico, tomando en
cuenta Ja topografia y la estructura
del suelo, con mira especial a los re
quisitos establecidos por las pricticas
modernas de conservacién de suelos vy
la rotacién de las cosechas, practicas
ambas que son imprescindibles en al
gunas regiones de nuestro continente.
3i bhien los pastos no pueden ni deben
suplantar a los cereales u otros culti-
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vos timportantes como el algodén o el
café, es necesario tener en cuenta que
los pastos reducen o evitan la ruinosa
erosidn que reduce o aniguila la pro-
ductividad de grandes extensiones de
terreno. Un campo cubierto de pasta
posee |z mejor proteccién natural ante
los fenomenos atmosféricos que cau-
san la erosién, For otra parte, los pas-
tos constituyen un excelente alimento
para el ganado, forrajes nutritivos y
apetitosos que pueden ser producidos
a un costo muy bajo. Las legumino-
sas, siempre asociadas con los pastos,
son verdaderos restaurantes del suelo,
que mejoran la tierra y aumenton la

productividad de los cultivos de rota-

-
clon,

Experimentos en Minnesota, por e
jemplo, produjeron 238. kgs. de subs.
tancias nutritivas digeribles por hec-
tarea con pastos modernos, en compa-
racién con 2332 producidos por culti-
vos en surco, a un costo de 99 centa-
vos de dolar por cien kilos, contra 1.96
délares para los cultivos de surco. Ex
perimentos en North Carolina demos-
traron que el costo de producir 104
kgs. de nutritives digeribles por me-
1.27 délares,
mientras que el pienso de alfalfa cues
ta 2.97 por 100 kgs. de nutritivos di-
geribles, el maiz 3.88 y la avena 4.36.
Y el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos agrega que la ma-

dic de pastos fué de

yoria de los ganaderos pueden redu-
cir una gran porcién de los forrajea
concentrados que normalmente alimen-
tan al ganado, manteniendo a pesar
de ello integra su produccién de le-
che, siempre que dispongan de forra-
jes de alta calidad, producidos por
pastizales bien cultivados y adminis-
trados. Sin embargo, debido a 3u ma-

sa, una vaca normal no puede consu-
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mir suficiente pastura para obtener to-
dos los nutritivos que necesita para
una produccién maxima de leche, Por
esta razdn los jpastos tienen casi siem-
pre que suplementarse con algdn gra-
no o mezcla concentrada; perc no an-
tes de que la vaca haya tenido oportu-
nidad de llenarse con las pasturas mas
econdémicas,

Cuando se trata de ganado de car-
ne, los jpastos son sin duda el modo
mas econdmico de engordar el gana-
do, ¥ un pasto de buena calidad, en
forma natural o como ensilaje, tiene
todos los elementos necesarios para
producir reses magnificas para los ma-
taderos, sin necesidad de complementa
alguno en forma de granos o concen-
trados. Un ranchero de Nebraska, qua
antes alimentaba su ganado de carne
con granos y ensilaje de maiz y heno,
ha reducido sus costos de produccidn

de $4.500 a $ 100 en cinco afios, cam-

biando del cultive de cereales a un
programa de pastos. Actualmente pro-
duce 580 kgs. de carne por hectarea,
alimentando con pastos solamente, y

aflade que su meta es producir 1.006
kes. de carne por hectarea. Este record
es tipico de los ganaderos que engor-
dan sus reses con pastos bien seleccio-
nados y explotados cientificamente.

El caso de una granja lechera de 30
hectareas en Ohio, donde se introdu-
jo un programa moderno de cultivo
de pastos, arrojé los resultados que se
ilustran en la. tabla pertinente de este
articulo, al cambiar de un 25% aj
609 de su superficie en pastos. (Una
“Unidad de Nutricién’ es la cantidad
de forraje necesaria para obtener el
mismo resultado productivo que se lo-
gra con una libra de maiz).
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AGRICULTURA DE LOS
PASTOS

Cuando las condiciones climaticas,
topograficas y la estructura del suelo
son favorables para la produccién de
cultivos de hilera, es ventajoso tam-
bién el introducir la rotacién o cultivo
alternado de pastos perennes ¥ legu-
minosas forrajeras, para lograr una es-
tabilidad permanente y ain el mejo-
ramiento paulatino del suelo. P. V.
Cardon, en su libro '"Qur Aim a Per-
manent Agriculture’”, define la agri-
cultura de los pastos como: el uso de
los pastos y leguminosas, solas o en
rotacién de acuerdo con los sistemas
agronémicos mas adecuades para la
tierra en diferentes regiones y condi-
ciones, con la inclusién adecuada de
plantas de raiz, verduras, frutas, [i-
bras y cosechas especializadas, para
curmplir los fines econémicos del agri-
cultor’.

El periode de tiempo, los afos o ei
nimero de estaciones que se ara la tie-
rra o se dedica a los pastos, depende
de factores tales como la fertilidad ¥
la susceptibilidad del suelo a la ero-
sién, la vida dtil de éstos y el costo
de establecerlos después de un afioc o
mas de cultivos de arado, Si la fertili-
dad del suelo se mantiene aplicando
al terreno los minerales extraidos por
las cosechas y el pastoreo del ganado,
la produccién total se aumenta tam-
bién para los otros cultivos incluidos
en el programa de rotacién,

El agricultor progresista debe usar
la tierra en la forma mas adecuada
desde el punto de vista fisico biolégi-
co y econémico. En otras palabras, la
agricultura eficiente depende del apro-
vechamiento de la tierra en forma que
se asegure su productividad satisfacto-
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ria y continua. Esto es un punto de vis-
ta muy diferente al dedicar la mayor
extensién posible de tierra al cultivo
que ofrezca los mejores precios en esz

momento, o al pastorear el mayor nu-
mero posible de animales que puedan
mantenerse consumiendo hasta la ul-
tima hoja de pasto y yerba, tan pron-
to como ésta emerge del suelo. El uso
de la tierra de acuerdo con sy capaci-
dad produce una agricultura mas di-
versificada, que asegura a la larga en-
tradas mas constantes para el agri-
cultor; va que el rendimiento y les
precios de wvarios productos arrojan
un promedio gue no varia en ning(n
caso tan extremadomente como el
precio de un producto solamente, La
necesidad de wna mayor diversifica-
ci6én en las cesechas es palpable en
toda la América Latina. Combinada
con la rotaciédn de pastos y legumi-
nosas, mejora no sélo la calidad y es-
tabilidad del suelo, sino también la
calidad y la cantidad de los produc-

tos,

Para introducir up programa mo-
derno de pastos, lo primero es reco-
nocer las clases de suelo de que se dis-
pone —arenoso, arcilloso, himedo o
rocoso—. Esto avuda a seleccionar los
pastos que mas se adapten a cada cam-
po. El paso siguiente es analizar el
suelo para establecer sus caracteristi
cas de acidez alcalinidad, para descu-
brir si es necesario agregar un agente
neutralizador. En suelos acidos es ne
cesario agregar cal. Fs imposible el
tratar de recomendar aqui las mejores
semillas para cada terrenc y regién
de nuestro contine‘nte, pero las autori-
dades del Ministeric o Secretaria de
Agricultura de cada pais, asi como las
escuelas de agricultura, pueden gene-
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ralmente recomendar las mezclas que
produzcan el mejor rendimiento en ca-

da territorio.

En muchas regiones, pastizales vie-
jos ¥y muy usados no han sido nunca
renovados con semilla. Simplements
se dejan que produzcan naturalmente
el pasto y la yerba, y el ganado come
lo que puede. La aplicacién de fertili-
zantes y el pastoreo planeado en rota-
cion, de una pradera a otra, bastan
muchas veces ipara renovar y enrique-
cer tales pastizales, Sin embargo, una
nueva siembra, con una mezcla bien
seleccionada de semilla, produce casi
siempre resultados sorprendentes. Una
serie de pruebas, llevadas a cabo en
un periodo de cinco afos, han demos-
trade que los prados permanentes,
asi renovados producen un 50 % mas
de leche por hectirea durante cuatro
arios después de la siembra, en com-
paracién con los prados sin renovar.
Para estimular [a “auto-propagacién’
por semilla en un prado agotado, de-
be dividirse por lo menos en tres sec-
ciones, para el pastoreo en rotacidn
de cada una. El ganado se apacienta
comenzando en una seccién diferente
cada afio, de modo que un prado que-
de siempre libre inmediatamente an-
tes de madurar la semilla e inmediata-
mente después de la madurez de ésta.

Coémo preparar la tierra y qué im-
plementos usar depende de la natura-
leza del suelo, del uso que haya teni-
do anteriormente y del equipo dispo-
nible. Para preparar la siembra en pra-
dos cubiertos de brozas y vegetacién
burda, se puede usar una cortadora ro-
tativa accionada por la toma de fuer-
za de] tractor (I ¥ T, julio 1952) o un
“Bushwacker”” pesado y desmenuzar



SUELO TICO

la vegetacion existente. Puede usarse
también un arado de discos o rastra
pesada de discos, que elimina general-
mente hasta el 909 de la vegetacién
y afloja a] mismo tiempo la tierra. Re-
sultados similares pueden obtenerse
quemando la vegetacién, pero este mé-
todo tiene la desventaja que es a ve
ces dificil de controlar v, por lo tante,
peligroso. En tierras susceptibles a la
erosién, el quemar la vegetacién pro-
duce graves consecuencias. En contras-
te con esto, las cenizas proporcionan
una base ideal para establecer pastos
perennes. Ademas, en regiones tropi-
cales y semitropicales el quemar la ve-
getacidn es a veces una necesidad pa-
ra mantener a raya a los insectos que
atacan el ganado. Las opiniones son
sumamente disimiles en este punto v
no se han hecho atin estudios suficien-
tes para establecer un criterio definiti-
vo que poder seguir.

Cuando se trata simplemente de en-
riquecer pastizales donde la vegeta-
cién nociva no alcanza grandes pro-
porciones y el problema consiste sim-
plemente en agregar pasto, la siem-
bra puede hacerse a menudo sin nin-
guna preparacién, con una mezcla a-
decuada de semilla de pasto y legumi-
nosa, por medio de una sembradora
a voleo o por medio de un avién, si
se trata de grandes extensiones de te-
rreno. En Wyoming, Estados Unidos,
se ha demostrado que el “agujerear’”
el terreno, formando cavidades super-
ficiales de 10 x 13 cms. a intervalos
de .6 a 1.5 m., produce un aumento
de un 339% en la germinacién y rendi-
miento del pasto agregado. Estas ca-
vidades se forman automdaticamente
con una rastra de discos, en la cual

los discos individuales se montan des-
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centrados, Un aditamento sembrador
puede montarse en la misma rastra.
Las cavidades reducen algo la vegeta-
cién existente y conservan e] agua pa-
ra las plantas remanentes en el terre-
no. Ademas, forman una sementera
excelente para el nuevo pasto. El pa-
sar una rastra de discos superficial
por el terreno da también resultados
satisfactorios, ya que ésta no destruye
completamente el pasto existente, ¥
produce una sementera muy adecua-
da para la nueva semilla. La rastra tie-
ne la ventaja, también, que esparce =
incorpora el estiércol existente en el
campo. También en este caso, es nece-
sario considerar la calidad y cantidad
del pasto existente antes de decidir so-
bre la conveniencia de pasar una ras-
tra de discos antes de esparcir la se

milla.

Cuando se trata de establecer los
pastos en terrenos recién desmontados
o en sitios donde no existia anterior-
mente un pastizal mas o menos bien
establecido, es necesarioc a menudo ni
velar la terra con un arado de discos,
para evitar que el agua se encharque
¢ deslave el terreno. Se puede usar una
rastra pesada de discos amuescados
(tipo bush and bog), para aislar la
sementera y enterrar los restos de la
vegetacion. Los terrenos se deshacen
con un rodillo o con una combinacién
de rodillo y rastra de dientes flexibles.
Esta maquina labra al mismo tiempo
la tierra. E] suelo debe quedar en todo
caso bien esponjado y tan bien nive-
lado y aislade como sea posible. Si el
terreno tiene declives fuertes, o esta
sembrado de quebradas, se construyen
a veces diques, para disminuir la fuer-
za de las corrientes. Cuando la tierra

estd muy dura y compacta, sera inclu-
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sive necesario labrarla con un arado
de discos, aungue en la mayoria de los
casos, una rastra combinada, de discos
v dientes flexibles, sera suficiente pa-

ra, preparar la sementera a la profun-

didad adecuada.

Cuando el pasto se siembra en un
programa de rotacién, en tierras ara
das o barbechadas anteriormente, la
misma rastra de rodillos y dientes fle-
xibles, o un rodillo simplemente, son
suficientes para preparar el terreno.

La siembra se hace generalmente
con una sembradora a voleo, en cuyo
casp es conveniente pasar después por
el terreno un rodillo que apisone ia
tierra y entierre la semilla, o puede

usarse una sembradora especia] para
pastos, que deposita la semilla y api-
sona el terreno en una pasada. Esta
maquina asegura el aprovechamiento
mas cficiente de la semilla, ya que la
dosifica uniformente y la deposita =
una profundidad maxima de I3 mm,
la profundidad mas adecuada para la
germinacién, El rodillo delantero de
esta sembradora pulveriza los terro-
nes, haciendo innecesario el pasar un
rodillo pulverizador previamente, y ¢!
rodillo posterior apisona suficientemen-
te la tierra alrededor de la semilla.

El combinar los pastos con legumi-
nosas constituye el método mas conve-
niente v conociendo el ciclo de vida
de las diferentes plantas forrajeras es
posible determinar las mezclas mas
convenientes. Clasificadas por su ciclo
de vida, las plantas forrajeras se di-
viden en tres categorias:

1. Perennes — Plantas que duran
tres o mas afnos. Se adaptan bien, por
lo tanto, para pasturas permanentes v
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rotacién de largo plaze. La alfalfa
(Medicago sativa) y el trébol ladino
(Tribolium ladinum) pertenecen a es-
te grupo, asi como muchos pastos im
portantes tales como el fleo (Phleum
pratense} el bromo (Bromus praten-
sis, B. australia, B. inermis y otras es-
pecies), el dactilo (Datilus glomerata},
la espiguilla (poa pratensis), la ca-
fiuela (Festuca pratensis), el agrostide
{Agrostis alba), pasto elefante (Pe-

nnisetum purpurem), etc..

2. Bienales — Completan su ciclo
de vida en dos afios. El trébol rojo
{(Triffolium pratense), el trébol hibri-
do (Triffolium hybrydum) y el trébol
oloroso (Melitotus officinalis) son tal

vez los representantes més importan-
tes de este grupo.

3. Anuales —Independientemente de
la época de siembra, estas plantas cre-
cen y maduran en un afo o menos. Los
méas importantes son el trébol encarna-
do (Trifolium incarnatum), la veza
{Vicia sativa), el soya (Soja hispida?,
las lespedezas (Lespedeza istriata, L.
Stipulacea, etc), y los sorgos (Sor-
ghum egyptuicum, S. aethips, 5. cafro-
rum, etc., etc..)

FERTILIZADO

lLos pastos, como cualquier otro
cultivo, deben fertilizarse para lograr
maximos rendimientos. Fara suelos a-
cidos es necesario aplicarles cal en oto-
fio y enterrarla con una rastra de dis-
cos. Si el suelo necesita fosfatos, apli-
quelos al princigio de la primavera.
Unos 225 a 350 kgs de superfosfato
al 209 por hectirea, dan los mejores
resultados. Los nitratos son importan-

tes para los verdaderos pastos, ya que
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las leguminosas fijan por si mismos el
nitrégeno del aire. Cantidades adecua-
das de potasa y pequefias cantidades
de horo son necesarias para lograr una
buena cosecha de alfalfa en muchos
suelos. Si se usa estiércol, éste debe
estar bien deshecho y debe enterrarse
algo con una rastra de discos antes de
la siembra. El rancho King de Texas
tiene un programa anual de fertilizado
que consiste en aplicar superfosfato
triple desde un avién, en cantidades
de 168 Lkgs. por hectirea, en varios
miles de hectareas de pradera, para
corregir una deficiencia de fdsforo.
T.os resultados han sido muy favora-
bies, con un mejoramiento de los fo-
rrajes y engorda rapida de las reses.

En cada caso hay que seguir las in-
dicaciones de los peritos locales, ya
gue las necesidades de la tierra en ma-
teria de abonos son muy variadas. Por
regla general, sin embargo, una tone-
lada de fertilizante adecuado, aplicado
propiamente, produce suficiente pasto
para 3.500 kgs. de leche o para pro-
ducir 450 kgs. de carne. Una buena

distribuidora de abono es esencial pa-
ra obtener los mejores resultados. Una
maquina de estas, que permite varias
dosificaciones .y que se transforma [a-

cilmente en sembradora.

Tomado de IMPLEMENTOS Y
TRACTORES
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Los fertilizantes organicos y su introduccion en América

B. H. Roe.

Como el mismo Sir Albert Howard
dijo en su famoso libro "Un Testa-
mento Agricola’, fue el sefior Monte-
alegre quien introdujo en ¢l Hemisfe-
rio Occidental el ahora bien conocido
Proceso Indore para la preparacion
de fertilizantes organicos, empleando
para ello los desperdicios y desechos
de las fincas v de las ciudades. Una
feliz coincidencia, una nota de poca
importancia en el West India Com-
mittee Journal hizo que el sefior Mon-
tealegre dispusiera escribir a Sir Al-
hert Howard preguntando por el nue-
vo proceso, Su contestacién no duid
en llegar ¥ con ella una copia de su
segunda conferencia dada en la Real
Sociedad de Artes el 22 de noviembre
de 1935, Asi fue como tocé en suer-
te a la Revista del Instituto de Defen
sa del Café de Costa Rica, de la cual
el sefior Montealegre es Director, el
privilegio de ser la primera publica-
cién que llevara a las gentes de los
paises de habla espanola, en matzo
de 1937, el nuevo evangelio agricela
y el segundo en traducirlo a una len-
gua extranjera, ya que el primero ha-
bia sido la enionces bien conocida pu-
blicacién alemana Der Tropenflanzer,
que lo hizo unos pocos meses antes.

¢Qué fue lo que impulsd al sefior
Montealegre a mostrar un entusiasmao
tan poco comin respecto a este pro-
ceso? He aqui cémo lo explica él en
su articulo “'La evolucién del Campost
en América Central’ en Organic Gar-
dening, Vol. I, No. 3 de setiembre
de 1947:

“Me he ocupado del cultivo del ca-
fé¢ desde mi tempraan juventud; en

realidad he estado en ello desde mi
regreso del Colegio de Agricultura de
Downton en Inglaterra y durante trein-
ta afios fui Superintendente del nego-

cio mas grande de café, las Plantacio-
nes de Café de Lindo Brothers.

“Sjendo graduado de un Colegio de
Agricultura, naturalmente tenia yo
una mentalidad NPK; pero muy a mi
pesar, vy luego de muchas pruebas, con-
sultas, andlisis de suelo y combinacio-
nes, me convenci de que los fertilizan-
tes quimicos y el caié no parecian con-
cordar, y comencé a probar abono de
pescado, el cual obtuve de la firma
The Humber Fishing and Pish Manu-
facture Co., de Hull, Inglaterra. La di-
ferencia fue tan sorprendente que so-
licité la agencia, la cual trabajé cun
muy buenos resultados hasta que Iz
guerra pard el abastecimiento. Los re-
sultados eran en realidad sorprenden-
tes, no sélo con el café sino también
con la cafia de azicar, el tabaco y con
todos los otros productos.

“De manera que cuando tuve el pri-
vilegio de establecer contacto con Sir
Albert Howard, realmente yo estabz
convencido del fracaso de los abonos
guimicos en los trépicos y de la ne-
cesidad de usar abonos orgénicos en
su lugar, pero estaba completamente
desorientado en cuanto al procedi-
miento a emplear. El hacer montones
de compost por el viejo procedimien-
to (no de la clase de los de Sir Albert
Howard) era tan molesto, tomaba un
tiempo tan largo para madurar y era
al final tan poco satisfactorio, que le
probé para abandonarlo después. Tam-
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bién habia hecho el ensayo de ente-
rrar frescos los desperdicios de la ciu-
dad alrededor del café y aunque los

resultados fueron buenos, tuve que

abandonar la idea a causa de los ma-

los olores, enjambres de moscas y por-
gue los materiales eran desenterrados

s

por las gallinas y otros animales...

Poco después de publicado el nii-
mero correspondiente a marzo de
1937 de la Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica, co-
menzaron a llegar cartas de todas par-
tes de América Latina en donde esta
publicacién era extensamente leida.
solicitando informacién sobre el nuevo
proceso.

Esto hizo que el serior Montealegre,
guien habia tomado el cargo de Di-
rector del Instituto de Defensa del Ca-
fé, dedicara una buena parte de la
Revista a extender la nueva idea.

En enero de 1939, fue publicado
un numerc especial bajo el epigrafe
“En busca del Humus’, en el cual,
ademas de una descripcién del proce-
s0, se daban a conocer los resultados
obtenidos durante los pasados ocho

anos.

Entre los primeros en interesarse en
el nuevo procedimiento esta la Socie-
dad Agricola de la Repiiblica de Co-
lombia, que publicé un interesante
panfleto titulado El Estiércol, en el
cual se enumeran los resultados obte-
ridos durante un nlimero de afios por
el senor L. ]J. Carvajaling Jacomeo,
Perito en Agricultura, v en 1946 la
Sociedad Nacional de Agricultura de
Chile publicé una excelente traduc-
cién de "Un Testamento Agricola”,
cuya primera edicién se vendid =n
unas pocas semanas. -
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Fue, sin embargo, en Centro Amé-
rica (E] Salvador y Guatemala) en
donde la nueva idea fue primero pues-
ta en practica: En Guatemala por don
Pedro Cofifio en su finca “Retana”
en Antigua, y en El Salvador con !a
instalacién de la Fabrica ““Vital-Hu-
mus ', propiedad de los sefiores Arau-
jo y Cia. en Santa Ana, segin lo ex-
presa ¢l mismo sefior Montealegre en
Organic Gardening, Vol. Il No. 3, pa-
ginas 33-34.

“El primer cafetalero que puso en
practica el proceso fue, sin lugar a
dudas, don Fedro Cofifio, de Antigua
Guatemala, hace unos ocho afios. Yo
tuve el privilegio de visitar su planta-
cién en octubre del pasado afio, ¥
realmente me sorprendi de los resul-
tados obtenidos, no tanto por el esta-
do actual de sus plantaciones, que es-
tdn en perfectas condiciones de salud
v producen enormes cosechas, sino
comparando con las plantaciones de
sus vecinos que en el mismo suelo, y
con idénticas condiciones climatéricas,
estaban llenas de enfermedades y pro-
ducian menos de la mitad, cuando
mucho...”

“En mi camino a Guatemala me
detuve por unos pocos dias en la Re.
piblica de E} Salvador, donde encon-
iré el mismo entusiasmo. Muchos pro
ductores y hortelanos han comenzado
a producir compost en sus propieda-
des particulares, pero el hecho noto-
rio en El Salvador es que va lo estan
produciendo en escala comercial.

Mi razén principal para este viaj=s
fue una invitacién de los Sres. Araujo
y Cia. para visitar su planta ‘“Vital-
Humus” en Santa Ana. Debo confe-
sar que al llegar, atin tenia mis dudas
¥ me sentia un tanto nervioso ya que
habia sido yo uno de los factores que
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los habia inducido a realizar la arries-
gada empresa de montar una fabrica.
No hien entré, mis dudas desaparecic-
ron. [stos sefiores han hecho en reali-
dad algo maravilloso. Cuandao la fabri-
ca esté completa tendri 225 fosos con
lecho de ladriilo de 10 metros por 2.75
por 0.90. Cuando visité la planta hac=
tres meses tenian s6lo 50 fosos en ope-
racién; estaban excepcionalmente bhien
aireados v su produccidn diaria era ya
de 12 a
adelantadas por mas de 600 toneladas.

13 toneladas, con é&rdenes
Asepguran ellos que estan usando sélo
alrededor de un quinto de los desper-
dicios de la ciudad ¥ creen que afin
cuando lleguen a trabajar a toda capa-
cidad la demanda sera siempre mayor

v LR}
que el suministro...

Volviendo a Cesta Rica el Sr. Mon-
tealegre dice:"'El conservatismo de los
hombres del suelo es universal y Costa
Rica no es una excepcién. En este ca-
so particular los prejuicios tenian que
ser mayores pues, comg decimos en
espanol, "'Nadie es profeta en su tie-
rra”, y mientras la nueva idea tomaba
cuerpo en todos los paises vecinos se
reian de ella en Costa Rica”,

Fn 1943 el sefior Montealegre fue
nombrado Secretario de Agricultura
y aprovechando su posicién decidid
cambiar de sistema para llevar a cabo
el proyecto. Llamé al senor Vance Ro-
gers, Jefe de la Oficina de la Division
de Alimentos del Instituto de Asuntos
Inter-Americanos (una agencia de los
EE. UU. que colabora con los Gobier-
nos de América Latina para el mejora-
miento de la Agricultura) y le expli-
cé la situacién, y es esto lo que él
nos dice:

“Yo estaba convencide de que una
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serie de experimentos conducidos y
recomendados por el Instituto obraria
el milagro. El sefor Rogers, luego de
estudiar el proceso, ofrecié la colabo-
racién de su organizacién y los expe-
rimentos fueron llevados a cabo bajo
la direccién del senor G. C. Kincaid,
un Agrénomo muy capaz de la Insti-
tucidn.

*El éxito fue instantdneo. Tan pron-
to como se obtuvieron los resultados
del experimento fueron publicados y
las consultas comenzaron a llover de
parte de agricultores y hortelanos. El
milagro fue doble: no sélo levanté ei
interés de los cultivadores sino tam

bién, y sin duda esto es mas impor-
tante, hizo del Instituto de Asuntos In-

teramericanos nuestro mejor colabora-
dor en propagar la nueva idea. Debo
decir aqui, v lo hago con placer, que
todo el mérito de lo que se ha hecho
desde 1943, pertenece al apoyo dado
por el Instituto de Asuntos Interame-
ricanos; no sélo al sefior Rogers v al
sefior Kincaid, sino también al sefo
Octavius J. Schoefield ¥y a don Jorge
Ledn quienes también fueron decididos
colaboradores de la causa y han da-
40 desde entonces gran importancis
al mejoramiento del compost por el
Método Indore en todos sus trabajos
con cafletaleros, hacendados y horte-
lanos en todo el pafs...”

E{ interés ha continuado creciendo
y el Instituto de Ciencias Agricolas de
Turrialba, lo ha tomado a su cargo
segiin se desprende de su proyecto
No. 42, en ¢l que da las siguientes ra-
zones para emprender su estudio.

“Debido a las condiciones y topo-
grafia de la América Tropical, su sue-
lo es victima de la erosidn causada
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por el agua que afio con afo arrastra
millones de toneladas de materia ve-

getal a los rios y luego al mar sin la

menor posibilidad de recobrar ni la

mas infima parte. Ademas, hay gran-
des 4reas que han sido cultivadas por
muchas décadas y que han cesado de
ser fértiles, debido a falta de restau-

racién del suelo.

*En las regiones tropicales tanto el
calor constante y la humedad como
la intensa irradiacién solar permiten
una accién bioquimica de gran inten-
sidad que es la causa de profundos
cambios fisicos y gquimico-biolégices
en el suelo, Estos cambios producen,
como resultadeo, una considerable ines-
tabilidad de la materia organica pre-
sente, que deja el suelo en condicio-
nes tales que facilmente es lavado por
las lluvias torrenciales caracteristicas d=

estas latitudes.

“Si examinamos los efectos de la
materia organica, no solo en la pro-
duccién agricola sino también como
factor esencial de zalud y éxito de las
cosechas, de los animales domésticos
y especialmente del hombre, v tal vez
mas importante si consideramos esia
materia desde el punto de vista de la
conservacion de la fertilidad del sua-
lo, sujeto a permanentes sistemas de
cultivo, es muy necesario buscar fuen-
tes de combinaciones de sustancias or-
ganicas gue pueden ser incorporadas
a las tierras de labranza.

“El presente plan se basara en el
Froceso Indore que ha dado tan bue-
nos resultados en todas partes del
mundo en donde se ha usado. Este
procedimiento es muy sencillo y d«
operaciéon rapida y en él se sigue ei
proceso natural que diariamente se

opera en el bosque,
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“Muy poco es lo que se conoce has-
ta hoy en relacién con la reaccién del
suelo tropical al tratamiento que sz
describe en la parte final del presente
plan, Cemo el valor relativo de los fer-

tilizantes organicos comparado con los
fertilizantes artificiales ha creado un
problema de tal importancia, que ha
lezado a levantar controversias, es
ahora necesaric emprender estudios
basados en investigaciones regionales
gue mas adelante puedan hacer po-
sible dar consejos practicos a los plan-
tadores...”

Al asumir el puesto de Director del
Instituto de Defensa del Café, el se-
fior Montealegre gird instrucciones pa-
ra hacer una inspeccion de las fincas
de café del pais, con el propésito de
averiguar las razones de la baja pro-
duccién y habiendo descubierto que
esto se dehia principalmente a la falta
de resembrar areas bajo cultivo, deci-
dié hacer extensos aimacigales en va-
rias regiones, por cuenta del Instituto,
con el objeto de suplir a bajo precio
a los cafetaleros las plantas necesarias
para rejuvenecer sus plantaciones. El
éxito de esta medida, después de ha-
ber sido puesta en practica por un pe-
riocdo de nueve anos, ha servido pava
probar la previsién del sefior Monte-
alegre, ya que una comparacién de las
cosechas de café del presente con las
del pasado indudablemente demues-
tran ser éstas, las mas grandes obte-

nidas en la historia del pais.

El periodo prescrito por la Ley que
creé la Secretaria de Agricultura co-
mo adjunta de la de Obras Piblicas,
habiendo expirado hizo del primero un
Departamento independiente y el se-
nor Montealeere fue llamado a ocu-
par la posicidén de Secretario de Agri-
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cultura. Su experiencia, su conocimien-
to, ¥ sobre todo, su profundo anhele
por el mejoramiento de los sistemas
agricolas empleados en Costa Rica,
pudieron tener por lo tanto una apli-
cacién practica y oportuna. El Depar-
tamento asi creado, separado pudo
funcionar con independencia.

Con la creacién de la Secretaria de
Agricultura se colmaron los deseos de
una gran mayoria de costarricenses
yue de antafio clamaban por ello, pues
en realidad parecia extrafio que en un
pais de agricultores el Estado no hu-
biera hecho hasta entonces ningiin es-
fuerzo por llevarlo a cabo. Los co-
mienzos fueron sin embargo muy ar-
duos debido sobre todo a dificultadas

econbdmicas que el nuevo Secretario
tuvo que vencer lo mejor que pudeo.
No habia espacio para las oficinas, no
hahia maohiliario, estrictamente hablan-
do casi no habia ayuda. Sin embargo,
existia la Escuela Nacional de Agricul-
tura ¥ de ahi se trajeron, como primer
paso, aquellos elementos que pudieran
ejecutar las labores mas urgentes.

Gracias a la popularidad del senor
Montealegre como Director del Insti-
tuto de Defensa del Café, obtuvo la
autorizacién para instalar provisional-
mente las oficinas de la nueva Secre-
taria en el salén de sesiones del Ins-
tituto y con mobiliario provisto por
el Instituto el sefior Montealegre em-
pezd a organizar su nueve Ministerio.
El resultado fue que gracias a la ayu-
da y a la confianza del sefior Presi-
dente de la Repiblica, al expirar el
periodo el 7 de mayo de 1944, &l de-
i6 la Secretaria de Agricuitura debi
damente instalada en cémodas ofici-
nas, con los Servicios de Estadistica
de Produccién, de Colonias y Distri-
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bucién de Tierras, control d- la Lan-
gosta, Apicultura —adjunta a la Es-
cuela Nacional creada por él con este
propésito— y los Centros Regionales
de Agricultura, la mas valiosa contri-
Lucién al verdadero progreso del pais,
ya que su cbjeto es que sirvan de me-
dio para llevay la accién agricola des-
de el centro oficial hasta los mas re-
motos lugares,

También recibieron atencidn los ser-
viclos que ya existian en el Departa-
mento de Agricultura. La responsahbi-
lidad de una politica de ayuda para
cada problema que, por razones 14gi-
cas, probaba ser nueva y siempre mo-
lesta, recayé sobre el senor Monteale-
gre, cuya probada experiencia, cuya
calma sorprendente y sentido de res-
pon=abilidad quedaron plenamente es-
tablecidos al separarse de sus funcic-
nes al terminer la Administracién. Por
la memoria que publics al dejar el Mi-
nisterio se puede observar una patrig-
tica ansiedad, un amor a la agricuitu-
ra cue si bien no eran nuevos en el sc-
fior Montealegre sirvieron para hacer-
los conocer atn mejor,

l.a campafia contra la langosta fue
un éxito completo, ya que la plaga fue
reducida en ciertas partes de la Pro-
vincia; de Guanacaste; y la adquisicién
de tierras en cumplimiento de las leyes
por las cuales éstas eran asignadas a
los campesinos que las necesitaban,
prueba la comprensién que el Secre-
tario de Agricultura tenia de la situa-
cién real, y establecié también la ex-
trema integridad con la cual el asunto
fue manejado por él.

La creacién de la Escuela Nacion:l
de Apicultura y €] trabajo de la Sec-
ciéon de Apicultura, que saivé los apia-
rios que habian sido completamento
abandonados como resultadn de la
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guerra, demuesiran no sélo su interds
en una rama de la industria agricola
de tanta importancia, sino también su
visién respecto a su futuro econédmico,
ofreciendo asi 2 la economia del pais
un nuevo renglén que ya ha demos-
trado su granm importancia, La Orga-
nizacién de los Centros Regionales
Agricolas hablan claramente de su pro-
fundo conocimiento y de su exacta es-
timacién de nuestro campesino y de
los medios efectivos para sacarlo de
lz rutina censiguiéndole las ventajas de
la agricultura cientifica.

pero de
igual valor dentro de la comprensién
general de nuestra agricultura econémi-
ca estan: la Planta Secadora de maiz
de Guacimo montada por el Instituto
de Asuntos Interamericanos, a instan-
ciag del Ministerio de Agricultura; la
Granja Experimental de Liberia, Gua-
nacaste, un semi-desierto donde se pro-
bé a los habitantes que no obstante ia

De menor importancia,

falta de agua para la irrigacién y a pe-
sar de las criticas de aquéllos que pre-
veian un fracaso, era posible y necesa-
rio el cultivo de legumbres, frutas, gra-
nos selecios, flores ¥ todo lo que cons-
tituye la horticultura en regiones tem-
pladas; el jardin y la finca experimen-
tal del Altoe de Ochomogo, Cartago, el
cual ha llegado a ser un lugar de re-
creo para los mis importantes planta-
dores de la Meseta Central. Dehbido =
la escasa produccién de maiz en el
pais, se adquirié una 4rea de tierra en
las vecindades de la Planta Secadora
de Guacimo para el cultivo de este
producto, pues con anterioridad a la
instalacion de la planta y debido a las
continuas Huvias en el lugar, no menos
del 60 por ciento de la cosecha se per-
dia cada afio. Pero desde que la sece-
dora comenzé a operar el 60 por cien-
to completo se ha salvado cada afo y
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no ha sido necesario acudir al cultivo
del area adquirida con este propésita.

Estas iniciativas, se puede asegurax,
formaron el marco de un vasto y bien
estudiado plan para promover, con los
medios al alcance y las condiciones es-
peciales existentes, la agricultura téc
nica en Costa Rica.

Y para concluir, debemos mencic-
nar que el sefior Montealegre fue parte
principalisima en el establecimiento
del Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas en Costa Rica, y que
debido a su manera agradable y su
prestigio, imprimieron desde sus al-
bores las cordiales relaciones que han
distinguido el trabajo conjunto de es-
ta admirable Institucién y las Seccio-
nes Oficiales de Agricultura de la Re-
piblica de Costa Rica.

Siendo todavia muy joven, el sefior
Montealegre acostumbraba llevar un
record de los resultados de su expe-
riencia en los cultivos de café, y en
1902 publicé su primer estudio ‘La
Poda del Cafeto”, que fue traducido al
inglés y al francés. Este fue el primer
intento de poda cientifica del café y
ahora es conocido como Poda de Cos-
ta Rica, que es, con algunas variacio-
nes, el método que todavia se emplea

en las plantaciones del pais.

A su primer estudio siguieron otros,
entre los cuales podemos mencionar:
“Enfermedades del Café”, “La Maya
o Hilo Blanco en las Raices”, *“Plan-
. "La Defoliacién

Prematura del Cafeto; sus causas y

.

tacién al Tresholillo’

sus efectos’”’, "'El Dimorfismo de las

Ramas del Cafeto”, “La Apicultura
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como Complemento de la Caficultu- sible Influencia sobre la Calidad”, “El
ra”, “De los Alméacigos”, “Del Papel Calé, Piedra Angular de la Estructura
de las l.eguminosas en el Manteni- Lcondmica, Folitica y Social de Cosia

miento de la Fertilidad de las Tierras™', Rica™ y muchos otros.

“La Fermentacién del Café v su Pe-  (Tomado de “‘Organic Gardening’').



Gecceay
/ \

IFIIBIIIIIIIIIHES v BIBLIOTELR

&

CASA GRAFICA LTDA



