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ABONAMIENTO, PODA Y COMBATE DE
MALAS HIERBAS EN EL CAFETC -

ing. Agr. Victor ML, Pérez 5. **

ABONAMIENTO DEL CAFETO

Es bien sabido que e! cafeto ne-
cesita para crecer bien y producir bue-
nas cosechas de varios factores exter-
nos: clima, en el cual pueden mencio-
narse la temperatura, precipitacién, al-
tura sobre el nivel del mar, vientos ¥
suelo, en el que las condiciones fisi-
cas, quimicas y biolégicas son de gran
importancia. En cuanto al aspecto qui-
mico, se sabe que el suelo debe apor-
tar una serie de elementos necesarios
para el desarrollo y produccién de la
planta.

En lo que respecta al crecimiento
de plantas superiores, se han determi-
nado quince elementos esenciales, que
son: carbono, oxigeno, hidrégeno, ni-
trégeno, fésforo, potasio, calcio, mag-
nesio, azufre, manganeso, hierro, bo-
ro, zine, cobre y molibdeno. De estos
elementos, con los tres primeros casi
nunca hay problema; de los doce ele-
mentos restantes se hace la siguiente
clasificacién:

Elementos primarios: nitrégeno, fés-
foro, y potasio.

Elementos secundarios; calcio, mag-
nesio y azufre.

Elementos menores: manganeso,

hierro, boro, zinc, cobre y molibdeno.

Los elementos nutritivos deben lle-
nar dos condiciones: primero deben
existir ciertos elementos y ser utiliza-
dos por la planta, y segundo, la pro-
porcién de esos elementos debe ser a-
propiada. La presencia de una canti-
dad demasiado elevada de un elemen-
to puede ser tan perjudicial como una
verdadera deficiencia de ese mismo
constituyente. Ademas la causa de que
una planta no pueda utilizar en forma
debida un elemento, puede encontrar-
se en un defecto por exceso de otro
elemento. Los elementos nutritivos no
s6lo deben ser utilizados por la plan-
ta o asimilables: deben encontrarse
también fisiolégicamente equilibrados.
Este es uno de los problemas impor-

* Bl presente trabajn resume un ciclo
de Conferencias gue el autor dietd du-
rante e! Curso Tnternacional sohre téc-
nica de la Produccion del Café, auspi-
ciade por el Institute Interamericanc
de Ciencias Agricolas de Turrialha,
Costa Rica.

** Jefe del Proyecto 23 de STICA.
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tantes en el uso de los fertilizantes.

FUNCION DE LOS ELEMENTOS EN
LA PLANTA (GENERALIDADES).

Nitrégeno;

El nitrégeno es un elemento que es
necesario para el crecimiento normal
y activo de las plantas jévenes, de las
ramas y bandolas que en las adultas
producen la cosecha; es también de
mucha importancia en el desarrollo de
los frutos. Esto significa que el cafeto
necesita cantidades considerables de
este elemento para producir buenas
cosechas, Sin embargo, este elemento
debe estar presenie en cantidades ba-
lanceadas con otros que la planta de

café necesita, tales como: potasio, {&s-
foro, magnesio, etc.

El nitrégeno concurre con el fésforo y
el azufre en la formacién de las sus-
tancias proteicas y muy especialmente
del protoplasma. El contenido cloro-
filico estd en relacién directa con la
cantidad de

cuando hay deficiencia una clorosis

nitrégeno, notindose
marcada en las plantas, que se mani-
fiesta por un color amarillo uniforme
de las hojas.

La deficiencia de nitrégeno en plan-
tas nuevas que crecieron en solucio-
nes nutritivas, mostraron los siguien-
tes sintomas: el crecimiento fue muy
retardado, el desarrollo de rafces fue
menos perjudicado que las partes aé-
reas, dando por resultade un sistema
radical mayor en relacién con la par-
te aérea. No hubo diferenciacién de
yemas laterales para la produccién de
bandolas. Las hojas presentaron una
cloresis uniforme, caracterizada por
una coloracién amarillo limén, sin bri-

Ilo en todo el follaje.

Fosforo:

Concurre y ayuda a la formacién de
las sustancias protéicas, especialmen-
te el protoplasma, influye en la fecun-
dacién de las flores, formacién y ma-
duracién de tejido lefioso ¥ en el des-
arrollo ¥y maduracién de los frutos, En
ausencia de fésforo, puede producirse
el almidén, pero no se transforma fa-
cilmente en azicar. Las plantas jove-
nes de café lo requieren especialmen-
te para el desarrollo de un buen sis-
tema radical, de ahi la importancia de
usar formulas de fertilizantes altos en
esie elemento en los almacigos y plan-
taciones nuevas, Experiencias realiza-

das en varios paises han demostrado
gue las plantas adultas no necesitan
grandes cantidades de este elemento
para producir buenas cosechas. Plan-
tas nuevas sometidas a soluciones nu-
tritivas sin este elemento, presentaron
de acuerdo con los estudios de France
y Mendes* en Brasil, los siguientes sin-
tomas: el crecimiento se redujo a un
minimo, paralizindose casi por com-
pleto. Dos semanas después de la omi-
5i16n de este elemento se noté una co-
loracién amarillo bronceada muy leve
en las hojas, y dos meses mas tarde
las hojas presentaron manchas necré-
ticas en el limbo, lLos sintomas apare-
cen en las hojas inferiores, las cuales
caen. Las manchas se distribuyen en
forma- irregular en el irea de las hojas
las cuales presentaron un tamafio aba-
jo de lo normal. El sistema radical
presenté muy poco desarrollo; de ahi
la importancia que se le da a este ele-
mento en los primeros anos de vida
de la pianta.

* FRANCO Y MENDES. Sintomas de
deficiencias minerais no cafeeiro. Bra-
gantia 9(9-12}: 165-173, 1949,
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Potasio:

Experiencias llevadas a cabo en va-
rios paises, han demostrado la impor-
tancia de este elemento en el cafeto.
El potasio influye en el buen aspecto
de las plantas y su vigor; da una ma-
yor resistencia a las enfermedades y
aumenta el desarrollo del sistema ra-
dical; tiende a neutralizar la influen-
cia de un exceso de nitrégeno. Es esen-
cial para la formacién del almidén v la
transformacién de los aziicares y ne-
cesario para la formacién de la cloro-
fila, aunque no entra directamente en
su estructura molecular como el mag-
nesio. lLas plantas que crecen en solu-
ciones nutritivas sin potasio, mostra-
ron los siguientes sintomas: sistema ra-
dical poce desarrollado; las hojas ini-
cialmente presentan un color amarillo
pardo en el margen, y esta coloracién
con el tiempo evoluciona dande man-
chas pardas bien nitidas e irregulares,

que mas tarde se tornan necrdticas.

Los
mas viejas. En el campo, cuando hay
deficiencia de potasio, las hojas pre-

sintomas aparecen en las hojas

sentan sintomas similares a los descri-
tos.

Calcio:

Su accién no es inmediata en la for-
macién del protoplasma, pero sirve
como medio de transporte y es inter-
mediario en las combinaciones para
los productos secundarios. Este ele-
mento y el boro se ha comprobade que
tienen una gran importancia en los pro-
cesos intensivos confinados en los pun-
tos ¢le crecimiento.

Plantas de café que crecieron en so-
luciones nutritivas sin calcio de acuer-
do con los estudios de Franco y Men-
des, presentaron los siguientes sinto-
mas: el crecimiento se paraliza, el bro-

te terminal toma un color parde v fi-
nalmente muere. Las hojas se presen-
tan caidas, lo cual se puede deber a
formacién insuficiente de pectato de
calcio, que es el principal elemento en
la nutricién del peciolo. Las puntas de
las raices murieron. Las hojas nuevas
presentan una clorosis mas intensa en
los bordes, la cual después progresa
invadiende el limbo. Conforme pro-
gresa, se transforma en una coloracién
pardo cobreada. Las hojas mas viejas
fueron las diltimas en exhibir estos sin-
tomas. La muerte de las raices progre-
sa en forma paralela ¥ por fin toda la
planta muere sin desprenderse las ho-
jas.

Magnesio:

La principal funcién que se le asig-
na, es la de ser el elemento clave en
la molécula de la clorofila; influye ade-
més en el contenido de sélidos solu-
bles, 4cidos totales, la vitamina C, co-
lor de la cascara y pulpa de los fru-
tos,

En las condiciones de campo, los
sintomas de la deficiencia son los si-
guientes: en las hojas de los verticilos
en produccién, se forman areas de co-
lor amarillo ¥ de forma irregular a lo
largo de la vena central y entre los
espacios de las venas laterales; estas
areas amarillas aumentan gradualmen-
te hacia los bordes v a lo largo de las
hojas, quedando en los casos de de-
ficiencia poco intensa, pequefias ireas
verdes cerca de la vena central y las
laterales; en casos de deficiencia se-
vera, las Areas amarillas se tornan de
color café y con frecuencia necrdticas,
En el estado avanzado de la deficien-
cia, la hoja entera toma un color ama-
rillo opaco; cerca del peciclo queda un
parche verde en forma de V invertida;
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conforme la deficiencia se hace mas
severa, las ireas amarillas se tornan de
color café y a menudo necrdticas, ca-
yendo las hojas antes o al llegar a es-
te estado. Los frutos en casos de defi-
ciencia severa antes de madurar pier-
den el color verde normal de su cu-

bierta exterior o pericarpio,
Azufre:

El azufre tiene gran importancia en
la formacién de las sustancias protei-
cas y el protoplasma. El uso de este
elemento como fertilizante no es co-
rriente, ya que por lo general existe
buen contenido en los suelos, o algu-
nos de los ingredientes que entran en
los fertilizantes contienen cantidades
variables de azufre.

De acuerdo con los estudios de
Franco y Mendes,* los sintomas de la
deficiencia de azufre, se caracterizan
por una coloracién tipica amarilla ci-
trina de las hojas mas nuevas, las ho-
jas se conservan tirgidas y con brillo
caracteristico. El desarrollo de la plan-
ta nueva en la solucién sin azufre fue
pricticamente normal.

Elementos Menores:

El hierro, manganeso, zinc y otros
elementos menores, tienen gran influen-
cia en la formacién de la clorofila:
cuande faltan, se producen clorosis
caracteristicas en el follaje. Otra fun-
cion que se les atribuye, es la de in-
fluir en la formacién de enzimas, vita-
minas y otros productos de las sinte-
ais organicas y la de actuar como cata-
liticos en las sintesis organicas. El bo-
ro es de mucha importancia para que
la planta posea un buen contenido de
proteinas y grasas y desempefia papel

vital en los puntos de crecimiento, de
ahi que cuando hay deficiencia de es-
te elemento mueren las yemas termi-
nales. Algunos investigadores han en-
contrado que cuando falta boro dismi-
nuye la absorcién de los nitratos, o
sea que este elemento juega una fun-
cién importante en la utilizacion de
nitrégeno; igual fendmeno se ha com-
probado con relacion al calcio, cle-
mento con el que debe guardar cierto
balance en la planta. Se ha compro-
bado por varios investigadores, que el
boro tiene gran efecto en la germina-
cién de los granos de polen, en la flo-
rescencia y en la fructificacién, lo cual
indica que este elemento juega un pa-
pel muy importante en la reproduc-

cién de las plantas.

SINTOMAS DE LAS DEFICIENCIAS
DE ZINC, BORO, MANGANESO Y
HIERRO

Zinc,

Los sintomas que presentan las plan-
tas del café, por causa de la deficien-
cia de zinc, son muy visibles y faciles
de reconocer. Consisten en anormali-
dades en el color, forma y textura de
las hojas, vy otros sintomas mas,

Las hojas adultas, pero especialmen-
te las nuevas, presentan una clorosis
en forma reticulada, que no afecta la
vena central ni las laterales; el parén-
quima de estas hojas toma un culor
que va desde verde claro a amarillo
palide. Las hojas, cuando la deficien-
cia es severa, sufren modificaciones en
su forma, pasando de eliptica a lan-
ceolada, o sea que disminuye mucho
el ancho. Fn casos extremos, tanto el
ancho como el largo de la hoja dismi-
nuyen, produciéndose, en los extre-
‘mos de las ramas laterales (bandolas),

* FRANCO Y MENDES. Loc. éit.
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hojas muy pequenitas en forma de ro-
setas. En casos de deficiencia leve, las
hojas pueden presentar una clorosis
tipica entre las venas laterales, conser-
vando su tamano natural. Otros sin-
tomas muy caracteristicos de la defi-
ciencia de zinc en las hojas son: el
arrollamiento que se produce al doblar-
se los bordes hacia arriba y descen-
der luego sobre la vena central for-
mando una especie de cartucho, y el
cambio de textura, ya que pierden su
suavidad, volviéndose més coridceas.

Los internudos de fos tallos y ramas,
bandolas, de las plantas deficientes
son mucho mas cortos: igual fenéme-
no sucede con las ramas secundarias,
las que por lo general son afectadas
en su dimensién y provistas de hojas
muy requenas; todos estos sintomas
le dan a la planta el aspecto de un pe-
quefic arbusto. El crecimiento normal
de la planta por lo general es insigni-
ficante; las plantas florecen en forma
regular, pero el porcentaje de las flo-
res gue llega a formar fruto es bhajo;
ademas los frutos son pequefios y mu-
chos caen antes de llegar a madurar.

Estos casos pueden presentarse co-
mo consecuencia de la desnutricién por
falta de este elemento, de boro y de
otros en la misma plantacién,

La deficiencia de zinc se presenta
con mayor intensidad en ciertas épo-
cas del afo, teniendo leves mejorias
cuando las condiciones del suelo, por
suficiente humedad, son favorables a
la planta.

Boro:

Los sintomas visibles que presentan
las plantas de café por falta de boro
son, como los de zine, faciles de reco-
nocer, pues se producen anormalida-

des tipicas en las hojas, y en los pun-
tos de crecimiento.

Las siguientes anormalidades se ma-

nifiestan en las hojas: se vuelven co-
riAceas y rigidas o sea menos suaves y
flexibles al tacto; la vena central ¥
las laterales resaltan. En las hojas
nuevas se forman puntos necréticos
(muertos) y algunas se presentan irre-
gulares, pequefas y con retorcimien-
tos. En las hojas adultas es frecuente
una clorosis tipica, caracterizada por
un desvanecimiento pronunciado del
color que de verde claro va hasta el
amarillo; la porcién de hoja que no
esta clorética asume un color verde in-
tenso, sin brillo. LLa clorosis se inicia
en la parte apical de la hoja extendién-
dose progresivamente hacia la base
{(unién con el peciolo)}; segiin el Dr.
Ludwig E. Miiller, este sintoma es pro-
ducide por una deficiencia combinada
de calcie ¥y boro.

Otro sintoma que aparece en las ho-
jas, de preferencia en las adultas, pro-
ducido por la deficiencia de boro, es
la suberizacién {manchas de corcho)
en varias de las venas, especialmente
en la cara inferior, aunque se presen-
ta también a veces en ambas caras.

La deformacién de las hojas jun-
to con el cambio de textura general-
mente se acompaha a un menor ancho
de ellas; sin embargo, en algunos ca-
sos pueden presentarse mas anchas que
lo normal.

- Las anormalidades que se producen
en los puntos de crecimiento consisten
en la muerte de éstos; no sélo en las
ramas laterales (bandolas), sino que
también en los tallos verticales, Como
consecuencia de la muerte de las ye-
mas terminales, se producen en los ex-
tremos de las bandolas varias nuevas
ramas secundarias gue nacen de un
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mismo punto: el nimero de ramas la-

terales secundarias varia entre 2 y 7
v se les da el nombre de “palmilla™,
El sintoma de produccién de “palmi-
Ta" o “‘crinolina” que se forma en el
café, por la produccmn de bandolas
secundarias 'y’ termanas atras del pun-
to de crecimiento, sin morir éste o por
ser eliminada’'la’ yema terminal por
cualguier causa ‘afena-a-la deficiencia
del boro, no debe confundirse con la
palmilla de la“deficiencia de boro.

La muerte de la yema apical en los
tallog, verticales, y. sus bandolas, pro-
duce una necrosis regresiva de los co-

petes (die-back),

poco hacia la base de los tallos y ban-

la cual avanza un

dolas, dando la idea de que la planta
esta enferma, ya que ese smtoma pue—
de ser producido por varias causas in-
cluyendo alguna enfermedad fungosa,
sin embargo, la necrosis regresiva de
los copetes de la planta p:oducxda por
la deficiencia de boro, esta casi siem-
pre acompafiada de los olros sintomas
caracteristicos.

Los sintomas de la deficiencia de
boro se pueden observar a través de
todo el ano; sin embargo, se hacen
méas perceptibles al comienzo del pe-
riodo lluvioso (de abril a junio) épo-
ca en que la planta florece, inicia el
desarrollo de los frutos y continda su
crecimiento; razén por la cual si no
cuenta con el elemento para sus ne-
cesidades, sufre la pérdida de la ma-
yor parte de la cosecha y presenta los
sintomas descrifos. Este hecho se debe,
segin estudios consiltades, a que di-
rante el periodo seco se produce en el
suelo’ yna disminucién del contenido
de boro asimilable y el aprovecha-
miento de ese elemento por parte de
las plantas estd en relacién’ directa
con un buen contenido de agua en el
suelo’ es asi como en nuestras condi-

ciones la deficiencia es mas severa en

las laderas secas y en los suelos que
por sus condiciones no retienen hume-

dad.
Manganeso:

Los sintomas de la deficiencia de
manganeso varian un poco. Sin em-
bargo;,, en la‘mayoria de los casos la
deficigpcia. en los cafetales se puede
reconoger por un color amarillo limén
de las ho;as nuevas de la rama lateral
(}qandola). El amarillamiento de las
hojas nuevas no es siempre uniforme,

ya que la vena central y las laterales
en muchos casos permanecen de ¢o-
lor verde claro, siendo lo mas comin

el amarillo uniforme. En casos de de-

ficiencia severa todas las hojas de la
planta. se presentan de color amari-
llento brillante.

Otra forma de clorosis que se ob-
setva en el campo, se caracteriza por-
gue la vena centra] y las laterales per-
manecen de color verde oscuro, pro-
vistas de un poco de parénquima ver-
de a lo largo de ellas, mientras que el
resto del tejido entre las venas es clo-
rético. Corrientemente se pueden en-
contrar en la misma planta hojas mos-
trando los dos tipos de clorosis; es
més, una misma rama lateral los pre-
senta siendo las hojas nuevas de color
amarillento y las completamente des-
arrolladas con las venas de color ver-
de oscuro scbre el resto del tejido clo-
rotico.

as hojas deficientes no sufren cam-
bios en cuanto a su tamaho y forma
como deficiencias
(zine, boro). La deficiencia aparece
en forma estacional: se aprecia espe-
cialmente al inicio de las lluvias, ¢uan-

sucede en otras

do el crecimiento es muy vigoroso, Ka-
ciéndose mas perceptiblé en la segunt
da ‘parte del periodd luvioso (julic,
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agosto); las hojas, a medida que se

hacen viejas, recobran el color verde.
Hierro.,

La deficiencia de hierro con frecuen-
cia se confunde.con la de zinc; se pre-
senta en las hojas nuevas, el parén-
quima adquiere color pilido con las

venas en forma de reticulado de co-

lor verde oscuro, en la mayoria de los .

casos €l tejido entre las venas es casi
blanco. Sin embargo, el tamafio de las
hojas es normal, mientras que con la
deficiencia de zinc si hay mecdifica-
ciones. Para corregir la def1c1enc1a de

hierro no se puede hacer uso del mé-

todo de atomxzacwn pues se ha de-
mostrado que el café no responde a
la atomizacién con aolucmnes de sa-
les de este elemento. .

En otros paises como Brasil, en que
la deficiencia de hierro afecta en for-
ma econdmica las p]antacmnes se es-

de hie-

para co-

ta haciendo uso de “quelatos”

1ro o de “‘quelatos simples’”

rregir esta deficiencia, obteniéndose

rendimientos apreciables en la cosecha.
CAUSAS DE LAS DEFICIENCIAS

Son varias las causas que influyen
‘en que las plantas presenten una o més
deficiencias; en forma rapida se pue-

den mencionar algunas:

a) Escasez de elementos disponibles
en el suelo, por lo general c_oi)stitﬁyé
el factor primordial.

b) Extraccién por miucho tlempo cle
parte de los cultivos sin reposicién de
los elementos extraidos.

c)} Pobreza de los matermleetde sue-
lo en ciertos elementos o pérdida de
algunos de ellos en el proceso de. for-
macién de suelo.

d) Pérdidas por percolacién y. ero-
sion.

e) Desgaste de la materia orginica
sin reposicién bajo un sistema ade-
cuado,

f) Presencia en el suelo de condi-

‘ciones especiales que impiden que la
planta pueda absorber ciertos elemen-

tos, por ejemplo, mal drenaje, falta
‘de aereacién, pH inconveniente para
la asimilacién de ciertos elementos.

g) Enfermedades o plagas que afec-

tan con especialidad ciertas partes de
‘la planta e impiden que se nutra en

forma adecuada.

h) Cendiciones climaticag adversas
tales como sequias prolongadas que
-afectan el contenido de agua en el
wuelo y la planta, e impiden la solu-
bilidad y asimilacién de algunos ele-
mentos.

Elementos Nutf_itivos que ex-
traen del Suelo los Cafetos.

fe han hecho estudios al respecto
. . . - .
en varios paises; el Ing. Fernando Sua-
rez de Castro®, hizo el afio pasado una
revisidon de los resultados obtenidos en
algunos paises v los cuales conviene
citar en esta ocasidn.

Segiin Ledreux** una cosecha ‘de
1000 kilos de café robusta absorbe
del suelo 32 kilos de nitrégeno, 6 ki-
los de acido fosférico y-36 kilos de po-
tasa; es decir.la relacién entre nitré-
geno (N) fésforo (P205) y potasio
(K) en el fruto de café, es de 5 —-1
~— 6 aproximadamente o sea que hay
cinco a sels veces menos [ésforo que

mnitrégeno y potasio. Gémes Carnei-

* SUAREZ 'DE CASTRO, F. Fertili-
zantes quimicos para el Cafeto. Rev.
Cafetera de Colombia 13 (130): 17-26.
Enero 1957. .

** LEDREUX, A. ?ertilizers for Cof-
fee. Tropical Agriculture Trinidad
5 {2): 36, 1928.
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ro¥ dice que en cada 000 kilos de
café cereza hay 12,4 kilos de nitrége-
no (N), 2,7 de fésforo (P905) y 19,3
de potasio (K20). En este caso la re-
lacién entre log tres elementos es de
4,5-1.7.0. Otros estudios que se men-
cionan en el articulo del Ing. Suérez
de Castro, llegan a resultados simila-
res o sea que el cafeto absorbe prin-

SUELO TICO

cipalmente nitrégeno y potasio. El fés-
foro lo absorben en una proporcién
cinco a diez veces menor.

Seglin estudios efectuados en Ha-
waii por Ripperton, Goto y Pahau,
15.000 libras de cereza por acre, o
sea, una produccién de 25 quintales de
café de exportacion, extraen del suelo
lo siguiente:

Nitrégeno (N}

(Cereza entera 947 hs
Fulpa 230 7
Porgamino 34 7
Grano 68.3 7

Fésforo {P205) Potasio (K20}

174 1bs 100.7 lbs
5.0 7 411 7
04 7 28 "
115 7 h68 7

De acuerdo con estos datos se con-
firma una vez mas la mayor absorcion

de nitrogeno y potasio. En el caso de
Hawaii y otros paises, al fésforo se le
da mucha importancia en el café nue-
vo o sean los dos o tres primeros afnos
de vida, especialmente para que la
planta forme un buen sistema radical.

METODOS QUE SE USAN PARA
DETERMINAR LAS NECESIDADES
NUTRITIVAS DE LAS PLANTAS

Entre los métodos que pueden apli-
carse para determinar las necesidades
de nutricién de las plantas y entre
ellas el cafeto, se pueden mencionar
las siguientes:

19 Cultivo en soluciones nutritivas,
en las que se eliminan uno o varios de
los elementos con el propésito de de-
terminar la sintomatologia que presen-
ta la planta en su follaje y desarrollo
por ausencia del elemento o bien ele-
mentos bajo estudio. Estos sintomas
pueden aprovecharse en el campo para
determinar la existencia de deficien-

clas.

2° Cultivos en macetas con suelo
donde aparecen disturbios nutriciona-
les aplicando diferentes elementos con

el objeto de estudiar el elemento o ele-
mentos que estdn afectando la pro-
duccion.

39 Inyecciones de soluciones en ho-
jas cloréticas de diferentes elementos
y por diferentes sistemas para deter-
minar la reaccién de las hojas a algin

elemento.

4° Analisis de tejidos, especialmen-
te hojas.

59 Analisis de suelos.

6% Experiencias de campo bajo di-
sehos experimentales, constituyen un
método que ayuda a estudiar la res-
puesta de las plantas a la aplicacién
de diferentes elementos, diferentes can-
tidades de los elementos, épocas de
aplicacién, ete. Como las condiciones
del suelo v el clima varian mucho de
un lugar a otro, conviene ubicar los
ensayos en lag diferentes condiciones,
con el objeto de obtener informacién
en esas condiciones y determinar has-
ta dénde sea posible la férmula de fer-
tilizantes comerciales que se acomo-

* GOMES CARNEIRO, A. Adubacao
do cafeeiro. Superintendencia dos
Servicios do Cafz {Sao Paulo). Bol
28 (320): 56-59. 1953.
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den a las condiciones generales de las
regiones en donde van a aplicarse. Es
dificil llegar a determinar e] fertilizan-
te optimo, pero la correlacion del mé-

todo de campo con los de laboratorio,
puede darnos mayor base para tratar
de llegar a la solucién del problema
con méas exactitud.

RESULTADOS DE ALGUNOS EN-
SAYOS Y EXPERIENCIAS

En el articulo del Ing. Suarez de

49

Castro* se incluyen resultados obteni-
dos en algunos ensayos; sin embargo,
el nimero de ensayos que se ha efec-
tuado sobre fertilizacion del café es
bastante limitado.

Mec Clelland,*# trabajando en un
suelo arcilloso y con aplicaciones de
sulfato de amonio, superfosfato y sul-
fato de potasio obtuvo los siguientes
resultados;

Diametro del Tronco en Pulgadas, de Cafetos con diversos Tratamientos

{Totales de 5 proporciones de aplicacién)

Tratamiento

1—Potasio

2—Fdsforo

3—Nitrégeno

4—Nitrégenc x potasio
5—Fdsforo x potasio
6—Nitréogena x fésforo
7—Nitrégeno x fésforo x potasio
8—Testigo

Didmetro en pulgadas

Orden Descendente

13.0 3¢
12.3 G?
116 e
15.1 1°
13.0 32
11.2 8¢
14.5 2¢
12.9 57

Puede observarse, que los trata-
mientos con potasio produjeron los

mayores didmetros del tronco de los

cafetos. El mejor tratamiento fue el
nitrégeno mas potasio.

Produccion de Cafetos en 8 Arios

N Testigo P205 Testigo K20 Testigo
Total 15.1 14.5 13.4 16.2 19.0 10.4
% del testigo 104 100 83 100 182 100

Es decir, el dnico elemento que pro-
dujo un aumento apreciable en pro-
duccién fue el potasio, con cuya apli-
cacién se elevé el peso de cereza en un
80%. El nitrégenc produjo un aumen-
to del 4% y el fésfore una disminu-
cién en relacién con el testigo del 17

por ciento,

Dean ¥y Beaumont,*** llevaron a ca-

bo dos experimentos en Hawaii apli-

cando 40 y 80 lbs, por acre de nitré-

* SUAREZ DE CASTRO, F. Loc. cit.

** MC CLELLAND, T. B. Experiments
with fertilizers for coffee in Puer-
to Rico, Puerto Rico Agric. Exp. Sta.
Bulletin N* 31, 1926, 34 p.

**+ DEAN Y BEAUMONT. Soil and fer-
tilizers in relation to the yield,
growth and composition of the coffee
tree (Suelos y Fertilizantes en rela-
cién a la produccién, crecimiento y
composicién de la planta de café}.
Proceedings of the ‘American Socie-
%30f Agricultural Science, 36: 28-35,

8,
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gEeno (12N y N), 80 de P205 y 80 de

K20. Los resultados son los sigulen-
tes:

1° Produccién de Cafetos Abonados
(Experimento Fukuda, cosecha de
19837-1938)

Trataiiento Produccidn quintoles

CETEZUS POT Uere *

1—N 22
24NP 37
3+N+K 223
4+ NIFDPLK

F—Testigo

Los tratamientos de Ny N + P, pro-
dujeron menos que el testigo. Los tra-
tamientos con potasio N + K y NPK,

produjeron siete veces mas que el tes-
tigo.

En el otro experimento (Experi-
mento TaKashiba)}, se repitié lo mis-
mo. El tratamiento de mayor produc-
cidn fue NK; casi en el mismo nivel
estuvo el tratamiento completo NPK.

SUELG TICO

duccién fueron el fésforo combinado
con potasio y nitrégeno.

La Federacién de Cafeteros de Co-
lombia ha llevado y esta verificando
diversos experimentos y ensayos.** Al-
gunos resultados obtenidos hasta el
presente, son los siguientes:

Produccion de Café en 5 afios con
Aplicaciones de Fgsforo (P205) y
Potasio (K20). (Chinchina)

Tratainiento Produccidn total

a) P25+ K29 6138
by 1203 1976
“¢) Testigo H13

Se aplicaron en el tratamiento a)
150 gramos de hueso y 50 gramos de
sulfato de potasio, y en el b) 150 gra-
mos de harina de hueso. El fésforo

s6lo no aumenté la produccién de ca-
fé en forma
agregd potasio, la produccién se ele-
v4 en un 40%.

apreciable. Cuando se

En otro ensayo, que se llevé a ca-
bo en E{ Triunfo, Cundinamarca, en 5
afos los resultados fuercon los siguien-

Los tratamientos mas bajos en pro- tes:

Tratamiienio Produccidon Orden Descendente
a) N 7080 1°

by P203 {Superf) 501.4 Go

) K20 (Sulfato de potasio) 583.1 32

d} Abono Completo 7-14-14.5 637.6 29

e) Fosforita (P205) 451.4 e

f) Abong completo 569 5194 e

g) Testigo 502.2 5°

lL.os tratamientos de mayor produc-
<i6n fueron los de nitrégeno, abono

los dos

mientos con fasforo solo, produjeron

«completo y potasio. trata-

menos que el testigo.

El mismo ensayo, ubicado en Fusa-
gasuga y que se llevé por B afios, pro-
.dujo resultados similares, siendo el'po-
tasio solo el mejor tratamiento, segui-
:do por el abonce completo y el fésfo-
-ro solo en tercer lugar. Unoc de los tra-

tamientos de faésforo (Fosforita) y el
nitrégeno solo, produjeron menos que
el testigo. Al comparar estos dos ensa-;
yos respecto al N, se puede observar
que en Cundinamarca este elemento
6cupé el primer lugar, en cambio en
Fusagasuga ocupé el sexto.

* Un acre es eqhivalente- a 0.40
hectdrea

** SUAREZ DE CASTRO. Loc, cit.
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En Costa Rica, el Ministerio de A-
gricultura e Industrias y STICA, han
conducido experiencias de campo en
las diferentes areas cafetaleras, las que
han acusado hasta la fecha resultados
que difieren un poco entre las diferen-
tes reas y aun dentro de cada area.

En un ensayo a base de N, P, K, Ca
v M.O. v en el que la cantidad de in-

—

grediente por planta y por ano fue el
cigpuiente: Urea del 46% de N 6 onzas,
triple superfosfato del 46% de P205
8 onzas, clorero de potasio del 60%
de K20, 3 onzas materia organica (M.
.} 10 libras y carbonato de calcio 5
lbs. De este ensayo se establecieron
12 repeticiones, y se llevé el record de
4 cosechas con el siguiente resultado:

1°——-Zona Sur (Suelos Sedimentarios)

Localizeciin

San Ignacio Acosta ("a-M.O.
Aserri N
Aserri N-K
Desamparados KM.O.
Desamparados N
Desamparados P
Alajuelita NP

Tratmmientos % Aumenio

Quintales oro x Manzwia*

Sin Con
(Tuestigo=100)

82 468 3,96

123 11.80 1451

126 10.80 13.73

120 8.53 11.23

134 8.01 10.74

123 15.60 19.20

142 7.94 11.03

2%.—Zona Norte (Suclos Volcénicos ¥ algunos lateriticos).

- Loealizaciion

San Ramdén N
" Naranjo N-M.O.
Alajuela Cadlo.
- Heredia Ca
Sto, Domingo N

Sto. Domingo KCa

Tratamientos

Quintales x Manzang

% Aumento Sin Con

(Testigo=100)
123 12.57 15.47
124 10.19 12.64
119 9.67 11.51
136 12.37 16.82
126 17.28 21.78
117 17.99 21.05

Como puede observarse el efecto
del potasio no es constante en todos
los casos; en cambio el NyelPy otros
elementos como Ca y M.O. tienen gran
influencia en la cosecha. Conviene a-
clarar que las experiencias se llevaron
a cabo bajo sombra bastante densa,
heche que puede influir a que elemen-
tos como el potasio no produjeran e-
fecto constante. Actualmente en nue-
Ya}s_",.experienci.as_ cbp r_h‘énos sombra el

&fecto - del potasio:tiende a:ser mas

notorio con especialidad en suelos ro-
jos (lateriticos).

En el area cafetalera de Turrialba
se han conducido seis ensayos simi-
lares a los anteriores y los resultados
han variado de acuerde a las condi-
ciones del suelo; en los suelos rojos
(lateriticos) el efecto del K ha sido
muy notorio; por el contrario en suelos
volcénicog recientes y aluviales, el ni-

* Una manzana es equivalente a 0.70
" hectérea.
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trégeno es el elemento mas importan-
te. El analisis estadistico de cuatro co-

sechas en Turrialba, acusa los siguien-
tes resultados:

Localizeeion

Jovas Juray N-B
La Suiza K
La Margot N
La Margot N-Ca
La Gloria "N
La Gloria NP
l.a Gloria K
Aquiareg N
Atirro N

Tratamiento

Quiniales oro x Manzang

Sin Con
20.10 22.20
6.00 15.00
16.80 10.20
17.00 19.00
11.50 14.10
11.60 14.00
10.50 25.00
16.00 19.60
16.20 19.50

Los resultados de ensayos vy expe-
riencias lievadas a cabo en diferentes
paises, nos ensenan la urgencia de in-
vestigar las necesidades de nutricion

del cafeto en forma local, pues como
se ha dicho las condiciones de clima,
suelo, manejo de la planta, etc., va-
rian mucho de un lugar a otro y de
pais a pais. E|l caso de Costa Rica es
especial, pues ademas de encontrar-
se deficiencias de elementos primarios
y secundarios, en gran parte del area
cafetalera se presenta deficiencia de
algunos elementos menores, especial-
mente zinc y boro, los que deben for-
mar parte del programa de abona-
miento para conseguir el éxito degea-

do.

SISTEMA DE ABONAMIENTO
INTENSIVO EN HAWAII

El sistema de explotacién intensiva
de los cafetales del territoric del Ha-
wali, conviene citarlo en estos apun-
tes, con el propésitc de observar las
producciones que se pueden obtener
cuando a la planta de café se le apli-
can practicas basadas en una investi-
gacidn intensa y relacionada a las con-
diciones especiales que dominan en una
Area determinada.

El Servicio de Extensién Agricola
de acuerdo con las experiencias de la

Sub-Estacién Experimenta] de Kona,
aconseja a los cafetaleros un progra-
ma de fertilizacién a partir de la siem-
bra del cafetal.

Fl primer paso es colocar un puna-
do de fertilizantes con alta cantidad
de fésfoxo en el fondo del hoyo de
siemnbra, cubriéndolo luego con tierra,
La férmula gue por lo general se reco-
mienda es la 2—24,5—2: esta opera-
cién se hace con anterioridad a la siem-
bra. El fertilizante se cubre con un po-
co de tierra para que no quede en
contacto directo con las raices del al-
maéacigo, pues en Hawaii el café se
siembra sin adobe. El fin que se per-
sigue con esta practica es el de estimu-
lar la formacién de un sistema radical
fuerte y abundante; como el fésforo
se moviliza poco, conviene ponerlo en
el fondo del hoyo.

Dos meses después del transplan-
te definitivo se continita el programa
de abonamiento, usando la férmula
10—10—10, aplicando por planta un
puiiado del fertilizante cada tres me-
ses. El fertilizante se distribuye en for-
ma superficial alrededor de las plan-
tas comenzando desde unas pocas pul-
gadas del tronco y extendiéndose has-
ta las puntas de las ramas laterales.
Es preferible aplicar el fertilizante en
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hoyos alrededor de la planta y a una
distancia de 8 a 12 pulgadas del tron-
co, con el propésito de enterrar el

abono y favorecer el sistema radical,
pero no es la practica comiin en Kona.

Segundo afio:

Durante el segundo afo, los tallos
crecen bastante en sentido lateral y
vertical; las raices crecen también en
sentido lateral; por tal razén la canti-
dad de fertilizantes se duplica. Fn
otras palabras durante el segundo ano
gse aplica por planta dos punados de
la férmula 10-—-10—10 cada tres me-

ges,
Tercer ano:

Er: el tercer ano los arboles tienen
una altura de 1.50 a 1.75 metros y se
inicia la produccién: por tal razén se
recomienda del tercer ano en adelan-
te un fertilizante de buen contenido de
nitrégeno y potasio, empleindose la
férmula comercial 10—5—20 a razén
de 10 quintales por acre o sean 17
quintales por manzana. El fertilizante
se distribuye en cuatro aplicaciones; la
primera se aplica con el inicio del cre-
cimiento que sigue al periodo de des-
canso, por lo general en febrero. La
segunda inmediatamente después de
la florescencia o sea en abril; la ter-
cera CUandO 3e esté. desarrﬂ!lan’dﬂ la
cosecha y el erecimiento se encuentra
en su maximo, lo cual ocurre en ju-
nio. La Gltima aplicacién debe hacerse
antes de la recoleccién, o sea el mes de
agosto.

Cuarto ano:

En el cuarto afio las plantas han
crecido méis y por consiguiente la can-
tidad de fertilizantes debe aumentar-
se a 15 quintales por acre o sean 25,5
por manzana. Se usa siempre la fér-
mula 10—5~-20, distribuyéndolo uni-

formemente sobre el area total que
cubren las ramas, iniciAndose a una dis-
tancia de 6 pulgadas del tronco. Si el

cafetal estd ubicado en una zona que

recibe bastante sol y desprovista de
nubes, se aconseja una aplicacién ex-
tra de nitrégeno, usando 500 libras
de sulfato de amonio, el cual se po-
ne en dos aplicaciones. La primera de
ellas se hace entre la primera y segun-
da aplicacién de abono completo y la
segunda entre la tercera y cuarta. En
las zonas altas de mayor precipitacién
y nebulosas no se recomienda aplicar
nitrégeno extra, En las areas interme-
dias de 1500 a 1700 pies, se recomien-
dan 200 a 300 libras de sulfato de a-
monio, que se ponen en una aplica~
cidn.

Quinto afio:

Se aumenta la cantidad de fertili-
zante a 20 quintales por acre o sean
34 por manzana: en suelos fértiles se
continda aplicando 15 por acre. Fl ni-
trégeno adicional se aumenta a 800
libras por acre en areas de buen sol y
400 libras en las areas intermedias.

El sistema de abonamiento intensi-
vo de Hawaii se estd poniendo en
practica en algunos paises; en el caso
de Costa Rica que es ¢l que mas co-
nozco, existen dos empresas que lo es-
tan iniciando en gran escala; una es-
la Hacienda Cachi de don Alex Mu-
rray, quien ha cortado arboles de som-
bra dejando los troncos en una Area
de unas 60 manzanas y los Hnos. Fi-
gueres, quienes han reducido la som-
bra en forma apreciable en parte de Ia
finca y elimindndola por completo en
otras secciones. Los Hnos. Figueres
cubren una area aproximada de 1000
o mas manzanas, correspondiendo 609
a la Hacda. Aquiares en Turrialba y
400 o mas al Sur de San José. En am-
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bos casos, ademas del abonamiento
intensivo se estan adoptando las prac
ticas complementarias del sistema, o
sea el control de la hierba con produc-
tos quimicos y el sistema de poda por
calle (BF de Hawaii). Los resultados

hasta la fecha son buenos.

El Proyecto 23 de STICA, posee
varias experiencias y demostraciones
sobre sistema de cultivo al sol con abo-
namiento intensivo, pero hasta la fe-
cha no se pueden dar resultados con-

cluyentes.

AEONAMIENTO DE CAFETALES
CON SOMBRA BALANCEADA

Fn las recomendaciones de fertili-

zantes para la forma corriente de cul-
livo en los paises de la Fedecame, ten-
dré que hacer referencia al sistema de
abonamiento que estamos aconsejan-
.do en Costa Rica, pues no estoy muy
familiarizado con las condiciones de
otros paises. Para nuestras recomen-
daciones estamos haciendo uso de los
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resultados experimentales de campo
que tenemos hasta la fecha, unidos a
los sintomas que presentan las plantas
cuando algiin elemento estd deficien-
te; en este dltimo aspecto el Laborato-
rio esti presentando una ayuda va-
liosa, pues el analisis foliar nos sirve
para determinar si cierta clase de sin-
tomas corresponde a falta de tal o cual
elemento. El analisis de suelo en algu-
nos casos, estd ayudando a correlacio-
nar la respuesta obtenida en el campo
con la mayor o menor disponibilidad
de algunos elementos. Para nuestras
recomendaciones, hemos dividido el
pais en tres zonas,

a). Zona Norts;

Comprende la parte norte de Tres
Rios, cantones al norte de San José y
areas cafetaleras de las provincias de
Heredia y Alajuela. En esta zona, se
estin recomendando en términos ge-
nerales las siguienies cantidades de ele-

mentos por manzZana y por afo:

Elemento

Libras x Manzana

Numero e Aplicaciones

N 130 a 300 dos a tres

P203 100 a 129 dos

K20 100 a 250 dos

«{LaCo3 2,5 a 3 toneladas una cada 3 6 4 afios
Mg © 54 0O méas dos

13203 10 a 40 dos

La cantidad a aplicar por manza-
na varia en relacién con algunos fac-
tores, tales como: vigor y edad de las
plantas, densidad de la sombra, inten-
sidad de las deficiencias, etc. En cuan-
to a las épocas de aplicacién se debe
.dividir el total del abono en dos mita-
.des, efectuando la primera aplicacién
al inicio de las Iluvias, época en que el
«cafeto florece e inicia el crecimiento,
lo cudl ocurre entre abril ¥ mayo;
cuando se usa riego por aspersién y
e! café florece en marzo, la primera

aplicacién se puede poner antes o des-
pués del riego; la segunda aplicacién
se efectda antes de que finalice el pe-
riodo lluvioso lo cual depende de la
zona: fines de octubre o principios de
noviembre son las épocas en que por lo
general se recomienda hacer la segun-
da aplicacién. La cantidad de elemen-
tos que se recomienda por manzana, se
transforma en una férmula comercial,
de la que se aplica una libra por plan-
ta al afio en las épocas especificadas.
En fincas con poca sombra, o ubicadas
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én lugares luminosos, y en las que se
recomienda aplicar mas nitrégeno, se
divide la cantidad total en tres apli-
caciones, las dos primeras de una for-
mula completa, media libra por plan-
ta al inicio de las lluvias abril o mayo
y media entre julio y agosto. La ter-
cera aplicacién consistird de nitroge-
no extra, el cual se aplica a fines del
periodo lluvioso y ayuda a que el ca-
fetal soporte mejor el periodo seca.
Algunos cafetaleros, convencidos del
efecta positivo del abono, hacen apli-
caciones mas fuertes, dividiendo el to-
cuatro aplicaciones,

tal en las que

efectiian con separacién de dos meses.

En cafetales nuevos, se debe apli-
car en el hueco un fertilizante de buen
contenido en fésforo y continuar los
dos primeros afos con férmulas de
1-2-1, 1-1-1. 1-2-14, de

acuerdo con las condiciones. El boro

relacién

y el zinc deben usarse si se presentara
la deficiencia. En cuante al zine, tan-
to en café adulto como nuevo, dos a
tres atomizaciones al afio con separa-
cién de tres a cuatro meses y a razén
de 3 a 4 libras por 100 galones del
producto comercial NuZ, son suficien-
tes para corregir la deficiencia,

El boro puede también aplicarse en
atomizacién; al respecto se usa el pro-
ducto comercialmente conocido como
Poliboro N? 2, a razén de dos libras
en 100 galones de agua, dos atomi-
zaciones al afo son las convenientes
pues existe el peligro de producir to-
xicidad si se efectdan de cuatro a cin-

co.

En cuanto a la aplicacién de boro
al suelo, la cantidad varia en relacién
con el grado de deficiencia y edad de
las plantas. En casos de deficiencia
severa se aplican po;.' manzana 40 li-
bras de B203, lo cual equivale a unas
60 libras del producto comercial que

contiene 61 a 62% de B203, o sea una
onza del producto por planta adulta;
en plantas de dos a tres afios se apli-
caran por manzana 20 libras de B203
o sea media onza del producto comer-
cial por planta; en plantas nuevas se
pondr4 un cuarto de onza. En la apli-
cacién de este elemento debe tenerse
mucho cuidado, siempre es preferible
recomendar cantidades no muy gran-
des y esperar la reaccién de las plan-
tas para tener base para las futuras
aplicaciones. Si en la finca existen lo-
tes de diferentes grados de deficien-
cia, se puede recomendar en la fér-
mula de abono una cantidad razona-
ble, por lo general un 1% los lotes con
mayor deficiencia recibiran una canti-
dad extra del producto comercial.

En cuanto al magnesio, si bien nc
existen datos concluyentes hasta la fe-
cha, por lo general se incluye en la fér-
% de MeO;

o en casos especiales se hacen aplica-

mula un porcentaje de 4 a

ciones extra de cuatro a ocho onzas
por planta de sulfato de magnesio del
27% de MgO scluble, lo cual egquiva~
le a 2,5 a 5 quintales por manzana al
afno.

En relacién con la zplicacién de cal-
cio, conviene aclarar que la cantidad
de 2.5 a 3 toneladas de carbonato por
manzana, de acuerdo con las determi-
naciones del Laboratorio Quimico, no-
modifican la acidez en forma aprecia-
ble. El calcio puede suplirse también
mediante la aplicacién de cal viva u
sxido, pero tiene el inconveniente de
producir molestias al distribuirle. Al
decidirse por aplicar carbonato o cal
viva, debe tomarse en cuenta el costo
del producto y el transporte. Cuan-
do el flete sea muy costoso, puede re-
sultar mas econdmico llevar cal viva
por ser un producto mas concentrado:
una tonelada de 6xido equivalente en
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forma aproximada a dos de carbonato.

Zona Sur

Comprende los cantones al sur de
San José y parte de la provincia de
Cartago. Cerca de San José, Hatillo,
Zapote, Desamparados, los suelog son

SUELO TICO

arcillo-arenosos y el sub-suelo arcillo-
so; por tal razén debe prestarsele a-
tencién al drenaje.

Se recomiendan hasta la fecha las
siguientes cantidades de elementos por
manzana al afio;

Elemento Libras & Manzang Numero de Aplicaciones
N 150 a 300 dos o tres

P205 150 a 200 dos

K20 100 a 250 dos

CaC03 2,5 a3 toneladas una cada 3 a 4 afios
Mg 0 54 6 mas dos

B203 10 a 40 dos

Comeo en ia zona norte, la cantidad
a aplicar por manzana depende de las

condiciones de la plantacion. Las épo-

cas de aplicacién son tambiép simila-

Zona de Turrialba:

De acuerdo con datos experimenta-
les de cuatro cosechas, se recomien-
dan las siguientes cantidades de ele-

mentos por manzana al afio:

res.
Elemento Libras & Manzana Niumero de Aplicaciones
N 200 a 300 dos a tres
P205 100 a 150 dos
K20 150 a 250 dos a tres
CaC03 2,6 a3 toneladas una cada 3 a 4 afiog
El magnesio, boro y zinc, de acuer- N— 300 lbs.
.do con la existencia de esas deficien- P205— 100 Ibs.
cias. Las épocas-.de aplicacién en el K20— 180 Ibs.

.Area de Turrialba varian en relacién
‘con las tres zonas. En Turrialba el ca-
feto inicia el crecimiento en [ebrero,
dpoca en que conviene hacer la pri-
mera aplicacién de fertilizantes, la se-

zunda en mayo y la tercera en julio.

CALCULO DE FORMULAS DE
ACUERDO CON LAS LIBRAS DE
ELEMENTOS POR MANZANA

‘Supongamos que a un cafetalero de
“Turrialba, se le recomienda aplicar de
acuerdo con las condiciones de su ca-
fetal, las siguientes cantidades de ele-

mentos por manzanha:

De estos elementos, el nitrégeno se
distribuira en tres épocas, febrero, ma-
vo y julio. Los demés elementos en dos
épocas, febrero y mayo. La manzana
de café se va a suponer que tiene 1000
plantas y se desea aplicar por planta
de la férmula completa una libra, me-
dia en febrero y media en mayo, Las
100 libras de nitrégeno restantes se
pondran en julio.

La férmula completa en las condi-

ciones especilicadas corresponde a
una aplicacién de diez gquintales por
manzana (una libra por planta); esos
diez quintales deberdn contener las si-

guientes cantidades de elementos:
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N— 200 Ibs.
P205— 100 1bs.
K20— 180 lbs.

Dividiendo estas cantidades entre
diez, tendremos el porcentaje de cada
elemento en un quintal de abono, o
sea gque la férmula a preparar sera
20-10-18.

El finquero puede prepararla en la

finca si dispone de los siguientes in-
gredientes:

Urea del 45% de N

Triple Superfosfato del 46% de P205
Cloruro de potasio del 60% de K20.

Por medio de las siguientes propor-
ciones se obtiene la cantidad de cada
ingrediente:

100:45::X:20=44.4 Urea
100:46::X:10=21.7 Triple Superfosfato
100:60::X:18=30.0 Cloruro de Potasio.

TOTAL 96.1

Las cantidades las podemos redon-
dear sin alterar mucho la férmula, en
la siguiente forma:

Urea 44 lbs.
Triple Superfosfato 22 lbs.
Cloruro de Potasio 30 lbs.

TOTAL 96 lbs.
Material de relleno 4 |bs.
TOTAL 100 Ibs.

Si el finquero dispone de fosfato de
amonio en lugar de triple, el procedi-

miento es el siguiente;

Urea del 45% de N
Fosfato de amonio 11-48-0%
Cloruro de Potasio del 60% K20

- Primero se¢ calcula la cantidad de
fosfato de amonio que se necesita pa-
ra cubrir las 10 Ibs. de P205 en la fér-
mula; -

100:48::X:10=20.8 ibs.
de Fosfato de Amonio,

Luego calculamos la cantidad de N
gque contienen las libras de fosfato de
amonio, las que podemos dejar en 20

para facilidad del finquero,

100:11::20:X=2.2 1bs. de N.

Restamos al % total de N en la fér-
mula la cantidad de libras que suple

el fosfato de amonio.

20-2.=17.8 lbs. estas libras las
suplimos con Urea
100:45::X:17.8=39.5 lo cual

redondeamos a 40

Para el potasio necesitamos la mis-
ma cantidad de clorure que en el caso

anterior; €n resumen tenemos:

Urea 40 lbs.
Fosfato de Amonio 20 1bs.
Cloruro de Potasio 30 lbs.
Total 90 Ibs.
Relleneo 10 1bs.
Total 100 1lbs.
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Una mezcla de esta naturaleza, ha-
bria que prepararla y aplicarla répi-
damente para evitar el humedecimien-
to. Supongamos que deseamos prepa-
rar la férmula 18-10-20 y disponemos
de los siguientes ingredientes:

Urea del 46%

Sulfato de Amonio del 20%
Triple Superfosfato del 45%
Cloruro de Potasio del 60%

Calculamos primero las cantidades

necesarias de triple y cloruro de po-

tasio.

100:45::X:10=22 Triple 22 lbs.

100:60::X:20= 33 Cloruro 33 lbs.
55 lhs.

Nos faltan' 45 lbs., para comple-
tar el quintal. Fstas 45 lbs. las debe-
mos llenar con urea y sulfato de amo-
nio; para determinar la cantidad de

cada una de estas fuentes, hacemos la
siguiente ecuacién:

X=Urea 0.46X=
serian las libras de urea.
{(45—XA(0.20)=

serian las Ibs. de Sulfato de Amonio

La suma de estas dos cantidades es
igual a 18, que son las libras de nitr6-

geno en la férmula.

0.46X+ (45—X)(0.20)=18
0.46X+9—0.20X=18
0.26X-9
X=9 =35
0.26

Necesitariamos 35 lbs. de urea
v 10 de Sulfato de Amonio. En

resumen necesitariamos lo si-

guiente para un quintal de

abono:
Urea 35 Ibs.
Sulfato de Amonio 10 Ths.
Triple Superfosfato 22 lbs,
Cloruro de potasio 33 lbs.
Total 100 1bs.

METODOS PARA LA APLICACION
DE FERTILIZANTES

Para determinar el método de apli-
cacién del fertilizante, se debe tener
en cuenta la distribucién del sistema
radical del cafeto. Se sabe por varios
estudios que las raices absorbentes del
cafeto son muy superficiales; mas del
50% se hallan distribuidas en los diez
centimetros superficiales de suelo ¥y
cerca del 90% en los primeros 30 cen-

timetros. Asimismo la densidad de las
raices decrece desde el tronco hacia
el extremo de las ramas laterales. El
promedio estd localizado entre 70 ¥
100 centimetros del tronco. En expe-
riencias hechas en Puerto Rico, con {és-
foro radiocactivo, con el objeto de de-
terminar la mejor forma de fertilizar
el café, se determind que la mas efec~
tiva de aplicacién fue en forma super-
ficial sobre toda el area del docel o so-
bre la mitad del segmento exterior del
docel. En resumen; el fertilizante se
distribuye en una corona limitada por
un circulo separado del tronco [Olcen-
timetros del tronco y otro cireile a

un metro del tronco.

A pesar de que el sistema descrito
se considera como el mas apropiado,

los finqueros en algunos casos usan
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otros sistemas que por lo general les
dan buen resultado. Estos métodos

aon:

Aplicacién en Huecos:

Consiste en hacer de 4 a 6 huecos
alrededor de la planta ¥y a unos 40 6
60 cmts. del tronco; los huecos tienen
una profundidad de dos a tres pulga-
das y dimensiones parecidas en el an-
cho. La cantidad de fertilizantes se dis-
tribuye por partes iguales en los hue-
cos.

Cuando el método de huecos se usa
en terrenos laderosos, los huecos se
hacen por lo general al lado arriba de
la planta. En plantas nuevas, de uno
a dos anos, los huecos se hacen a una
distancia de 20 a 30 cmts. del tronco.

Aplicacién en Surco:

Consiste en hacer un surco de | a
1'% pulgadas de profundidad alrede-
dor de la planta ¥y a unos 40 o 60
cmts. del tronco; el ancho varia entre
dos a tres pulgadas; el fertilizante se
distribuye en el surco y se cubre con
un poco de tierra o basura. En plan-
tas nuevas el surco se hace a una dis-
tancia de 20 a 30 cmts. del tronco.
En laderas pronunciadas, el surco se
hace en forma de media luna por el
lado superior del tronco. El sistema de
surco tiene el inconveniente de rom-
per las raices superficiales.

Aplicacién en Franja:

Consiste en distribuir el abono en
una franja superficial; la franja tiene
por lo general un ancho de unos 20 a
30 cmts. y se ubica a 40 & 50 cmts.
del tronco. El fertilizante una vez dis-
tribuido, se puede dejar sin cubrir, es-
pecialmente en terrenos planos, pero
algunos prefieren cubrirle con un po-
co de tierra o basura del cafetal, Es-

te sisterna se asemeja mucho al deter-
minado en Puerto Rico como man
efectivo.

Aplicacién al Voleo:

Consiste en distribuir el fertilizante
en casi toda el area radical de la plan-
ta; el area de distribucién abarca des-
de 20 cmts. del tronco hasta las pun-
tas de las ramas laterales. Al usar es-
te método o el de franjas, antes de
aplicar el abono se quitan las basuras
o hierbas que estan debajo del arbol
y luego se aplica el abono que se pue-
de cubrir con tierra o basura del ca-
fetal.

ABONOQOS ORGANICOS PARA EL
CAFETO

Es indudable que para que las plan-
tas desarrollen y produzcan en forma
adecuada, el suelo debe reunir cier-
tas condiciones, entre las que el conte-
nido de materia organica desempefia
papel de importancia. Un buen conte-
nido de materia organica en el suelo
contribuye a impartir ciertas condicio-
nes deseables al suelo que por ser muy
conocidas no discutiremos en esta o-
portunidad. El cafeto se considera co-
mo una planta que requiere un con-
tenido adecuado de materia organica
para crecer y producir.

Los abonos organicos son produc-
tos animales o vegetales de residuos
que se aplican para tratar de aumen-
tar el crecimiento o la cosecha.

Para el café se emplean, por lo ge-
neral los siguientes abonos:

a) La pulpa de café
b) La paja de proteccién o mulch

¢) El compost
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d) El estiércol de ganado
e) El estiércol de gallina
f) Los abonos verdes.

El abonamiento organico tiene ven-
tajas y desvcntajas; entre las prime-
ras se senalan dos: a) algunos abonos
como la paja de proteccién por ejem-
plo, aumentan considerablemente las
cosechas: b) Jos abonos organicos pue-
den producirse en las fincas. Como
desventajas pueden citarse las siguien-
tes: a) el costo es casi siempre mayor
que el de los abonos quimicos, b) ca-
si nunca se dispone de material orga-
nico suficiente para abonar toda la
plantacién.

Con el compost de residuos anima-
les y vegetales, y el compost de pul-
pa de café se han obtenido resultados
contradictorios; en Brasil y Tangany-
ka se han obtenido resultados que fa-
vorecen su uso; por el contrario ex-
periencias de Kenya y en la India no
dieron resultados favorables, a pesar
de que en la India se usaron cantida-
des de 30 a 60 lbs. por arbol por aho.

a). Aplicacién de los Materiales
en forma de Compost o
Frescos.

La aplicacién del material fresco tie-
ne la ventaja de que si el campo esti
cerca, la mano de obra es poca; pero
tiene desventaja pues si el material in-
cluye semillas de zacate o partes vivas,
éstas se propagan en el cafetal inva-
diéndolo; ademas los organismos que
entran a descomponer el material pue-
den competir con la planta por los nu-
trientes. Lo corriente es distribuir la
pulpa en los campos cercanos al bene-
ficio, los que reciben grandes cantida-
des contra ninguna o poca de los mas
lejanos,

La fabricacién de compost, tiene la

ventaja de que la distribucién del ma-
terial se puede hacer en épocas de me-
nor trabajo y se evitan las desventa-
jas de la aplicacién del material fres-
co, aunque es posible que se aumen-
ten los costos,

Formas de Incorporar la Pulpa

Como se ha dicho algunos finque-
ros la incorporan en fresco, otros la
van acumulando en fosas grandes dis-
tribuidas en los diferentes campos de
la finca; en todo caso, la sanidad exi-
ge que se entierre y cubra con suficien-
te tierra para evitar la propagacién de
las moscas, Entre los sistemas de in-

cotporar pulpa en el cafetal, se pue-
den mencionar los siguientes:

Zanjas en las Entrecalles de Café:

Consiste en abrir zanjas largas en
las entrecalles; estas zanjas por lo ge-
neral tienen 40 a 50 emts. de ancho ¥
30 a 40 de profundidad. En estas zan-
jas se deposita la pulpa y se cubre con
una buena capa de tierra. Esta opera-
cién se hace calle a calle en un lote de
café; al afio siguiente se trata otro lo-
te o lotes en la plantacién, de acuerdo
a la cantidad disponible.

Sistema de Cajuelas o Gavetas.

Consiste en hacer una gaveta o ca-
juela de unos 60 cmts. de longitud la
cual se ubica a 40 cmts. del tronco de
Ia planta, se llena con pulpa semides-
compuesta y se cubre con un poco de
tiesra. Por regla general en cada ca-
juela se aplican unas 60 libras de
pulpa.

Sistema Superficial.

Consiste en distribuir alrededor de
las plantas unas 60 libras de pulpa se-
midescompuesta y cubrirla con tierra.
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Composicién dc la Pulpa

Humedad 58 a 62%
Materia organica 36 a 41%

Materia mineral 1.2 a 1.5%
Nitrégeno total 0.45 a (0.72%

Composic.én de la Ceniza

Fésforo (P205) 0.42 a 0.58%
Potasio (K20) 1.4 a 1.85%
Calcio (CaQ®) 1.55 a 1.85%

Sin embarge la composicién puede
variar con la localidad de la planta-
cién y e] efecta de los fertilizantes.

b). Paja de Proteccion o Mulch.

Se han hecho muchas experiencias
que evidencian que el empleo del
“mulch’” come abono para el cafeto,
con especialidad en regiones de esca-
sa precipitacidén, aumenta la cosecha
en forma significativa.

En Brasil, después de las dos pri-
meras cosechas de plantaciones expe-
rimentales con mulch, se consiguieron
aumentos de 72% en la cosecha del
tercer afio, en zonas de 1400 mm. de
ltuvia, El aumento de cosecha parece
que se debe al mejor medio que pro-
vee el mulch para el desarrollo de las
rajices, mejor disponibilidad de agua
en el suelo; temperatura mas baja en
el suelo ¥ mejoramiento de las condi-
ciones quimicas y fisicas del suelo, El
control de la erosién es un beneficio
indirecto que se deriva del uso del
mulch; por otro lado, se aumentan los
peligros de incendios en las plantacio-
nes de café con mulch; sin embargo,
se insiste en que franjas bordes pue-
den ayudar a disminuir este peligro.
El analisis foliar de los lotes con mulch,
acusa un mayor porcentaje de [ésforo

y Ppotasio en comparacién con el tes-
tigo. Por otro lado la aplicacién de
mulch en cantidades altas, produce al
iniclo competencia por el nitrégeno

con la planta, siendoc necesario apli-
car nitrégeno para evitar ese efecto
depresivo.

Los beneficios del mulch han sido
probados con evidencia en Uganda,
Kenya y otros paises. En Uganda la
aplicacién de pasto Napier en capas
de 9 a 12 pulgadas por arbol, produ-
jo aumento de la cosecha tres veces
mayor que el que produjo la aplica-
cién de abono de establo; y cinco ve-
ces mayor que los lotes que no reci-
bieron ninguna aplicacién. En Lya-
mungu, las aplicaciones al café de
mulch, de pasto Napier y hojas de pla-
tano aumentaron (a produccién en com-
paracién con el testigo.

Cantidad a Aplicar.

En general se consideran adecua-
das 40 libras por arbol por afo, de
paja de proteccién de pasto; en Lya-
mungu, 40 libras produjeron rendi-
mientos mayores que B0 lbs. Algunos
trabajos de Kenya, abren la posibili-

dad de del

mulch, pues en un ensayo la aplica-

aplicaciones bianuales
cién a todas las calles en 6 afios, pro-
dujo menos cosecha que ]a aplicacién
por calles alternas. El mulch por ca-
lles alternas reduce les costos y el pe-
ligro de incendios. En Brasil la apli-
cacién anual en las experiencias osci-
la de 10 a 30 toneladas de material

seco por hectirea.

El Mulch Incorpora Nutrientes
al Suela

De acuerdo con el analisis quimi-
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co hecho por IBEC en Brasil de va-

rios materiales para mulch, se obser-

va lo siguiente:

Composicién de Materiales para Mulch

Tipo de Material

N ol
Zacate guinea 1.04 0.06
Zacate Jaragua 0.98 0.06
Zacate Calinguero 0.29 0.20

% en base de peso Seco

i Ca Mg
177 0.82 0.20
1.33 0.84 0.28
0.36 0.56 0.10

Una aplicacién anual de 8.2 tone-
ladas de material seco por acre, in-
corporaria las siguientes cantidades de
elementos:

Nitrégeno (N)
Fésforo (P205)

Potasio (K20)

Calcio (Cal})
Magnesio (MgQ)

182 lbs/acre
25 lbs/acre

379 lbs/acre

205 lbs/acre
59 lbs/acre

Estas cantidades de elementos po-
drian llegar a suplir las necesidades
de los cafetos.

Epoca de Aplicacién.

En Kenya, las experiencias sobre
épocas de aplicaciéon del mulch indi-
can que es mas beneficioso para las
cosechas del cafeto hacer las aplica-
ciones antes del periodo de las llu-
vias fuertes. En Lyamungu, las expe-
riencias indican que es mejor aplicar-
lo unos dias antes del tiempo de las
lluvias fuertes. Las aplicaciones de
mulch antes de las lluvias mejoran la
conservacién de la humedad y la con-
dicién fisica del suela.

En Brasil, estiman el costo de la pa-

ja de cobertura en un valor de U.S.
$ 45.00 por afo por hectarea.

Los estudios actuales sobre mul-

ching, establecen que para una hee-
threa de café se requiere 132 hectarea
de tierra de pasto, si se cubre toda la
superficie del suelo del cafetal. Apli-
cando el mulch a una faja de un
metro a lado ¥ lado del tronco de los
arboles de-café, se necesitard entre 3/4
v una hectirea en pastos para cubrir

con mulch los cafetos de una hecté-
rea.

El Aumento de Produccién puede
cubrir los Costos.

Las principales objecicnes al em-
pleo del mulch son: su costo y los pe-
ligros de fuego. Es posible que los
aumentos de consideracién en la pro-
duccién de café con el uso del mulch
cubran los costos de aplicacién,

Actualmente el sistema puede tener
aplicacién: a) donde la paja de co-
bertura sea un subproducto de la fin-
ca, b) donde sea facil mecanizar el
corte v el transporte del material.
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PODA DEL CAFETO

GENERALIDADES

La poda es uno de los aspectos del
cultivo del café que ha sido méas discu-
tido, recomendandose gran cantidad
de sistemas, que seglin los autores
rednen el mayor niimero de ventajas
y se traducen en magnificas cosechas;
por lo general, esas recomendaciones,
exceptuando pocas, se basan en sim-
ples observaciones de campo y no en
datos experimentales bien comproba-
dos en diferentes condiciones de cli-
ma, suelo, etc.

Se conocen los diferentes sistemas

de poda con el nombre del autor o
con el nomhbre del pais de donde es
originario el autor; pero debe recono-
cerse gque ningunc de ellos ha llegado
a constituir una base para el tratamien-
to sistematico de todas las plantacio-
nes de los paises cultivadores y ni aun
siquiera para un solo pais,

Se debe tener en cuenta la dificul-
tad de generalizar un sistema de poda
en una plantacién de calé, ya que ca-
da una de las plantas que forman la
plantacién no responden en la misma
forma; sin embargo, cada cafetalero
tiende a aplicar un sistema y dentro de
él hace las modificaciones convenien-
tes.

Se conocen varios sistemas de po-
da, entre ellos podemos citar los si-
guientes: Poda de Colombia, Poda de
Guatemala, Poda Sisteméatica del Ing.
Bernardo lIglesias, Poda del Ing. Juan
Pablo Duque, Poda Hawaii, etc,

En el presente capitulo discutiremos
los sistemas méas usados, tratando de
anotar las ventajas y desventajas que
retine cada uno y sus posibilidades de

adaptacién a diferentes cendiciones.

OBJETO DE LA PODA

La palabra “poda” se interpreta en
muchos casos como sinénimo de *'cor-
tar"; sin embargo, la operacién de po-
da, para que llene los fines que se-per-
siguen, requiere personal especializa-
do, con conocimientos de la fisiologia
de la planta, principalmente con ague-
llos que se relacicnan con las funcio-
nes de fructificacién y habitos de cre-
cimiento.

No hay peor enemigo del cafeto que
un mal podador; el envejecimiento
del tejide productor, la presencia de
ciertas enfermedades y eu intensifica-
cion, el mal aspecto de un cafetal y
otros factores adversos en una planta-
cion de café, dependen en gran parte
de la forma de orientar un sistema de
poda, de acuerdo a las condiciones
del sistema de explotacidn.

Debe reconocerse que el éxito del
cultivo de café, o sea, una buena o
mala cosecha, depende de la asocia-
cién de varios aspectos del cultivo, en-
tre los que se podrian citar los siguien-
tes: a) condiciones intrinsecas de la
planta, b) riqueza del suelo en sus-
tancias o elementos en estado asimi-
lable que requiere el cafeto para pro-
ducir al maximo y condiciones fisi-
cas convenientes, c¢) condiciones de
clima éptimas para el éxito del culti-
vo, tales como temperatura, distribu-
cién de la precipitacién, etc., d) pre-
sencia de enfermedad y plagas, e) ma-
nejo del suelo y la planta (poda) ¥
posiblemente otros mas. En resumen
puede decirse, que la aplicacién indi-
vidual de una practica sin la concu-
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rrencia de las otras no se traduce en
buenas cosechas, que a la larga es el
obetivo de todo cafetalero. En este
sentido, tenemos cafetaleros que usan-

do las mismas practicas en su finca,
obtienen diferentes resultados en los
distintos lotes, desde el
punto de vista de las condiciones qui-

los cuales,

micas y fisicas del suelo son muy di-
ferentes: es el caso de las laderas en
comparacién con las partes planas de
la finca.

Entre los objetivos de la poda, pue-
den mencionarse los siguientes:

a) Obtener tejido productor nue-
vo, eliminando la madera improducti-
va, procurar el desarrollo de troncos
y ramas vigorosos.

b) Procurar la buena distribucién
de la luz y circulacién del aire dentro
de la plantacién.

¢} Regular la distribucién de la par-
te vegetativa, para obtener una co-
pa balanceada y fruto accesible.

d) Renovar el crecimiento indesea-
ble, como troncos, ramas secas, vie-
jas y desgajadas.

e} Contribuir a evitar la propaga-
cién de ciertas plagas y enfermedades
en la plantacién.

f) Mejorar la apariencia y repro-
duccién de la planta,

HABIT(OS DE CRECIMIENTO Y
FRUCTIFICACION DEL CAFETO:

Como se especificé anteriormente,
para comprender y orientar un siste-
ma de poda, es indispensable poseer
habitos de

crecirmiento y fructificacién del cafeto.

conocimientos sobre los

El cafeto bajo crecimiento natural
presenta un tronco o eje vertical, del
cual se desprenden por pares opuestos

las ramas laterales o plagiotrépicas,
conocidas en nuestro pais como ban-

dolas: estas ramas presentan en su
unidn al tallo un angulo més o menos

agudo, que varia segin la variedad
(més agudo en el café Borbdn).

En la axila de cada bandola exis-
ten yemas embrionariag que al brotar
dan origen a tallos o ramas ortotrd-
picas (verticales), de porte semejan~
te al tallo original.

Sobre los nudos de las bandolas o
ramas primarias se presentan las ho-
jas, en pares opuestos, separadas por
internudos de longitud wvariable de
acuerdo a la variedad y las condicio-
nes de ambiente. La variedad Borbén
posee internudos méas cortos que e}
Typica o Arabigo; el Caturra y los ti-
pes Villalobos poseen internudos mas
cortos; en los casos de sombra densa,
los internudos son mas largos, ocu-
rriendo el caso contrario en plantacio-
nes al sol.

En las axilas formadas por el nudo
de las bandolas primarias y en la base
del peciolo de la hoja se encuentran
yemas que dan nacimiento a ramas se-
cundarias; entre éstas ultimas existen
yemas que originan ramas terciarias,
etc.

Las ramas del cafeto son a la vez
vegetativas y de fructificacién.

Las vemas florales se producen en
la misma axila que se producen las ra-
mas secundarias, terciarias, etc., y en
algunos casos, en el origen de las ra-
mas primarias en el tallo original.

Las ramas primarias o bandolas, si
se suprimen no vuelven a producirse,
g6lo en casos muy excepcionales. To-
das las ramas de la planta de café son
aptas para la fructificacién, aunque en
algunes casos por su ubicacién o por
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el ambiente a causa de una deficien-

cla nutritiva no fructifican.

La tendericia a la ramificacién la-
teral espontanea puede depender de
la variedad, otras causas, y la opera-
<ién de capa del tallo principal.

El café es una planta que se prolon-
ga por yemas apicales; en forma teéri-
indefinido en
sentido lateral y vertical. La yema del
eje vertical posee tres zonas de creci-

ca es de crecimiento

miento: dos que dan origen a ramas
primarias laterales y la tercera que
prolonga el tallo en direccién vertical.

La obtencién de ramas secundarias

en las bandolas primarias se estimula
con la amputacién de su yema termi-
nal.

Para los efectos practicos, el café no
tomando la
planta un porte de arbusto (varieda-
des de la especie Arabica), que al-
canza por lo general entre 2 y 5 me-
tros de altura.

crece indefinidamente,

En resumen, el café forma dos cla-
ses de ramas: laterales, bandolas o
plagiotrépicas v verticales u ortotré-
picas. Este dimorfisme de ramas de-
termina las dos grandes concepciones
de la poda, o sea, los sistemas que se
basan en crecimiento lateral y los que
se basan en crecimiento vertical; en
el primer caso se incluye la poda co-
lombiana y en el segundo los sistemas
de rama, o sea, que la produccién se
obtiene sobre ramas ortotrépicas. Se
puede observar que esta divisidn es
convencional, ya que el café fructifi-
ca casi exclusivamente en las ramas
laterales.

En el desarrollo de una planta de
café, puede observarse el ciclo siguien-
te: la primera cosecha de considera-
cidén se presenta generalmente al ter-

cer afio, siempre que las condiciones
sean normales. Esa primera cosecha
se presenta sobre una porcién de las
ramas laterales de la base y del cen-
tro, en longitud variable; por lo gene-
ral la porcion de fructificacién abarca
mas de la mitad, dos tercios o algo
mas de la longitud del lefio; en todo
caso queda siempre una parte de la
bandola que no fructifica el mismo
afio y con el crecimiento que toma Ju-
gar, forma la zona de fructificacidon
para la cosecha sigutente; esa zona- en
el caso de las ramas primarias es in-
ferior en longitud que el afio anterior;
una excepcidn a esta regla la pueden

constituir las ramas primarias de la
parte superior de la zona de fructifi-

cacién las cuales en muchos casos pro-
ducen mayor crecimiento para el afio
siguiente y en consecuencia mayor pro-
duccién.

Con las excepciones del caso, pue-
de admitirse que la prolongacién de
la rama durante una estacién de ac-
tividad siempre sera aproximadamen-
te igual a la mitad del crecimiento
efectuado el ano anterior; es decir,
que si la rama se prolongé 50 c¢cm. du-
rante el primer ane de su desarrollo en
el segundo alcanzard una longitud to-
tal de 75 cm. v en el tercero de 87.5
cm. Como el fruto del cafeto se forma
Unicamente a lo largo de la madera
producida el afo anterior, excepto
que queden en la madera vieja yemas
sin fructificar, debe tomarse muy en
cuenta esta relacién entre la edad y la
longitud de la zona de produccién de
la rama en la practica de la poda. Pue-
de decirse que la zona de produccién
de la planta, especialmente en los ta-
llos, que crecen erectos, se va despla-
zando en sentido vertical y lateral y
que cada afio esa zona es inferior al
afio anterior con las excepciones del
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caso: por tal razén, después de un cier-

to numero de afos, que puede variar
entre 4 & 5, la zona de produccién =n
los dos sentidos especificades es tan
pequeiia, Jue no se justifica mantener
esos tallos, haciéndose necesario su
poda para sustituirlos por nuevos o en
otros casos {Poda Dugue) se agobian
para estimular el crecimiento de otros;
en el caso de la poda de Colombia o
Detenida, se elimina la yema terminal
del eje vertical para estimular la for-
macién de bandolas secundarias y ter-
ciarias, base de las cosechas futuras.

INSTRUMENTOS NECESARIOS
PARA LA PODA

Los instrumentos que se usan para
podar varian de acuerdo con la pre-
ferencia que se da en cada finca; lo
més conveniente es hacer uso de los
siguientes instrumentos: tijeras poda-
doras, serrucho de diente fino y semi-
curvo y una cuchilla especial para la
poda. Estos instrumentos deben estar
bien afilados, las tijeras bien apreta-
das para que no masjuen ni revien-
ten los cortes.

Es corriente en nuestras fincas hacer
uso del cuchillo para podar; general-
mente se emplean cuchillos de diferen-
tes marcas, de una longitud entre 16 ¥
20 pulgadas; unida al cuchillo se usa
una maceta de madera que sirva para
golpear el cuchillo en los casos en que
las ramas a cortar estén en posicion
incémoda. El cuchillo debe estar bien
afilado para que los cortes sean finos.

Mznera de Practicar los
Cortes en la Poda:

Los cortes en la poda deben ser pa-
rejos y de. superficie fina; por lo gene-
ral, los peones en las [incas obtienen
buenos resultados haciendo usodel cu-
chillo v la maceta, debido a que es-
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tan acostumbrados al manejo de esos:
instrumentos; pero si se les pone a usar
el serrucho, las tijeras y la cuchilla, los
resultados iniciales no son buenos; en

conseclencia, es hecesario que se €n-
trenen con estos instrumentos.

El corte de poda cuando se supri-
me un tallo vertical debe hacerse lo
méas préximo al nudo; algunos reco-
miendan el corte casco de mula o in-
clinado, que no reine las mejores con-
diciones: en consecuencia, se debe pro-
curar hacer el corte plano o de mesa.
los cortes a mucha distancia de los:
nudos, dejan secciones del entrenu-
do que se pudren y favorecen e} des-
arrollo de alguna enfermedad; los cor-
tes que se hacen muy cerca de los nu-
dos pueden estropear alguna yema.

Los tallos gruesos se podan por lo
general con el serrucho, los jévenes
¥y bandolas con las tijeras, la cuchilla
curva se emplea para afinar los cortes.

Al podar una rama no debe iniciar-
se el corte por el lado que tiene mas
peso, pues puede rajarse ni tampoco
conviene forzarla para botarla mas ra-
pido, pues se puede reventar.

Para aprender a hacer buenos cor-
tes se necesita entrenamiento y obser-
vacién; por lo -tanto, las explicacio-
nes escritas son una ayuda, pero nun-
ca la base para tener éxito desde el
principio.

SISTEMAS DE PODA

PODA SISTEMATICA O DEL ING.
AGR. BERNARDO [GLESIAS:

Este sistema de poda se inicia des-
de que las plantas estAn en almaécigo,
cuando las plantas han desarrollade
por lo menos nueve pares de bando-
las o ramas primarias. Para establecer
el sistema del Ing. Iglesias, se siguen
tres pésos esenciales:
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Poda de Multiplicacién o

Formacion:

Consiste en formar el esqueleto de
la planta a base de multiplicar el nd-
mero de ejes verticales de la planta,
sobre el eje principal. Se inicia, como
se dijo, desde el almécigo, o poco tiem-
po después del transplante; la prime-
ra operacion es la practica conocida
ctomo capa, que se efectia sobre el
cuarto o quinto par de bandolas a fin
de que se desarrollen los primeros ta-
Hos secundarios, entrando en activi-
dad las yemas latentes que se encuen-
iran en la axila de las hojas. Estos ta-
llos, por la posicién de las yemas que
los originan, crecen formando un 4n-
gulo agudo; para separarlos en su ba-
se y darle a la planta mejor forma, se
colocard un pedacito de madera o de
cafa de bambd, come de cinco o maéas
centimetros de longitud entre los dos
tallos, perpendicularmente a ellos. Es-
ta operacién se hace tan pronto como
los tallitos han adquirido la suficiente
consistencia para mantener firmemen-
te el separador. Cuando los tallos se-
cundarios han alcanzado un desarrollo
mayor de cinco nudos, se capa su eje
principal (segunda capa) encima del
quinto nudo para provocar la forma-
cién de cuatro tallos terciarios. El cre-
cimiento de estos ejes es mas rapido,
si al momento de la capa se cortan
también las bandolas correspondien-
tes al quinto nudo. 5i ademdas de los
cuatro tallos terciarios brotan otros,
deben eliminarse. Sobre los tallos ter-
ciarios se inicia después la poda de sus-
titucidén; pero antes estos tallos tercia-
rios se podan sobre el quinto nudo
(tercera capa), para obtener ocho ta-
llos cuaternarios. Conviene gque estos
tltimos tallos crezcan lentamente pa-
ra que todo el esqueleto de la planta
debajo de ellos se fortifique; esto se

obtiene no cortando las bandolas que
corresponden al nudo sobre el cual se
practica la capa. La armazén de la
planta en la forma descrita se obtiene
por lo general en un periodo de cua-
tro afios. Cuando los tallos cuaterna-
rios producen su primera cosecha, se
inicia el proceso conocido con el nom-
bre de poda de sustitucién,

Poda de Sustitucion:

Se inicia esta poda, una vez que los
tallos o copetes cuaternarios producen
su primera cosecha: si estos tallos cre-
cen en sentido vertical, se pueden lle-
gar a prolongar bastante, lo cual pue-
de acarrear el debilitamiento de las
partes inferiores de la planta que son
las gue tienen mayor potencia de pro-
duccion ¥ que debe procurarse mante-
ner con mayor vigor posible; para evi-
tar esos inconvenientes, se practica la
poda de sustitucién en la siguiente for-
ma: después de que los tallos cuater~
narios producen la primera cosecha,
se eliminan cuatro, podando dos ta-
llos terciarios sobre el cuarto nudo; el
resultado es la formacién de dos nue-
vos tallos cuaternarios en cada tallo
terciario; esta operacion debe hacerse
después de la cosecha. Al afo siguien-
te se practica la misma operacién so-
bre el cuartec nudo de los tallos ter-
ciarios que no fueron podados el afio
anterior. Al tercer afioc de comenza-
do este sistema, se cortaran dos de los
tallos terciarios sobre el tercer nudo ¥
el cuarto se repite la operacién sobre
los otros dos. Este trabajo se conti-
niia los anos sucesivos hasta agotar
por completo los tallos terciarios, prac~
ticindose la poda sobre los tallos se-
cundarios encima del cuarto nudo, a
fin de renovar los dos tallos terciarios,
gque podados al quinto nudo, serviran
en los afnos subsiguientes, como ta-
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llos para la poda de sustitucién. Ago-
tados de nuevo estos tallos, se susti-
tuyen por los tallos que se originan de
la poda sobre el tercer nudo del tallo

terciario. Tedricamente, la practica de
la poda de sustitucién mantedria la
planta joven durante [04 afios, pero
como sucede, que por la destruccién
accidental de las yemas latentes, no
siempre aparecen los nuevos retofios
en el nudo sobre el cual se ha hecho
la poda, este resultado no se puede
obtener en la practica; por otro lado,
con frecuencia los dos retofios no des-
arrollan igual tomando mas vigor uno
de los dos, fendémeno que cambia la
formacién de la armazén de la planta.

Poda de Hijos y Mamones:

Los hijos son retofios provenientes
de los nudos de los tallos verticales,
debajo de la insercién de las ramas
cuaternarias. Estos retofios resultan del
desarrollo de yemas adventicias, que
se estimulan generalmente por causa
de una fuerte defoliacién de la planta,
ya sea por enfermedades que afectan
las hojas o por una fuerte cosecha o
por una sequia prolongada acompafia-
da de vientos fuertes. La practica de
poda que siguen frecuentemente los ca-
fetaleros se conoce con el nombre de
“deshija” y consiste en eliminar estos
hijos arrancindolos a mano desde su
base. Debe tomarse en cuenta que es-
tos hijos se originan de yemas adven-
ticias ¥ que al destruirlos desde su ba-
se, se elimina la posibilidad de desarro-
larlos cuando sea necesario, para la
uniformidad de los resultados en la po-
da de sustitucién. Este perjuicio se eli-
mina podando el hijo sobre el primer
nudo a partir de su punto de insercién

con el tallo; como se encuentra rodea- -

do y cubierto de follaje de la planta, su
desarrollo se detiene; pero cuando la

poda de sustitucién alcanza al nudo
que lo sostiene, las yemas adventicias
que se encuentran bajo su dnico par
de bandolas, entran en actividad y

dan origen a dos tallos verticales, uno
de los cuales se deja para que tome el
lugar de un tallo cuaternario. Se co-
nocen con el término de ‘‘mamones’,
los hijos que salen del tailo principal
bajo su primera bifurcacién. Por ra-
zén de encontrarse cerca de las raices,
su desarrollo es rapido y deben ser eli-
minados, pues de lo contrario debi-
litan toda la estructura que se encuen-
tra sobre ellos. En caso de que la plan-
ta, por cualguier motivo, pierda su vi-
gor, los mamones pueden servir pa-
ra desarrollar una nueva y fuerte ar-

mazén.

La poda descrita, como todos los
gistemnas, tiene algunos inconvenientes:

a) Dificultad para uniformar el sis-
tema, pues todas las plantas no res-
ponden en la misma forma.

b) En la practica las capas sucesi-
vas producen un gran engrosamiento
de los tallos verticales y, en conse-
cuencia, su poca flexibilidad, lo cual
trae como resultado desgarramien-
to de muchas ramas durante la reco-
leccién del fruto. Este aspecto se hace
mas notorio en el café Hibrido o tipo

Borbén.

PODA DE AGOBIO O PODA DE
GUATEMALA

Este sistema como su nombre lo in-
dica, fue ideado en Guatemala; con-
siste en el agobioc de las plantas des-
de pequefias,~para interrumpir el mo-

-vimiento ascendente de la savia, favo-

reciendo e intensificando el desarro-
llo de las yemas axilares de la base del
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tronco para la obtencién de varios ejes
verticales. e hace la poda en las si-
guientes operaciones;

Primera Oneracién;

El tallo de la planta se agobia, co-
locdndolo a una inclinacién de unos
459, teniendo cuidado de no forzarlo
mucho, pues se puede quebrar. Al
agobiar se prefiere hacerlo en direc-
cién contraria a la salida del sol, con
el propésito de que la base de la plan-
ta reciba los rayos solares y se estimu-
len las yemas; sin embargo, se puede
agobiar en otra direccién, pero pro-
curando hacerlo en favor del viento,
para evitar e] golpe de este agente so-
bre la copa de la planta. El agobio

de la planta le opone obsticulo a la
savia y hace lignificar las yemas del
tallo y como resultado se desarrollan
varios chupones, sin que se abandone
por completo la copa del arbol, que
no suspende la fructificacién, aunque
el fruto puede ser de menor tamaio.

El agobio de la planta puede hacer-
se en diferentes épocas; si el almaci-
go estd bien desarrollado y el pie ha
lignificado a la hora de la siembra
puede colocarse la planta en posicién
inclinada (45°); en esa forma se evi-
ta el trabajo posterior del agobio; igual
operacién se puede efectuar con alma-
cigo de dos anos. Cuando el alméci-
go tiene poco desarrollo, la planta se
siembra en posicidn erecta efectuando
el agobio en el mes de setiembre o a
la entrada de las lluvias del afo si-
guiente; en este caso para mantener
la planta en posicién inclinada se hace
uso de una horqueta que se entierra,
la cual debe ser suficientemente larga

para evitar que la planta se levante;.

otra operacidn que contrarresta ese fe-
némeno es no colocar la horqueta en
posicién vertical, sino en posicién in-

clinada. La horqueta debe quedar co-
locada en el entrenudo del tallo, para
evitar el maltrato de las yemas. Plan-
tas de dos, tres y hasta 15 o 20 afios
pueden someterse al agobio; al ago-
biar esta clase de plantas es conve-
niente aflojar el terreno del lado de
la planta en que se va a inclinar, tra-
tando, en lo pozible, de no perjudicar
mucho el sistema radical; en estos ca-
sos casi no hace falta hacer uso de
horquetas, ya que el peso de la plan-
ta lo mantiene en posicién inclinada:
esta operacién también conviene ha-
cerla a la entrada de las lluvias, una
vez que log frutos estén formados (fi-
nes de mayo o junio). En el caso de

plantaciones de 15 o mas afios, que

‘fueron formados por otro sistema de

poda, pueden someterse al sistema de
Poda Guatemala, sin gran coste y a-
provechando la cosecha que la plan-
ta produce. Si las plantas que se ago-
bian poseen bandolas en la parte in-
ferior del tallo, se eliminan hasta unos
40 &6 50 centimetros con el propésito
de dar luminosidad a esa seccién y es-
timular e] brote de las yemas latentes,

Cuando se agobie debe evitarse dar-
le al tallo la forma de arco, pues los
retofios se forman en el arce ¥ no en
la base del tronco, zona que retine me-
jores condiciones.

Segunda Operaci¢n:

Los chupones se dejan durante al-
gunos dias con el propésito de apre-
ciar su vigor y proceder a seleccionar
dos de los mas vigorosos y ubicarlos,
en lo posible, en la parte inferior del
tronco; el resto de chupones se elimi-
na. En cuanto al ndmero de chupo-
nes existe la idea actualmente de de-
jar un nimero mayor, 3 o 4. Los hi-
jos que se dejan se les permite el li-
bre crecimiento y se someten a cual-
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quiera otra clase de poda (Agobio en
arco, para obtener tallos verticales se-
cundarios, Poda Hawati, etc.) La par-
te superior de la planta, que en la ma-

yoria de los casos continfia producien-
do, después de una o dos cosechas se
agola y, en consecuencia, se elimina;
cuando esta seccién de la planta se
afecta mucho desde el inicio del ago-
bio y no tiene posibilidades de cose-
tha, se puede cortar al poco tiempo
de haber inclinade las plantas.

El agobio, como la poda total de la
planta, hace brotar con frecuencia, hi-
jos de caracteristicas anormales, hijos
de forma aplastada, fenémeno que se
conoce como fascinacién, que no es
hereditario; hay otro tipo que es he-
reditario. Estos hijos anormales al po-
co tiempo se normalizan a los pocos
nudos del punto de fascinacién; pero
si la planta produce bastantes chupo-
nes, se pueden eliminar éstos, dejan-
do los normales.

La poda de Guatemala, con varios
tallos verticales por planta, debe com=
binarse con otra clase de poda, con el
propdsito de producir después de 4 &
5 afios madera nueva; ejemplo de es-
ta combinacién es el sistema de poda
que se usa en Hawaii, agobio inicial y
renovacién periédica de los tallos, eli-
minandc cada afo la cuarta parte de
los verticales.

Poda Cclombiana:

 Este sistema de poda es originario
del Oriente. Parece que el primer pais
que lo usé fue Ceylan. Se introdujo en
Colombia en 1895 por algunos exper-
tos y es en este pals en donde se usa
en forma muy generalizada, pues se
usan otros sistemas, pero en menor es-
cala; por tal razén se le conoce como
poda Colombiana.

Se emplea también en Nicaragua y
partes altas y nebulosas de Hawaii,
debido a que las plantas en esas con-
diciones tienden a crecer en busca de

luz.

Se le conoce bajo diferentes nom-
bres, a saber: Poda colombiana, Po-
da de Locs, Poda de Irigoyen, Poda
de Ceylan, Poda reprimida, etc.

Es considerada como la poda mas
cientifica, pues se basa en las leyes fi-
siolégicas de la planta; sin embargo,
posee algunas desventajas que mas a-
delante se sefialaran.

Para el establecimiento de este sis-
tema de poda se siguen los siguientes
pasos:

Primer afio:

Se siembran las plantas y se dejan
crecer con un solo tallo; cualquier bro-
te que se produzca se elimina,

Segundo aho:

Se eliminan los brotes que salgan
en el tallo madre.

Tercer afio:

La planta ha alcanzado una altura
de 1.50 a 1.75 metros; en este mo-
mento se elimina la yema terminal. La
altura a que se detiene el crecimien-
to vertical varia un poco: en Colom-
bia se detiene el crecimiento a 1.40
metros, usando el sistema conocido co-
mo bandera, en el cual se eliminan la
yema central y una bandola; si el te-
rreno es laderoso se elimina la bando-
la del lado de la pendiente. En Ha-
wail se detiene el crecimiento a 1.70
metros. Actualmente ex’ste la ides,
aun en Colombia, de detener el creci-
miento a mayor altura de la acostum-
brada, que es, como se dijo, de 1.40
metros.
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Al tercer afic también se eliminan
los hijos o brotes que se estimularon
con la corta de la yema terminal.

Cuzrto afio;

Las bandolas inferiores de la plan-
ta han producido dos cosechas y se
han alargado bastante; con el propé-
sito de estimular el crecimiento de
bandolas o ramas secundarias, se po-
dan a unas |2 pulgadas de su punto
de unidn al tallo central. En la mayo-
ria de los casss las bandolas, sin ne-
cesidad de podarlas, producen secun-
darios y terciarios, fendmeno que obe-
dece a la detencién del crecimiento

vertical.
Quinto ano:

En este momento la planta ha pro-
ducido gran cantidad de secundarias
y terciarias; la planta semeja una som-
brilla abierta. Las bandolas inferiores
en estas condiciones casi no reciben
luz ¥ si no se remedia esta situacién
mueren rapidamente; para evitar es-
to se procede a eliminar parte de los
secundarios y terciarios, especialmen-
te en el centro del 4rbol, dentro de un
radio de 10 a 12 pulgadas del troncao.

Sexto afio en adelante:

En esta etapa muchas de las bando-
las unidas a las secundarias y tercia-
rias han producido dos o tres buenas
cosechas y poseen una longitud de 4
a 5 pies; como el crecimiento termi-
nal es poco, se procede a podar esta
clase de bandolas, dejandolas uno o
dos pies de largo; generalmente se po-
. dan en_cdonde esti naciendo una pal-
milla vigorosa. Estas podas se efec-
tdan como es légico, después de la co-
secha. Se tiene el cuidado de que los
secundarios superiores no les dé mu-
cha sembra a las bandolas inferiores.

Las palmillas que se entrecruzan se
eliminan, pues dificultan la recolecta
del fruto y el manejo de las plantas.
Las bandolas con el tiempo engruesan

del
grueso de un lapiz de 1% o 2 pulga-

mucho, alcanzando didmetros

das. La planta con e] tiempo llega a es-
tar formada por el tronco y los pedazos
gruesos de bandola de 12 a 24 pulga-
das de largo; de estas bardclas bro-
tan las palmiilas de secundarios v ter-
ciarios, se arralan en forma racional,
también se quitan los hijos gue nacen
en e] tronco. El sistema descrito de
manejo de las plantas no es unifor-
me, pero da una idea de las diferen-
tes etapas del sistema colombiano. En
Colombia se practica esta poda con

éxito; le dan especial preferen-
cia, debido a que se usa un sistema
de poda de tallo miltipie con elimi-
nacion por recepa o sea corta a |2
pulgadas del suelo de los tallos viejos;
los cortes son atacados por la enfer-
medad conocida come Macana {Cera-
tostomella fimbriata) ; este hongo pro-
duce lesiones en el tejido, aprovechan-
do las heridas que se hacen a las plan-
tas, en este caso, la poda. Esta enfer-
medad existe en Costa Rica, estando
localizada con especialidad en las zo-
nas altas y hiimedas, Coris de Carta-
go, Tres Rios, Santa Cruz de Turrial-
ba, etc.

En Hawaii, cuando los arboles pier-
den vigor, se deja nacer un hijo en la
parte inferior del tronco con el propd-
sito de que se forme una nueva copa;
este procedimiento se usa también
cuando se desea elevar el arbol un

DOCO mas.

- El sistcma'. segln las partes donde se
practica, tiene la ventaja de alargar la
vida del arbol, facilitar la recoleccién
de la cosecha, dar buen tamafio de
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grano y producir cosechas altas; asi
mismo, por medio de la sombra de la
copa, contrarresta el desarrollo de ma-

las hierbas.

Entre las desventajas estin las si-
guientes: operacién de poda muy cos-
tosa, demanda de personal adiestra-
do, bien identificado con el sistema;
en los paises que usan sombra, las ho-
jas que caen de los arboles se acumu-
lan en la copa de las plantas de caf§,
favoreciendo el desarrollo de enfer-
medades (Corticium salmonicolor).

SISTEMAS DE PODA QUE SE USAN
EN HAWALII (DISTRITO DE KONA)

Como se sabe en la zona cafetalera
de Hawaii, distrito de Kona, el siste-
ma de cultivo es intensivo; este siste-
ma se basa en Fuerte fertilizacidén, com-
bate de malas hierbas con herbicidas y
sistemas de poda definidos y relacio-
nados con las condiciones climaticas.

Sistema colombiano:

Fn la parte alta de la zona cafeta-
lera, con fuerte precipitacién. anual y
gran nebulosidad, se usa el sistema de
poda colombiana descrito anterior-

mente.

En las partes de menor precipitacién
y con mas luminosidad, se usan sis-
temas diferentes, basados en la pre-
sencia de varios tallos o verticales por
planta,

Sistema de tallos mailtiples:

Del sistema de tallos muiltiples se
usan 3 métodos, que se diferencian en
el nimero de tallos que se dejan cre-
cer, sean cuatro, cinco o seis; los cua-
les se eliminan en forma progresiva
para gque nuevos brotes r'v‘én'gari a sua-
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tituir los que se agotan y la produc-
¢ién en lo posible no sea alterada; por
lo general, ningin tallo o vertical pa-
sa de una edad de cuatro afios.

El manejo de la planta de acuerdo
a estos sistemas, es el siguiente:

Primer afio:

Con el propésito de obtener varios
brotes, la planta se siembra agobiada
en un angulo de unos 45° De acuer-
do con el sistema de poda a seguir, se
dejan 4, 5 6 6 brotes; el resto se elimi-
na, dejando los méas vigorosos y cer-
canos a la base de la planta; sin em-
bargo, cuando los brotes no se pro-
ducen en suficiente cantidad en la ba-
se, se seleccionan los brotes alejados
un poco de esa seccién de la planta,

Segundo aiio:

Se elimina cualquier brote extra que
se produzca, procurando que los tallos
seleccionados desarrollen lo méas po-
sible, para lo cual se [fertiliza en for-
ma intensiva (cuatro abonadas).

Tercer afio:

Cuando la planta est4d en su perio-
do de descanso se inicia el primer ci-
clo de poda, cortando un tallo sobre
el segundo nudo, para que se produz-
can nuevos brotes de los cuales se de-
ja sélo uno. En esta forma se dejan
tres tallos en el sistema de cuatro, cua-
tro en el de cinco ¥ cinco en el de seis,

Cuarto ano:

En los sistemas de cuatro y cinco
verticales se poda el tallo ndmero dos;
en el de seis los tallos dos v tres. En
el tronco del tallo nimeroc uno poda-
do el afio anterior se deja desarrollar
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tnicamente e! brote seleccionado; pa-
Ta esta época ese brote puede tener
una altura de 4 a 5 pies. Los tallos
no se capan a excepcién de gue la plan-
ta produzca al inicio tres brotes, se ca-
pa uno de los tres para obtener cua-
tro.

Quinto afio:

En los sisternas de cuatro y cinco
verticales se elimina el tallo nimero

tres. En el sistema de seis verticales se
elimina el tallo ndmero cuatro.

Sexto afio en adelante:

En el sistema de cuatro verticales se

poda el nimero cuatro; en el de cinco
los tallos cuatro y cinco y en el de seis
los talios cinco y seis. En este momen-
to se finaliza el primer ciclo de poda
poseyendo la planta, de acuerdo al
sistema, el siguiente niimero de tallos:
Sistema de cuatro tallos tres vertica-
les, una de tres afios, una de dos y
otra de uno; el sistema de cinco verti-
cales tres tallos de las mismas edades
del anterior; en el sistema de seis ver-
ticales la planta posee cuatro tallos,
uno de tres afios, dos de dos afios ¥
uno de un ano. Sobre los tallos de tres
afios se continua el ciclo de poda al afio
siguiente, o sea que no se permite a los
verticales pasar de cuatro afios; sin em-
bargo, en algunos casos se deja un ta-
llo un afic més o sean cinco. En resu-
men, estos sisternas persiguen mante-
ner constantemente en la planta tallos
de diferentes edades, con el objeto de
disponer de madera nueva producti-
va todo el tiempo.

- Puede observarse que en Hawaii, con
el propdsito de establecer el ciclo de
poda, se cortan al tercer, cuarto y quin-
to afos de sembrada la planta, tallos

en plena produccién; sin embargo, el
sacrificio inicial es recompensado des-
pués del sexto afio, pues se continiia
podando tallos de cuatro afios a pe-
riodos de crecimiento en los cuales la
zona de produccién es muy pequena.

Por lo general, el ciclo de un talle
es el siguiente;

Primer afio:

Crecimiento vigoroso de cuatro a
seis pies de altura, con sélo bandolas
primarias.

Segundo afo:

Una cosecha buena o regular y dos
pies mas de alargamiento, Produccién
de bandolas secundarias y terciarias
(palmillas) en las bandolas primarias
inferiores,

Tercer ano:

Cosecha grande en las bandolas, po-
co crecimiento en sentido vertical, mu-
cha formacién de palmillas en las ban-
dolas viejas.

Cuarto aiio:

Cosecha abundante en las palmi-
llas y bandolas de la parte superior de
la planta; escaso crecimiento vertical,
puede decirse que se paraliza; en este
periodo, por regla general, se elimina
el tallo en la parte inferior.

La regla de eliminar los tallos en el
cuarto afio no es constante; circunhstan-
cias especiales pueden influir en que
se elimine con anterioridad o se deje
un afio mas. La variacién de las esta-
ciones en algunos casos, con cosechas
de diferente intensidad en los tallos y
su correspondiente agotamiento es uno
de los principales factores.
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Para el sistema de tallo miltiple se
requieren condiciones especiales de cli-
ma, manejo adecuado y aplicaciones
fuertes de fertilizantes. Posee varias

ventajas, pues produce cosechas altas,
grano de buena presencia y tamafio,
facil recoleccion del fruto, ya que la
cosecha esta mas concentrada, no se
requiere personal muy entrenado, etc.

Otros sistemas de menor definicién
se usan también en Hawaii, pero se
pueden considerar como libre creci-
miento racionalizado, en el cual los
tallos se dejan producir hijos secunda-
rios en la parte superior o al agobiar-
se los talios por el peso de la cosecha
se estimula el desarrollo de verticales
secundarias, las que se dejan produ-
cir algunas cosechas para luego podar
el tallo madre en la parte inferior (re-
cepa) y sustituirlo con un nuevo chu-
pon.

Poda por Calle (Sistema B. F.)

Este sistema se estd experimentan-
do en la Sub-estacién de Kona, con
magnificos resultados. Consiste en re-
novar cada afo la cuarta parte del area
productora de un cafetal. En el siste-
ma de tallos miltiples se poda afio a
afio la cuarta parte de las ramas pro-
d,uctoras de cada p]anta, o sea, la cuar-
ta parte del cafetal; el sistema de po-
da por calle persigue el mismo fin, pe-
ro podando de cada cuatro calles una,
cumpliendo el ciclo de poda a los cua-
tro afos.

El sistema consiste en sembrar las
plantas agobiadas a la hora de la siem-
bra o agobiar posteriormente, con el
propésito de formar las plantas con
cuatro o cinco tallos; como en el ca-
so de poda por pianta, la poda por ca-
lle se inicia al tercer afio y se comple-
ta al sexto.

Cafetales formados por otros siste-
mas de poda se pueden adaptar a los
sistemas de tallos milltiples o poda por

calle agobiando o recepando las plan«

tas para producir cuatro o mag renue-
vos, Algunos finqueros de Costa Rica,
por insinuacién del personal de Inves-
tigacién de Café, han iniciado demos-
traciones sobre este sistema de poda.
El personal de Investigacién de Ca-
fé, Proyecto N? 23 de STICA, esta ini-
ciando experimentos sobre estos sis-
temas, para llegar a conocer con exac-
titud los beneficios y adaptacién de
los sistemas de Hawaii.

La poda por calle puede tener va-
rias ventajas, entre ellas las siguientes:

1*—La poda hasta cierto punto
puede mecanizarse, pues simplemente
al personal encargado del trabajo se le
asignan las calles a podar, con las ins-
trucciones consiguientes, altura de los
cortes, etc. Existia la posibilidad hasta
de usar una sierra mecanica pequefia.

2°—A]l podar de cada cuatro calles
una, las plantas de las calles sin poda
se favorecen con una mayor lumino-
sidad y aereacién, lo cual en nues-
tras condiciones es [avorable porque
la presencia de enfermedades puede
contrarrestarse por la facil tarea de a-
tomizacidn,

3°Como en todo cafetal es co-
rriente resembrar entre un 5 y un 7%
anual de las plantas, debido a que por
varias causas se producen fallas, la re-
siembra se podria hacer en las calles
podadas; en estas condiciones las plan-
tas resembradas pueden crecer mejor -
gracias a la luminosidad que reciben
pues, en las condiciones corrientes de
los cafetales de Costa Rica, las resiem-
bras, por la sombra excesiva que re-
ciben de las plantas vecinas y los ar-
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boles de sombra, no desarrollan bien.
Este sistema, como los demas debe su-
frir la etapa de prueba antes de reco-

mendarlo en forma abierta.

El sistema de poda por calle se co-
noce como B. F. por haber sido dise-
fiado por los técnicos Beaumont y Fu-
kunaga de Hawaii; de este sistema se
hacen tres subdivisiones de acuerdo al
ciclo de poda.

En el sistema B. F., se recomienda
sembrar los cafetos en setos simples a
una distancia de 3 a 5 pies uno del
otro de la hilera; en general la distan-
cia que ge ha encontrado mejor es la
de 4'2 pies. Las hileras se espacian de
acuerdo con el ciclo de poda en la for-
ma siguiente:

Sistema B. F. 1-3-2-4.

En este sistema la distancia entre
hileras es de 9 pies. Cada afio, des-
pués de la cosecha, se corta de cada
cuatro calles una, las plantas se rece-
pan a una altura de | a 1% pies del
suelo, dejandose crecer nuevos brotes.
El nimero depende de la distancia de
las plantas dentro de la hilera. Cuan-
do la distancia es de 3 a 3% pies, se
dejan crecer 3 verticales o retofios; si
la distancia es de 4 a 4% pies, se de-
jan crecer 4 verticales.

Las hileras del cafetal se enumeran
1-2-3-4-1-2-3-4, en forma

después de la primera cosecha todas

seguida;

las hileras N® 1 son cortadas. El se-
gundo ano se cortan la N? 3, el tercer
afio las N? 2 y al cuarto las N? 4.

El quinto se recortan de nuevo las
N® 1 y asi se continda el ciclo, La se-
cuencia del recorte es 1-3-2-4, v no
consecutivamente, es decir 1-2-3-4. Se
hace en forma alterna para impedir

que las hileras con verticales de 3 y
4 afios de edad estén adyacentes todo
el tiempo, lo cual sucederia si la po-
da se hace en hileras consecutivas.
Siendo la secuencia 1-2-3-2-4, las ver-
ticales de 3 y 4 afios de edad estaran
separadas por verticales de | y 2 afios
por [o menos de un afo por medio.

Sistema Bo .Fc 1'2'3.

En este sistema las hileras se siem-
bran a una distancia de 7 pies. Cada
afio se recorta la tercera hilera. En es-
te sistema las hileras se recortan en
orden-numérico o sea |-2-3. El sistema
de tres calles se usa en Hawaii, debido
a que la recoleccién de la cosecha es
muy cara, y la rama de 4 afos es tan

alta, que sube el costo de esa opera-
cion,

Sistema 1-3-5-2-4.

Este sistema se recomienda para zo-
nas altas, debido a que el crecimien-
to de las verticales es mas lento. En es.
te caso las verticales se dejan crecer
cinco afios antes de podarlas. En este
sistema después de la primer cosecha
se poda la hilera N° 1, el segundo la
N 3, el tercero la N° 5, el cuarto la
N¢ 2 y el quinto la N° 4; el sexto afio
se vuelve a podar la N? 1 y asi sucesi-

vamente,

Adaptacién del B. F. a Plantaciones
Establecidas.

Al querer establecer este sistema en
plantaciones establecidas, las que por
lo general estin sembradas a la distan-
cia de 3 varas y en las que se hicie-
ron podas de ramas improductivas en
Areas anteriores, pcseyendo las plan-
tas retonos o verticales de | a 2 afos.
En el caso de iniciar el sistema de po-
da se eliminan las verticales o ramas
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viejas, dejando las de | & 2 afios con
el objeto de aprovechar su cosecha y
efectuar la poda total en el segundo
ciclo. En el caso de cafetales nuevos y
aun en viejos, el sistema puede ini-
ciarse por volcamiento o agobio de
rafz; esta practica provoca el nacimien-
to de hojas y permite que el copete o
parte superior de la planta produzca
cosecha. Conviene aclarar, que las
plantas nuevas responden por lo gene-
ral mejor al agobio de raiz que a la po-
da o recepa. Para acomodarse al sis-
tema B. F. con distancias més cortas
dentro de las hileras de café, se acon-
seia en cafetales sembrados a 3 x 3
varas, aumentar e] nimero de plantas
por manzana, sembrando en la calle
podada y entre cada dos plantas una
més de manera que el cafetal quede 3
x | % varas.

Sistema de Fertilizacién en €l
Sistema B. F.

Como en el sistema B. F., las ramas
o verticales son de diferente edad en
cada hilera, o sea que una vez estable-
cido el sistema hay hileras con vertica-
les de 1-2-3 v 4 afios, la cantidad de
fertilizante por acre se distribuye de
acuerdo a la edad y capacidad de pro-
duccién de las verticales. Ejemplo: Sis-
tema B. F. 1-3-2-4. En este caso las
verticales que producen mas cosecha
son las de 3 anos, siguiéndoles en or-
den decreciente las de 4 y 2 afios; las
de un afio que corresponden a la hi-
lera podada el mismo afio no produ-
cen cosecha. El orden de produccién
indica la cantidad de fertilizante a apli-
car, o sea que las verticales de 3 afios
reciben la cantidad maés alta.

1-2-3-4
1-2-4-3

anos

libras

CUIDADO Y PODA DE LOS
ARBOLES DE SOMBRA

En los paises del 4rea de la Fedeca-

me v Colombia, el café se cultiva bajo
la sombra de diferentes arboles, espe-
cialmente de la familia de las legumi-
nosas. {Ingas y Erythrinas). Ademas
es corriente en muchos paises sembrar
en los primeros estados de la vida del
cafetal, ciertos arbustos o hierbas gi-
gantes, que se consideran como som-
bra temporal, pero que en muchos ca-
sos se dejan en el cafetal con el cardc-
ter de permanente,

En el manejo de la sombra se efec-

tdan las siguientes operaciones:

|1%—Resiembra de los arboles que
mueren o gque por otros factores no reu-
nen las condiciones necesarias para dar
abrigo a las plantas.

2°—Podas periédicas de acuerdo a
la densidad de la misma y en relacién
con las condiciones de luminosidad
existente y programa de abonamiento,

Al resembrar un arbol de sombra,
debe recibir los cuidados necesarios
que se le dan a las plantas de café, con
el propésito de que el arbol desarrolle
en las mejores condiciones y en el me-
nor tiempo posible reemplace el arbol
original,

Fn cuanto a los desrames o podas,
por regla general se hacen uno o dos
al afio. En plantaciones con sombra
densa o ubicados en areas de poca lu-
minosidad lo conveniente es efectuar
dos desrames al afio; en areas de mu-
cha luminosidad por lo general se efec-
tha un desrame. Los desrames ademas
guardan relacién con la cantidad de
fertilizante que se aplica, ya que para
el aprovechamiento del fertilizante de-
be haber una luminosidad adecuada:
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en otras palabras entre mas fertilizan-
tes menos sombra.

En cuanto a la época de efectuar
los desrames, por lo general esta ope-
racién se ejecuta a fines del periodo
seco o principios del lluvioso, (abril o
mayo). Cuando se hacen dos podas de
la sombra, la segunda se efectda a me-
diados del periodo lluviose, (julio o
agosto}. La época de efectuar la poda
de la sombra varia con las condicio-
nes de clima por ejemplo, en el irea

de Turrialba, la primera poda se ha-
ce en los meses de enero, febrero y
marzo,

Cuando en la plantacién, la sombra
estd formada por arboles de la fami-
lia de las leguminosos y representantes
de la familia de las musiceas, las Glt-
mas deben recibir manejo adecuado,
el cual consiste en reducir la cepa a
cierto niimero de hijos y hacer desho-

jas peribdicas.
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COMBATE DE LAS HIERBAS EN EL CAFETO

Para combatir [as malas hierbas en
cafetales, se usan diferentes métodos

a saber: a) métodos con herramientas
manuales, b) maquinaria pequefa o
mediana y ¢) productos guimicos, d)
con sombra densa, e} con leguminosas
rastreras, etc. Como los dos primeros
métodos son bien conocidos, daremos
preferencia en esta ocasién al método

quimico.

USO DE HERBICIDAS

La industria quimica al servicio de
la agricuitura, ha hecho grandes pro-
gresos en la fabricacién de herbicidas
a partir de la Gltima guerra mundial.
Los agricultores y los técnicos agrico-
las desde hace varios siglos vienen tra-
tando de obtener productos quimicos
para la destruccién de malas hierbas,
que compiten con los cultivos por el
agua, la luz, sustancias nutritivas y al-
bergan insectos y gérmenes de enfer-
medades que atacan las plantas culti-
vadas, Hasta fines del siglo XIX, se ha-
bia adelantade poce en la aplicacién
El descubri-
miento de la accién selectiva de las sa-
les de cobre sobre las malas hierbas de

practica de herbicidas,

hoja ancha en los sembrados de cerea-
les, se produjo accidentalmente en ex-
perimentos sobre enfermedades fungo-
sas; esto ocurrié en 1896 y 1897.

Otros productos como el sulfato de
hierro, Acido sulfdrico, etc., fueron usa-
dos para combatir hierbas de hoja an-
cha en el mismo afio.

En Europa en las regmnes hiimedas
del Centro y el Norte, getieralizé un
método combinado de hicha contra las
malas hierbas y fertilizatién del suelo,
mediante aplicacién dé productos qui-

micos secos, en polvo, usando la Kai-
nita producto natural que es un sulfa-
to doble de potasio y magnesio, en sue-.
los deficientes en potasio y cianamida
de calcio en los deficientes en nitrége-
no.

En 1914, Wilcox comprobé en Ha-
waii, que el suelo no sufria ningiin per-
juicio después de dos afios de aplicar
arsenicales en solucién en cafia de azi-
car; productos arsenicales se han usa-
do y se usan en las plantaciones de ca-
fé de Hawaii; pero en los ultimos afios,
los técnicos tienden a eliminar estos
compuestos debido a que se fijan en
el suelo haciéndolos improductivos; en
la actualidad se emplean otros herbici-
das, como las emulsiones de aceite,

HERBICIDAS QUE PUEDEN
USARSE EN CAFETALES

Introduccién,

Hasta la fecha, el territorio de Ha-~
walil posee la mayor experiencia en el
uso de herbicidas en cafetales. Desde
1915 a 1920, el uso de herbicidas pa-
ra combatir las malas hierbas descar-
té6 las labores manuales y mecénicas
que se realizaban para mantener lim-
pios los cafetales. Fsta practica se es-
tablecié en forma lenta al principio.

Durante la depresién de 1930, y en
especial durante la dltima guerra la
mano de obra era escasa y cara; esto
facilité la generalizacién de las asper-
siones con productos quimicos.

La mayor ventaja del uso de herbi-
cidas, lo constituye la economia en ma-
no de obra. Otras ventajas se refierén
a la reduccién del peligro de la ero-
sién, pues el suelo no se afloja como
en el caso de usar herramientas. Por
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otra parte, en areas rocosas, como su-

cede en gran parte del area cafetale-
ra de Kona en Hawaii, el combate de

hietbas con herramientas manuales o
maquinaria es casi imposible. Otra ven-
taja del herbicida es el rendimiento
que se obtiene de los trabajadores, ya
que un pedn aplicando herbicidas, lim-
pia un 4rea 8 o mas veces en el mismo
tiempo que cuando usa herramientas
manuales.

Por otro lado, tiene la desventaja
de que algunos productos son téxicos,
siendo necesaric tomar las precaucio-
nes del caso en su aplicacién. Otro fac-
tor que puede limitar el uso de herbi-
cidas, es la disponibilidad y bajo cos-
to de la mano de obra lo que hace di-
ficil que el herbicida pueda competir
con las deshierbas manuales.

En Costa Rica se inicié el uso de
herbicidas en escala experimental en
1954, continudndose esas experiencias
en los afios 53 y 56; una vez pasada la
etapa experimental se inicié la etapa
de divulgacién, existiendo en la actua-
lidad unas 10.0800 manzanas bajo tra-
tamiento con herbicidas. En las condi-
ciones de Costa Rica, con la mano de
obra mas cara de Centro Ameérica, la
eplicacién de herbicidas para el cou-
trol de las hierbas en cafetales es mas
parata que las practicas corrientes.

CLASES DE HERBICIDAS

En términos generales, se puede ha-
cer la siguiente clasificacién;

1°—Herbicidas de Contacto. Des-
truyen =élo las partes de la planta que
entra en contacto directo con ellos; en
consecuencia, no controlan las plantas
de estolone:. Las emulsiones de aceite
son herbicidas de contacto. -,

22 Tras'ccalizables. Son herbicidas
que al ser absorbidos por las plantas,

circulan por ellas produciendo final-

mente su muerte, Estos herbicidas a-
fectan las plantas de estolones, varian-

do la reaccién de las plantas con las
especies. El 2,4-D, 2,4-T, el T.C.A,,

y el Dalapén, son ejemplos de esta cla-
se de herbicidas,

3° Pre-emergentes. Previenen Ia

germinacion de las semillas de las ma-
las hierbas y por lo general se apli-
can al terreno limpio: entre éstos pue-
de mencionarse ] CMU.

HERBICIDAS DE CONTACTO

{Emulsiones de aceite).

Desde hace Hiempo se sabe que el
aceite de petrbleo posee propiedades
herbicidas. El aceite crudo, aceite de
desperdicio y otros productos del pe-
troleo, se han usado como herbicidas
para propésitos especiales, pero su al-
to costo ha impedido su uso extensivo
en la agricultura. De 1940 a 1950 se
encontré eficaz comeo herbicida la
emulsién de aceite diesel y que la can-
tidad de aceite en ]a misma podria re-
ducirse considerablemente mediante la
adicién -de “activadores’’. La accién de
estos activadores en la emulsién no es
conocida. Los activadores como el pen-
taclorofenato de sodio, el pentacloro-
fenol y el dinitro (DNOSBP), son her-
bicidas por si solos; sin embargo una
mezcla del activador y el aceite en
una emulsién, es mas efectiva que cual-
quiera de ellos usado separadamente.

Aceites.

En un comienzo el diesel fue casi
el Unico aceite utiiizado en emulsiones
herbicidas. Cuando se probaron las
propiedades herb'cidas de las diferen-
tes fracciones de aceites de petréleo, se.
encontré que las aromaticas tenian ma-
yor fitotoxicidad que las fracciones no
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aromaticas, que al principio se consi-
deraban como desperdicio en lo con-
cerniente a lubricacién y usos industria-
les, se hicieron valiosas para la agricul-
tura. Hoy dia, todas las grandes refi-
nerias estan lanzando al mercado, co-

mo herbicidas, aceites con un alto con-
tenido en compuestos aromaticos.

Sin embargo, los aceites aromati-
cos no han desplazado por completo al
diesel. Hay muchos casos en que los
aceites aromaticos son muy fitotdéxicos

para la cosecha. La pifia y las planti-

tas jévenes de Jos almacigales son muy
sensitivas a estos aceites, los cuales les
causan grandes dafnos cuando se usan
en las cercanias. Es por esto que toda-
via estan en uso las emulsiones de acei-
te diesel en pifiales ¥ en ciertos alma-
cigales,

Activadores:

La sal sédica del PCP es el activa-
dor mas cominmente usado en los her-
bicidas de aceite emulsificado. Sin em-
bargo, después de que se empezaron
a usar los aceites aromaticos, se encon-
tré6 que también podia utilizarse la for-
ma 4cida de PCP. E]l PCP acido o pen-
taclorofenol puro puede disclverse en
aceites arométicos y esta solucién a su
vez puede emulsificarse. EI PCP aci-
do no se disuelve en diesel bajo con-
diciones ordinarias de temperatura; de
aqui que cuando se usaba diesel en la
emulsién, habia que emplear la sal sé-
dica, soluble en agua,

El PCP acido tiene varias ventajas
sobre la sal sédica. Es mas barato y co-
mo estd en la parte aceitosa de la emul-
di6n, penetra mejor el follaje de las
hierbas junto con el aceite. Como no
es soluble en el agua no se pierde tan
facilmente por lixiviacién en el suelo,
como sucede con la sal sédica, perma-

neciendo asi mas tiempo en la super-
ficie del suelo, donde actia como her-
bicida pre-emergente.

La sal sédica de PCP es de mane-

jo desagradable. Los polvos y asper-
siones son muy irritantes para la mem-
brana mucosa y muchos operadores
que realizan la aspersién necesitan mas-
carilla protectora. E] PCP acido tam-
bién es irritante, pero no tanto como
la sal sédica bajo condiciones norma-
les.

Algunas personas son alérgicas al
PCP y no pueden soportar las asper-
siones que lo contengan. Hay casos en
gue una persona es alérgica a la sal s6-
dica, pero no a la forma acida. Sin em-
bargo, en casp de alergia al PCP, la
persona debe alejarse de donde se usan
aspersiones con él o bien debe utili-
zar otros activadores. En estos casos,
el DNOSBP ha probado ser un buen

sustituto.
Emulsificantes:

Alguna clase de emulsificador debe
usarse para lograr que el aceite se sus-
penda en agua. Hay muchos agentes
humidificantes diferentes, detergentes
y emulsificadores en el comercio, Cual-
quiera de los llamados agentes activo-
superficiales puede
los jabones verdaderos no dan resulta-
dos satisfactorios debido a que forman
precipitados con los activadores y sa-
les en el agua. Estos precipitados obs-
truyen las boquiilas de los atomizado-
res. Como regla general, se usan los
materiales mas baratos que produzcan
un resultado satisfactoric. Hubo un
tiempo en que se utilizé mucho en Ha-
waii un extracto de hojas de cierto he-
leche (Sadleria Cyatheoides).

No es necesario emplear emulsifica~
dores caros ya que no es imprescindi-
ble obtener una emulsién fina o per-

usarse, auynque
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manente. Sin embargo, st van a utili-

zarse atomizadores de espalda u otros
equipos sin agitador, se hace necesaria
una emulsién fina. También hay que
usar buenos emulsificadores en caso de
que se vaya a preparar emulsién con-
centrada para almacenar y utilizarla
después, En estos casos, también se ne-
cesita, aparte de los emulsificadores,
buenos agitadores, de gran velocidad,

para preparar una emulsién muy fina.

Mientras que la proporcién de agua
y aceite que llega a las bogquillas sea
uniforme, no se hace necesario el em-
pleo de emulsiones finas como herbi-
cidas. £l Dr. Richard Tam, probé en
trabajos realizados en el Instituto de
Investigaciones de Pina, Hawaii, que
se matan mejor las hierbas con emul-
siones gruesas. Otros investigadores,
probando emulsiones aceitosas para el
control de ciertos insectos en arboles
frutales, han encontrado también, que
en cuantc mas fina la emulsidn, me-
nos penetracién del aceite en las ho-
jas se lleva a cabo. En este caso, no se
trataba de matar las plantas.

{Consecuentemente los agitadores
mecanicos de gran velocidad y los
emulsificantes de alto precio obstacu-
lizan la preparacién de emulsiones que
pueden usarse como herbicidas. Se u-
tilizan emulsiones finas cuando hay
otros puntos que tomar en cuenta ta-
les como: preparacion de emulsiones
concentradas, almacenamiento de ma-
terial emulsificado, mano de obra, etc.

Aungque los emulsificadores pueden
clasificarse en varias categorias, tam-
bién se les puede agrupar, sl se van a
usar para combatir las hierbas, como
emulsificantes solubles en agua y emul-
sificantes solubles en aceite. Por lo ge-
neral, Jos solubles en aceite (corriente-
mente no-idnicos) son mas caros, pe-

ro dan mejores emulsiones. Si se van a
usar aceiles aromatlicos, el activador
(PCP 4cido)} y los aceites emulsifica-,
dores solubles en aceite pueden agre-
garse en cualquier proporcidén. En la
preparacion de la emulsién acuosa pa-
ra aspersiones, se necesita la mezcla
aceite-activador-emulsificador. Es muy
conveniente para las preparaciones en
el campo de la emulsién, ya que todos
los materiales necesarios del herbicida
estardn en una sola mezcla. 5i se usa
el emulsificador adecuado en la canti~
dad suficiente, se podra hacer una e~
mulsién fina y estable en agua, sin que
se requiera mucha agitacion. ‘

PREPARACION Y HERBICIDAS DE
EMULSION: DE ACEITE:

Es mejor preparar la emulsién mo-
mentos antes de usarla en el campo.
Tal vez es mejor usar equipos a mo-
tor con agitadores mecanicos en el tan-
que. En caso de que sean bombas de
espalda la emulsién se puede prepa-
rar mezclandola a mano.

No es necesario medir con exactitud
la proporcién de los ingredientes. Por
lo general, los aceites son méas eficaces
con los zacates ¥ los activadores fené-
licos sobre las hierbas de hoja ancha.
De aqui que donde predominan los za-
cates se usa mayor cantidad de aceite.
Inversamente, se pone mas activador A4
menos aceite en los campos donde pre-
dominan hierbas de hecja ancha. En el
caso de que tanto los zacates como’
las yerbas de hoja ancha sean abun-
dantes y estén maduras, se aumenta
tanto el contenide de aceite como el
del activador. Sera necesario usar acei-
te puro en aquellos €asos en que pre-
dominen los zacates perennes y difi-
ciles de matar.

La cantidad necesaria de emulsifica-
dor depende de la concentracién de
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aceite vy de los materiales superficial-
mente activos en la emulsion. Algu-
nos productos se ofrecen en polvo.

Otros son en escamas, jaleas o liqui-

dos de diferente viscosidad. La canti-
dad exacta necesaria tiene que deter-
minarse experimentalmente. Un exce-
so de emulsificador corrientemente
produce gran cantidad de espuma en

el tanque.

Algunos emulsificadores se disuel-
ven lentamente; de aqui que sea nece-
sario disolverlos uno o dos dias antes.
En estos casos puede prepararse una
solucién madre. Otros, se enmohecen
3i se mantienen en solucién; en este ca-
so0, se evita el enmohecimiento agregan-
do una pequena cantidad de PCP sé-
dice o DNOSBP, pudiéndose asi guar-
dar la solucidn madre por varios me-
ses,

Algunos emulsificadores, en especial
los del tipe isnico, herrumbran ra-
pidamente los envases de hierro, por
Io que se recomienda emplear recipien-
tes de madera.

Por lo general, 100 galones de her-
bicida contienen de |2 a |8 galones de
aceite (ya sea diesel o aromitico) de
2 a 4 libras de PCP (&cido o sal sédi-
ca) o bien 1 pinta de la férmula
DNOSBFP (conteniendo 6 libras de in-
grediente activo por galén) y de | a 3
libras de emulsificador.

La agitacién es el factor mas impor-
tante en la preparacién y uso de las
emulsiones gruesas que se hacen en el
terreno; debe ser continua, ya que el
aceite tiende a subir a la superficie si
la emulsién se deja en reposo. La ma-
yor parte de los equipos a motor tienen
agitadores aungue algunos de los pe-
quenos no traen agitadores o los que
tienen no son adecuados. Sin embargo,
ya que en casi todos los equipos meca-

nicos se utilizan motores de combus-
{ién interna, la agitacién se puede efec-
tuar conectando el escape directamente
al tanque. El burbujeo de los gases a

través de la emulsién proporciona una
agitacién excelente.

Preparacion de 50 galones de
Emulsién de aceite

Emulsién con pentaclorofenato de
sodio:

1? Se llena un estaiidén de 50 galo-
nes hasta la cuarta parte o una terce-
ra parte.

2° Se agrega un emulsificante, de
los que hay varios, Tritén B 1956, Tri-
tén X-114, Eminol, etc. De estos emul-
sificantes se agregan unas 2 a 4 onzas
fluidas y se agita el contenido.

3° Se agregan dos libras de activa-
dor, FCP sédico (Pentaclorofenato de
sodio) y se agita bien.

4° Se agregan seis galones de diesel;
el diesel sc agrega poco a poco y agi-
tando al mismo tiempo el contenido;
la agitacién se mantiene hasta que re-
sulte una emulsién de color café y des-
aparezca todo el aceite de la superfi-
cie de la emulsién.

Si después de agitar vigorosamente
durante varios minutos hay aceite libre
flotando, se puede agregar mas emul-
sificante y agitar de nuevo.

52 Se completa e] estafién con agua
y se agita suavemente, La emulsién es-
ta lista para aplicarse, Cuando se usen
bombas de espalda, conviene agitar la
mezcla antes de llenar las bombas y sa-
cudir ésta de tiempo en tiempo al apli-
car la solucién. Algunas bombas traen
un agitador, que mueve el contenido
al darle presién con la palanca.

Cuando se usan atomizadoras con
agitadores, el proceso es el siguiente:
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1? Se¢ ponen a funcionar el motor y
el agitador.

2° Se pone agua al tanque. Mientras
que el tanque o barril se estan llenan-
do de agua, se agrega el emulsificante,
luego las dos libras de activador (PCP
sédico) y por dltimo el aceite diesel.
La emulsién esta lista para usar cuan-
do se llene el tanque.

Emulsién con Pentaclorofenol
(PCP):

I. A un barril de 50 galones de
aceite aromatico se le agregan 12 a 18
libras de PCP 4cido (Nota: el PCP se
disuelve lentamente a temperaturas co-
rrientes. Se puede acelerar calentando
la mezcla). Después de unos dias, de-
be agitarse la mezcla. La solucién pue-
de guardarse indefinidamente y viene
a constituir una solucién madre.

2. Prepracién de 50 galones de her-
bicida:

a) Se llena un estaiién de 50 galo-
nes hasta la cuarta parte con
agua.

b} Se agrega el emulsificante y se
agita.

¢} Se agregan 8 galones de solu-
cién madre de PCP.

d) Se completan los 50 galones con
agua y se vuelve a agitar.

En estas condiciones el herbicida es-

ta listo para aplicarse,

Emulsién con dinitro:

En Costa Rica se estd usando la
emulsién de aceite diesel con dinitro,
(DNOS3BP, dinitro-o-sec-butilfenol) .
Para preparar 50 galones de emulsién,
se usan las siguientes cantidades de in-
gredientes.

a) Emulsificante 2 a 4 onzas fluidas.

b) Dinitro % a 1 litro (producto co-
mercial que contenga 4 lbs. de dinitro
por galén}.

¢) Diesel 4 a 6 galones.

d) Agua para completar 50 galones.

La cantidad de aceite diesel en to-
das las emulsiones, varia con las con-
diciones de la hierba: si el cafetal esta
sombreado y la hierba es suave se pue-
den usar hasta 4 galones: si el cafetal
estd poco sombreado y la hierba en-
durecida, ccnviene usar mas diesel. Con
hierba tierna, de poco desarrollo, que
es la mejor época para aplicar la emul-
sion, la cantidad de diesel puede ser de
4 a 5 galones. Actualmente en nues-
tras fincas de Costa Rica, se usa sélo
dinitro con agua para el control de las
hierbas, especialmente en aquellas que
tienen dos o mas afios de aplicar het-
bicidas. Por lo general se aumenta la
cantidad del producto comercial a 1%
litros por 50 galones, aunque en algu-

nos se usa | litro con buenocs resulta-

dos.
El DNOSBP tiene un efecto residual

prolongado o sea que permanece efec-
tivo sobre la superficie del suelo du-
rante un tiempo considerable. Si se as-
perja una cantidad suficiente de este
producto sobre el suelo, continuara ma-
tando las malas hierbas que nacen. El
tiempo que dure sobre el terreno de-
pendera de las condiciones del clima y
suelo y de la cantidad usada. Se nece-
sita mas DNOSBP en suelos pesados
que en los livianos. Normalmente se
aplican como control de pre-emergen-
cia entre 6 y 12 libras por acre, pero
por ser muy cara no se usa en cafeta-
les.

HERBICIDAS
TRASLOCALIZABLES;

Como se dijo, los herbicidas traslo-
calizables al aplicarse a las plantas, cir-
culan por ellas hasta llegar a la parte
subterrdnea y producen su muerte.
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Entre estos herbicidas, citaremos los
de uso més corriente.

2,4.D y 24-5-T:

Es un herbicida selectivo para gra-
mineas, de ahi el uso que se le da en
cultives como el arroz y la cafia de
azucar; sin embargo, muchas grami-
neas son susceptibles al 2,4-D (4cido
diclorofenoxiacético), especialmente --
cuando poseen pocoe desarrollo cuan-
do se usan concentraciones altas. En
cuanto a los cafetales, se usa para com-
batir las hierbas de hojas anchas que
resisten log herbicidas de contacto. El
costo por manzana oscila entre
@ 20.00 y ¢ 30.00, incluyendo el va-
lor del producto y la mano de obra.
Por regla general se usa el 2,4-D a ra-
zén de 1 litro por 50 galones de agua,
o sea | libra del producto activo, pues
el galén trae 4 libras del producto ac-
tivo. La sal mas usada es la amina,
aunque en algunos casos podria hacer-
se uso de ésteres, de baja volatilidad.
El 2,4-D, puede usarse en mezcla con
la emulsién de aceite.

El 2,4-5-T (4cido triclorofenoxiacé-
tico), se usa sdlo o combinado con
2.4-D y aceite diesel o aromatico, pa-
ra matar ciertas hierbas después de 4r-
boles y arbustos.

La dilucién contiene corrientemente
una libra de ingredientes activos per
cada 5 galones de solucién. El Area
pintada o rociada debe ser de | a 2
pies de alto ¥ cubrir toda la circunfe-
rencia del tronco; en ciertos casos con-
viene que la solucién escurra y llegue
al suelo. A los arbustos se les aplica sin
hacer tratamientos en la corteza, pero
a los arboles grandes, de corteza grue-
sa, conviene hacerles muescas prime-
ro. Este tratamiento se usa al limpiar
tierras nuevas; aunque algunos finque-
ros lo usan en Costa Rica para matar

W

los arboles de sombra en el café.

T.C.A. (Tricloro-acetato de
sodio).

Es un herbicida especial para el com-
bate de gramineas, actia por las ho-
jas ¥y especialmente por las raices. Al-
gunas especies de zacates son resisten-
tes.

Las experiencias hechas en Costa Ri-
ca, han demostrado que el T.C.A., da
buen resultado en la destruccién de za-
cates comunes en los cafetales, tales
como: Para, Janeiro, Gramilla (Ber-
muda). Por lo general entre 20 y 40
libras por manzana son suficientes pa-
ra destruir los zacates apuntados, sien-
do necesario efectuar dos atomizacio-
nes con una separacién de 4 a 5 sema-
nas. El precio de costo del T.C.A. os-
cila entre ¢ 4.00 y ¢ 5.00 la libra. La
cantidad de agua necesaria para dis-
tribuir la cantidad correspondiente de
T.C.A. por manzana, varia entre |00
v 150 galones. La atomizacién con
T.C.A., debe hacerse en tiempo bri-
llante, pero procurando que el suelo
esté hiimedo.

El T.C.A. puede afectar las plantas
de café, con especialidad si las raices
estan superficiales; en las concentracio-
nes corrientes produce un amarilla-
miento de los bordes de las hojas, pe-
ro luego se recobran; igual efecto pue-
de notarse sobre algunas plantas que se
usan como sombra permanente y tem-
poralmente en los cafetales. Fste herbi-
cida, puede usarse en unién de las
emulsiones aceitosas.

Dalapén (2,2 Acido Dicloro
Propidnico).

Es otro herbicida especial para la
destruccién de zacates; puede decirse
gue es de uso reciente especialmente en
Costa Rica. Los ensayos efectuados has-
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ta la fecha con-este producto, han de-
mostrado su eficacia en el combate de
algunos zacates; entre estos pueden in-
cluirse los que destruye el T.C.A. Tie-
ne ventajas sobre el T.C.A., ya que a
concentraciones méas bajas afecta los
zacates, v a pesar de que el precio por
libra es el doble del T.C.A., la baja
concentracidn lo hace por lo general
mas econdémico.

Por regla general se usa en cantida-
des de 6 libras por 100 galones de agua
ocupandose por manzana de cafetal
invadido completamente por zacates
como la gramilla (Bermuda) entre 150
y 200 galones de solucién, o sea entre
9y 12 Ibs. de Dalapén; muchos zaca-
tes mueren cuando se usa este herbici-
da atn en la proporcién de 3 libras por
100 galones de agua. Como el T.C.A,,
la mayor efectividad se consigue cuan-

do el tratamiento se repite entre las
4 & 5 semanas,

El Dalapén en cantidades altas por
manzana, puede afectar el café presen-
tdndose un color amarillo en el borde
de las hojas, sin embargo, las plantas
no mueren; en algunos casos, cuando
las aplicaciones se repiten varias veces
los 4rboles de sombra pueden ser afec-
tados, presentandose inicialmente un
color amarillo de las hojas, las cuales
después de un tiempo caen; a este res-
pecto, el arbol conocido como poré gi-
gante parece, ser bastante susceptible.
Las musiceas gue se usan como som-
bra temporal pueden también ser afec-
tadas, mostrando las hojas de un color
anaranjado en sus bordes. Estos efez-
tos sobre la sombra temporal y perma-
nente, pueden presentarse con especia-
lidad cuando el herbicida se aplica cer-
ca de las plantas, debido a que el zaca-
te a destruir se encuentra cubriendo to-

do el terreno:

Como en la generalidad de logicasos,’
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los zacates no cubren por completo. el
terreno, sino que se presentan en for-
ma de parches, el tratamiento con Da-
lapén y T.C.A. para destruirles es muy
barato, pues tdnicamente se aplicaran
sobre los parches mencionados.

FEn cuanto al equipo para aplicar es-
tos herbicidas, puede hacerse uso de
atomizadoras de espalda corrientes,
provistas de preferencia de boquillas
Lerbicidas, con el propédsito de evitar

en lo posible el acarreo de grandes can-
tidades de agua, cuando se use menor
cantidad de agua por manzana, debe
tenerse el cuidado de aplicar el nime-
ro de libras recomendado por manza-
na o sea que la solucién sera de mayor
concentracion.

Tanto el T.C.A. como el Dalapon
usados en las cantidades especificadas,
no engendran el peligro de acumularse
en el suelo, va que las fuertes liuvias
de nuestro pais las arrastran a las ca-
pas inferiores.

Amino Triazol (3-amino-1,2,4-
triazole). Weedazol y Amino
Triazol

Se recomienda para el control de
hierbas perennes. La dosis méas reco-
mendada es de 2'% libras por 50 galo-
nes de agua; en Hawaii recomiendan
mezclarlo con Dalapén para matar los
zacates resistentes, En Costa Rica esta
comenzando a usarse: todavia no se
conocen los resultados definitivos.

EQUIPOS PARA LA APLICACION
DE HERBICIDAS

Pueden usarse diferentes equipos a
saber;

1° Bombas de espalda, de las que
hay unas.que retinen mejores condicio-
nes como poseer camara de aire y agi-
tador. (Bomba Sabal).
+ 29 Equipos ~-de. motor de-diferente
tipo: y: capacidad; provistos de mangue-
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ras flexibles (% de pulgada de didme-

tro'interno y longitud variable). El ni-

mero de mangueras a acoplar a la bom-
ba puede ser hasta de cuatro bombas
que expulsan 4 galones por minuto.
La presién en la boquilla se mantiene
por lo general a 30 libras por pulgada
cuadrada o mas cuando se atomizan
cafetales adultos. Una presién menor
no solo retrasa la aspersién, sino gue
limita también la penetracion del ro-
cio en lugares de crecimiento vegetati-

vo denso.

39 Equipos de bomba estacionarias.
Estas se sitian en un punto estratégico
del cafetal,
una fuente de agua, y la solucién se
distribuye por medio de tuberia perma-
nente. A intervalos se insertan llaves de

corrientemente cerca Cle

presién y la aspersién se hace por me-
dio de mangueras flexibles conectadas
a estas llaves.

Las mangueras para emulsiones de
aceite no dehen ser de hule natural.
Deben utilizarse las de hule sintético,
gue son resistentes al aceite.

La cantidad que se usa por manza-
na varia entre [0 v 150 galones aun-
que después de cierto tiempo el galo-
naje puede bajarse mucho.

"En Costa Rica se usan por lo gene-
ral las bombas de espalda marca Sa-
bal, provistas de boquillas para herbi-
cidas; las boquillas varian en la descar-
ga de lquido por minuto vy la superfi-
cie que cubren de acuerdo al angulo de
aspersion y altura a que se coloquen.
Generalmente la boquilla trae yna nu-
meracion especial, por ejemplo: ..
110:02,110 es el angulo de aspersién
y 02 los galones de descarga por mi-
nuto. . Ademas estas boquillas se dife-
fencian de las. corrientes en el hecho
de que la descarga se hace en forma
de abanico, siendo en las corrientes en
forma de cono. La boquilla que més

se usa para emulsiones de contacto es

la 11:0-06.

El agua para las aspersiones se trans-

porta en tanques grandes montados
sobre un chassis especial y provisto de
llantas de hule; el tanque sze acopla a
un jeep para transportarlo a los dife-
rentes lugares de la finca, La emulsién
se prepara en estafiones y se distribu-
ye por medio de ]Jas bombas de espalda.

Hay algunos equipos especiales que
constan de un tanque grande para
transportar la mezcla de dinitro. El
equipo se completa con un compresor
y motor para hacer funcionar el com-
presor. Las bombas son cilindricas y de
cierre hermético y se les adapta una
valvula de bicicleta o de llanta de ca-
rro. La bomba se llena con la solucién
v por medic del compresor se les in-
yecta entre 60 y 80 lbs. de presién,
cantidad suficiente para
tres galones de solucién. Con este equi-
po el pedn no tiene necesidad de dar
presién a la bomba, y en consecuen-

evacuar los

cia puede cubrir més irea de terreno
con menos esfuerzos,

PLAN DE APLICACION DE
- HERBICIDAS

El plan de aplicacién de herbicidas
en una finca, varia especialmente con
la clase de hierbas que dominen. Si la
hierba dominante es de hoja ancha, se
puede hacer una aplicacién inicial de
emulsién de contacto en unién de
2,4-D; a los 15 dias se puede aplicar
un herbicida como dalapén para com-
batir los parches de zacates, si los hu-
biera. La aplicacién de dalapén se re-
petira a las 4 semanas.

Cuando la hierba ha crecido mu-
c;_ho', lo mejor es efectuar una labor 'de
limpieza,; para que . una vez que reasu-
ma el crecimiento, ‘iniciar el plan de
herbicidas. En términos generales, en
la misma finca no se puede seguir un
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sistema inicial definido, pues lag dife-
rentes secciones varian en la clase de
hierba que domina.

Niimero de aplicaciones por afio y
costo de aplicacidn.

El nimero de aplicaciones por afo
varia de acuerdo con las condiciones:
por lo general en fincas con poca som-
bra es necesario hacer mas aplicacio-
nes por afio porque la hierba al reci-
bir méas luz crece con mas rapidez.
Igual fenémeno se presenta en fincas
de zonas sin estaciones definidas, por
ejemplo Turrialba. En términos gene-
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rales, es necesario efectuar entre 3 y

5 aplicaciones por afic para mantener
la hierba controlada.

El costo de aplicacién también varia
de finca a finca y aln en los diferen-
tes lotes de una finca, por lo general
en fincas con mucha hierba el costo es
mas alto pues se necesita mayor can-
tidad de solucién para cubrirla; la efec-
tividad de la mano de obra juega tam-
bién papel importante en el costo.

Para dar una idea del costo, se in-
cluyen los datos de una hacienda de
Costa Rica.

Aplicacién de Dinitro—DNOSBP

Fincas Galones de mezcla
por manzana

San Miguel 134.18

Oriente-Juray 74.13

Las Pavas 73.08

Las Joyas 73.73

Litros de Dinitro Costo total

pPor manzana por manzana
4.01 ¢ 69.39
2.21 35.05
2.05 34.70
2.20 34.85

Cuidados al aplicar los herbicidas,

Como algunos de los herbicidas son
téxicos, por ejemplo el DNOSBP, la
persona que los aplica debe proteger-
se en forma adecuada. En Costa Rica,
los inspectores de trabajo exigen a los

finqueros proteger los peones con mas-
caras; guantes y zapatos, La mascara
evita la inhalacién del herbicida y los
guantes y zapatos el contacto de la
piel con el producto.
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“ARSENIATO DE PLOMO COMO FUNGIGIDA EN EL
COMBATE DE “DERRITE" EN EL CAFE

INTRODUCCION
Desde el afio de 1954, la Seccién

de Fitopatologia ha venido experimen-
tando la aplicacién de fungicidas en
atomizacién para e| combate de ‘‘De-
rrite’’
derada como una de las mas serias de
las partes altas de Costa Rica. Es cau-
sada por el hongo (Phylosticta coffei-
cola, recientemente cambiado a Pho-
ma costarricensis n. sp. por Echandi,
(3) Una breve descripcién de la enfer-
medad y los resultados obtenidos en
los ensayos de laboratorio y de cam-
po efectuados en 1956, ya fueron da-
dos a conocer. (4) De ese dltimo ex-
perimento se dedujo, por la introdue-
cién de nuevos productos, que es po-
sible el combate de la enfermedad, lo
que anteriormente se habia considera-
do poco probable con el uso de los
fungicidas-comunes de cobre.

En cdicha prueba mostraron gran
efectividad los fungicidas mercuriales
y arsenicales. El uso de los primeros
hubo de ser desechado en vista de ser
absorbides por las hojas, dejando lue-
go residuos en la fruta, no habiendo
Kmite de tolerancia para este elemen-
to en los productos alimenticios.

Cuando se evalué en el laboratorio,
el antibidtico Rimocidina resultd igual-
mente efectivo (4), pero no fue posi-
ble probarlo en el campo debido a que
no se pudo obtener la cantidad nece-
saria para ese propésito.

MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo fue iniciado en

en el cafeto, enfermedad canai- -

Ricardo A. Rodriguez ¥
Carlos L. Bianchini *
Carlos A. Soto *

agosto de 1957, cuando se hizo la pri-
mera calificacién del lote a tratar, Pa-
ra el efecto se escogieron cafetos de
4 a 5 afnos de edad, fuertemente ata-
cados por la enfermedad, en una fin-

~ca de Santo Domingo del Roble, al

norte de la provincia de Heredia y a
una altitud de 1700 metros sobre el
nivel de] mar.

El ensayo consistié de ocho trata-
mientos: seis fungicidas, el antibiéti-
co Actidione y el Testigo. Cada trata-
miento se repitié cuatro veces en Blo-
ques dispuestos al azar, cada bloque

compuesto de hileras de 10 plantas.

€e hicieron tres atomizaciones a in-
tervalog de tres semanas entre aplica-
ciones al final de la estacién lluviosa.
(Setiembre, octubre y noviemhre). Los
productos fitosanitarics aplicados y sus
concentraciones fueron los siguientes:

ORTHOCIDE 50-(N-Tricolorome-
tiltio-4 ciclohexeno-1,2- dicarboximi-
da) a 3 libras en 100 galones de agua;
TUZET (Ziram-TMTD-Urbacid) a
400 gramos en |00 galones de agua;
SOLBAR (Sulfato de Bario-70%) a 4
libras en 100 galones de agua; TE-
RRACLOR (Pentacloronitrobenceno)
a 189 gramos en 100 galones de agua;
POLYRAM (Bisulfuro de polientiu-
ram al 87%) a 2 libras por {00 galo-
nes de agua; NU REX FORM (Arse-

T

* Fitopatélegos. Departamento de Agro-
nomia, Ministeric de Agricultura e In-
dustrias. San José, Costa Rica,
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niato de Plomo a 96% a 3 libras por
100 galones de agua: ACTIDIONE
(Cicloheximida) 4 partes por millén.

Todos los tratamientos llevaron el
adherente Peps (Polisulfuro polietile-
no) a B onzas en 100 galones de agua
excepto el antibiético,

El antibiético Actidione fue inclui-
do en base a su comportamiento acep-
table en las pruebas de laboratorio. La
concentracién de este producto se pu-
se a-punto por debdjo del Emite de fi-
totoxicidad (5ppm) observado en el
cafeto.

Otros fungicidas incluidos como el
Nu Rex Form, Polyram y Terraclor
no se pudieron probar con anteriori-
dad en el laboratorio pero se usaron en
este ensayo para obtener una idea de
su efectividad. E] primero fue infor-
mado como erradicante del “‘QOjo de
Gallo™ (Mycena citricolor) en Colom-
bia (2}, ¥ asi se ha comprobado en
experiencias mas recientes (1).

En vista de haberse comprobado de-
finitivamente el comportamiento del

1

“chapulin” como insec¢to transmisor o
propiciador de esta enfermedad (3)
se hizo aplicacién alternada en todos
los tratamientos de. fos insecticidas Fo-
lidol (Dietil nitrofenil tiofosfato) agre-
gado a razén de 20 centimetros cii-
bicos por 100 galones.de agua; y al-
drin al 25% (500 gramos .por ]00 ga-

lones de agua), - .- .,

Con anterioridad a la primera ato-
mizacién se procedié a evaluar el esta-

. da de. sanidad de las plantas a tratar,

,?] fmal del _experimen-

to en la misma forma, los efectos en
el combate de la enfermedad.

para c_nmpaxar

Se contaron por separado todas las
hojas ¥ brotes atacados en cada una
de las plantas de las 32 parcelas del
experimento, _obteniéndose asi los to-
tales para cada una de las repeticio-
nes. La segunda calificacién se hizo tres
semanas después de efectuada la dlti~
ma atomizacién. El cuadro [, muestra
los totales de hojas y de brotes enfer-
mos por tratamiento para ambas cali-
ficaciones {suma de cuatro repeticio-
nes).

CUADRO 1

CONTEO DE PARTES ENFERMAS POR TRATAMIENTO, ANTES Y
DESPUES DE LA APLICACION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

FUNGICIDA 9 de agosto 9 de octubre
HOJAS BRUITES HOJAS HEOIWS

QOrthocide 50 505 114 384 ) 83
‘Tuzet 477 136 088 99
Solbar G687 171 870 246
‘Terraclor 785 144 684 183
Polyram : a 648 < - 175 710 - 173
Arseniato de Ph. . B75 143 321 37
Actidione ) ‘ AT7 123 645 128

. Testigo . - h28 162 759 201

De la ohservacién del cuadro I, te-
nemos que solamente los fungididas
Orthocide 50, ‘Pentacloronitrobenceno
y Arseniato de Plomo redujeronel-ni-

BT
mero de desiones en el follaje después
del tratamiento. En la reduceién -de
brotes nuevos ‘enfermbs, tnicamente
los- fungicidas Ortho¢ide 50, Tuzet y
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Arseniato de Plomo resultaron efecti-

Yos.

El estudio estadistico se hizo anali-
zando por separado los resultados ob-
tenidos en el combate de la enferme-
dad en las hojas y en los brotes, En
ambos casos se procedié como paso
preliminar a obtener los porcentajes

de infeccidn de cada una de las repe-
ticiones, tomando como hase los ni-
meros de la primera calificacién con
respecto a los de la segunda, y fueron
luego transformados al angulo de
acuerdo con Snedecor (3), y el anali-
sis de variancia se muestra en el Cua-

dro Il

CUADRO II

- RESULTADO DE LA APLICACION DE. PRODUCTOS FITOSANITA-
RIOS EN LA PREVENCION DE LA ENFERMEDAD

TRATAMIENTOS HOJAS BROTES
Total de cuatro repeliciones
Arseniato de Plomo ... 55.27 ** 39.14 *
QOrthocids 50 ... ... .. .0 Lo L. 67.40 * 62.34
POND. .. o cir v e 60.70 * 85.27
Polyram ... ... ... ..o .. L. 79.96 71.39
TUZEL oo r v ie vie vve et e e s 83.31 64.76
(101|272 85.92 97.27
Actidione ... ... ... o0 oe ol Ll 86.73 £9.01
Testigo ... ... 93.13 51.64
{ *) D.M.S. al 5% 22.60 36.33
(*+*y D.M.5. al 1% 30.77 49.44

Del estudio de los resultados expues-
tos en el Cuadro 1l se deduce que Ar-
seniato de Plomo fue altamente signi-
ficativo sobre el testigo y el tratamien-
to Actidione, en la parte que corres-
ponde al combate de la enfermedad
en las hojas. Orthocide 50 fue estadis-
ticamente significativo sobre esos mis-
El fungicida

Terraclor fue igualmente significativo

mos tratamientos al 5%.

al 5% sobre el testigo. Entre esos tres
mejores tratamientes no hubo diferen-
cia significativa,

En el aspecto del ataque de los bro-
tes, dnicamente el Arseniate de Plo-
mo fue significativo al 5% sobre el

Los

dieron significacién estadistica sobre el

testigo. demas tratamientos no

testipo. Debe observarse que su inme-
diato ceguidor en efectividad fue el tra-
tam’ento Orthocide 50.

Como conclusién puede establecer-
se que solamente dichos fungicidas
(Arseniato de Plomo y Orthocide 50)
fueron constantes en la proteccién de
la planta contra el "“Derrite”, en sus
dos fases: ataque a las hojas y coho-
llos tiernos (Ver grafico). En el expe-
rimento que actualmente se realiza, se
tratara de establecer la mejor época
de aplicacién comenzando las atomiza-
ciones al iniciarse la estacidén de creci-
miento, y se procurara también encon-
trar un efecto erradicante de la enfer-

medad a un costo aceptable.
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SUMARIO

En prueba de campo realizada con
la atomizacién de seis fungicidas y el
antibidtico Actidione, por tres veces a
Intervalos de tres semanas, en cafetos
de 4 a 5 anos de edad, fuertemente
atacados de la enfermedad comiinmen-
“Derrite” o “Que-

a”" (Phoma costarricense n. sp. Ech.)
‘el Arseniato de Plomo resulté alta-

te conocida como

‘mente signilicative en la prevencién
del ataque a las hojas. Los fungicidas
Orthocide 50 y Pentacloronitrobence-
no fueron significativos al 5 %

Como dato de interés se estudié al
mismo tiempo el efecto de los produc-

tos aplicados en la reduccién de lesio-
nes a los cohollos tiernos o terminales
de las ramas, obteniéndose con el Ar-
seniato de Plomo significacién estadis-
tica al 5 %. En el conteo de lesiones re-
sultantes al final de] tratamiento, le si-
guid en efectividad el fungicida Ortho-
cide 50.

De lo expuesto se deduce que de los
fungicidas empleados a las concentra-
ciones aplicadas, 1inicamente el Arse-
niato de Plomo resultd satisfactorio en
el combate de la enfermedad en sus

dos fases.
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LA “MANCHA MANTECOSA”, ENFERMEDAD POR
VIRUS EN EL CAFETO

Ing. Ricardo A, Rodriguez *

En el afio 1952, Agentes de Exten-
sién Agricola de la Provincia de Ala-
juela fueron llamados por un agricul-
tor a explicar extrana dolencia en un

cafetal al norte de Grecia.

Las plantas presentaban un aspecto
de decaimiento y multitud de manchas
clordticas en las hojas, de color y ca-
racteristicas muy diferentes a las enfer-
medades del follaje hasta entonces co-

nocidas, con pérdida en muchos casos
de la mayor parte de su cosecha.

Tanto la Seccién de Fitopatelogia
del MAI como el Dr. Frederich Well-
man, del Instituto de Ciencias Agrico-
las de Turrialba, se interesaron en su
estudio, siendo el dltimo quien logrd
demostrar recientemente su caracter vi-

roso **,

El Dr. Wellman comprobé su tras-
misién por injertacién y por medio del
insecto vector Toxoptera aurantiae
Koch (afido o pulgén).

Sintomas de la enfermedad

Se caracteriza por manchas cloréti-
cas algunas veces en gran nimero en
las hojas y menos frecuentes en los
frutos,

En las hojas hay desorganizacién de
cloroplastos en las lesiones o manchas
con deformacién de los tejidos de pa-
renquima esponjosc y de palisada, se-
giin Wellman.

Se nota descontinuidad de la cuticu-

la y la epidermis estd degenerada o ha
desaparecido.

Las manchas aparecen primero en
las hojas jévenes, No se notan en las
muy tiernas, pero a medida que se se-
paran los brotes foliares y crecen alre-
dedor de 10 cm. de longitud comien-
zan a manifestarse,

Son amarillentas, redondeadas y li-

geramente hundidas. Conforme las ho-
jas se hacen viejas se extienden un po-
co y van desde | a 3 mm, de didme-
tro, pero en hojas desarrolladas tien-
den a un tamano uniforme, Las mas
grandes entran en coalescencia aun
que el caso no es muy frecuente. Son
simples, no presentan anillos en color
ni en relieve,

La distribucién, forma y falta de
brillo de las manchas, dan la impre-
sién de que las plantas hubieran sido
salpicadas con gotas de manteca: de
ahi el nombre que le hemos escogido.

Los frutos en arbustos enfermos son
en general mas pequefios que en los
sanos, ¥y muchos se tornan negros ha-
cia la mitad terminal de la bandocla, se-
giun Wellman.

En muchos frutos de plantas ataca-

* Fitopatdlogo Asistente, Seccién de Fi-
topatologia, Depto. Agronomia. Mi-
nisterlo de Agricultura e Industrias -
Costa Rica.

** Blister Spot of Arabica Coffee from
virus in Costa Rica Frederick L. Well-
man, Turrialba Vol. 7 - N° 12 - 1957,
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das se presentan lesiones caracteriza-
das por depresiones redondeadas y
muy uniformes. Cuando la cosecha es
muy tierna y la planta estd severamen-

te atacada, gran cantidad de frutos se
tornan necrdticos y caen.

Las plantas muestran un encrespa-
miento en las hojas mas nuevas de las

95

bandolas y dan apariencia de una lige-
ra marchitez, que pudiera ser conse-
cuencia de una mayor evaporacién en
los tejidos de la hoja, al fallar en for-

marse la cuticula en las manchas clo-
1oticas,

Se puede apreciar aunque con difi-
cultad, en un corte del peciolo o de

“MANCHA MANTECOSA DEL CAFETO”

Naotense las manchas clordticas que en yran numero aparecen en

Iz hoja, dgndo en el comjunio de la planta lo immresion de haber
sido salpicada con gotas de mantecu,
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un brote afectado, la aparicién de ra-
vas longitudinales de color amarillen-
to o pardo claro gue no son visibles en
los casos leves.

Distribucién conocida de la
enfermedad

En las fincas en que se ha reconoci-
do la “mancha mantecosa’ las plantas
enfermas varian grandemente en nu-
mero, siendo en algunas realmente ba-
jo, mientras que en otras la totalidad
de una o mas manzanas de la planta-
cién estd afectada. También ha varia-
do el grado de propagacion en las

mismas, siendo en algunos casos razdn

de alarma y en otras menos grave.

Como se aprecia en la siguiente lis-
ta, se han encontrade casos en la Me~
seta Central, en Turrialba vy en locali-

dades més bien distantes unas de las
otras: San Pedro de Poas, Mercedes
Norte de Puriscal, La Luisa de Valver-
de Vega, Naranjo, Turrialba, Santiago

de Palmares.
Reconocimients y prevencién

La Seccién de Fitopatologia tuve ba-

Las plantas muestran un encrespamicnto em las hojes mds nuevas
de las bandolas y dan apariencia de wna lHgera marchitez.
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jo observacién parcelas infestadas, y
con base en el conteo de las plantas
nuevas aparecidas enfermas, en una de
ellas se logro demostrar el avance de

la enfermedad en cerca del 25% por
afio, de acuerdo con los s'zuientes da-
tcs que correzponde; al afio de 1954,

Me: N? de Plantes enfermas
Marzo 4G
Junio 73
Octubie 112

Total %o
501 9.78
501 12.55
501 22.53

En vista del peligro de su disemi-
nacién en nuestros cafetales y para pre-
venir futuros problemas fitopatoldgi-
cos de ignorada importancia econdmi-
ca, la Sfeccién de Fitopatologia del
MALI e:ta realizando un reconocimien-

to en todo el pais a fin de terminar los
focos de infeccidén, y si es posibie el
nimero de plantas afectadas, para en
base a ese estudic tomar medidas de
combate, probablemente |a erradica-
ctén de plantas enfermas.

NOTA DEL EDITOR

Datos suministrados por el Jefe de la
Seccién de Fitopatologia del Departa-
mento de Agronomia del MAI, Ing. Car-
los L, Eianchini P, con Dase en informes
de las Agencias de Extensidn Agricola
ubicadas en las zomas cafetaleras afec-
tadas u la comprobacidon en algunas de
ellas por el Personal de lg Seccidn refe-
rida, indicen quc la enfermedad ha ido
avanzanda. Ademids de las zonas antes
citadas, se ha comprobado la presencia
de la enfermedad en 10s siguientes luga.
res: San Pablo de Tarrazi, Grecia de

Alajuela y Paraise de Cartago. Por con-
siderar que la enfermedad podria tomar

caracteres de gravedad en el futuro, sien-
do mds dificil la solucién del problema,
el Ing. Bianchini ajirma que es necesa-
rio arrancar las plantas enfermds Yy que-
marlas,

Varios caficultores afectados por el da.
flo estdn erradicando Ilas plantas, como
en el cdso de una finca situadg en Mer-
cedes Norte de Puriscal, en la gue fue-
ron arrancades aproximadamente 3.000
ademds de correrse el riesgo de una Dru-
pagacion general en los cafetos, econd-
micamente la presencia de estas plantas

no se justifica porgue casi no producen
cosecha.
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