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EL. CULTIVO DE LA PIRA

Bromelia Ananas, algunos autores
también le dan a la pifia el nombre
botdnico Ananassa Sativa. Familia
de las bromelidceas, que contiene
gran numeoero de plantas que sirven
a la humanidad y que estdn princi-
palmente i sennuadas por todos los
paises tropicales. En Costa Rica hoy
dia sc la encuentra plantada en San
Carlos, San Isidro de Ei General,
algo en el Atldntico, v en Alajuela
en lugares como Cacao, Carrillo, Ba-
rrio S8an José, Animas, Coyol, etc.
Puede afirmarse con certeza que la
pifia obtenida en Alajuela es la me-
jor del pais, caracterizando esta ca-
lidad la blandura del tejido interno,
su sabor y la gran cantidad de jugo
dulece que posee. Las pifas de los
otros lugares citados, aunque no se
pueden despreciar por su calidad, no
deben catalogairse en primera linea
porque ne tienen las magnificas ca-
racteristicas de la pifia producida en
los lugares circunvecinos de Alajuela.

Los datos que siguen se refieren
al cultivo de la pifia en Alajuela.

# Agente de Extension Agricola.
Minisierio de -Agricultura e Industrias.
Alejuela, Costa Rica,

Ing. CARLOS ARROYO *
HISTORIA

Los primeros datos histéricos re-
lerentes al cultivo de la pifia, estan
contenidos en un escrito hecho por
Pedro Marti en el que indica que
Cristobal Colén v sus companerecs la
encontraron cultivada en la isla Gua-
dalupe en el afio 1493 v en Veragua
en el afio 1494,

Actualmente el cultivo de 1a pifa
es practicado en muchos paises de
los diferentes continentes a excep-
cion de Europa, en donde no ha sido
posible adaptarla. La pifia se ha con-
siderado durante todos los tiempos v
en todos los pafses, como una de las
mejores frutas tanto por su exqui-
sito sabor ¥ por sus cualidades te-
rapéuticas, como también por su
gran contenido alimenticio.

MATERIAL DE PROPAGACION.

La pifa es un cultivo que se re-

' produce en forma asexual o vegeta-

tiva. Esta propagacion se hace por
medio de hijos, los que pueden ser



de tres clases: hijos claveles o vas-
tagos, que son aquellos que bhrotan
de la tierra junto al tronco prin-i-
pal; los hijos criolios o retofios, Ins
que salen de las axilas de las hojas
v por ultimo los hijos e coronn
que, como su nombre lo indiea for-
man ung corona alvededor de I Tru-
1a.

L.os hijos vastagos se usan muy
poco para la planiacidn (e un nuevo
pifial, por ser practicamsnte ezcasos
v por representar en el future Ia
nlanta que le dio origen,

Los hijos criollos o retofios aun-
Gue aparecen en nimepo superior a
los anteriores, no so utilizan para
nuevas plantaciones, porgue cilos sig-
nifican la siguiente cosecha de la
plantacion, Generalmente aparveccn
en nimeroe de 2 a 5 y oxcepeional-
mente algunas veces aparccen en
nimero de 4.

Los hijos de corona, que naceh
alrededor de la Truta, son loz que se
utilizan para efectuar nuevas plan-
taciones; se presentan cn nlanero
elevado wvariable oscilando desde 4
hasta 12, por regla general; ol nu-
mero elevado de estos hijos indica
pifia de magnifico tamafio v de in-
mejorable sabor; se ha comprobado,
ademas, que el nidmero elevado de
estos hijos defiende la fruta contra
animales que como el zorro v la pia-
pia ocasionan grandes daflos.

En Costa Rica se utilizan alrede-
dor de 6 a 8 mil hijos de corona pa-
ra sembrar una manzana de tierra,
dependiendo esa cantidad de la dis-
tarcia entre calle y planta a plania.
Hace aproximadamente 7 afios se ex-
perimento  gsembrande 2 hileras en
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cada era, distante una de otra 2 pies
v de centro de era al centro de la
otra cra g 2 metros v hubo necesi-
dad de usar abrededor de 12.000 hi-
jos por manzana: esta siembra se
hizo en forma experimental ¥ se pue-
de  ascaurar que  cste sistema de
sienibra descrito no tuvo sceplacion
cntre los cultivadores de pifa, prin-
cipalimente pov presentar un enovine
peligro las puntas de las hojas para
los peones al Hmpiar el centro de las
dos hileras de pifia.

CULTIVO

Antes de exponer la forma de cul-
tivar la pina on Costa Rica v sus
pricticas culturales, es conveniente
hacer algunas referencias a los sis-
tetnas que signen otrosg paises que
practican esle cultivo en gran esca-
la, representando para su econgmia
un aspecto de primera magnitud tan-
to en la parte agricola como en la
industrial.

Bien sabido es por todos que el
Hawaii esta considerado en el mun-
do agricola como uno de los paises
que van a la cabeza en el cultivo de
esta bromelidcea. La fama que Ha-
waii tiene por el cultivo de la pifia
se debe principalmenie a su ambien-
te climatérico, suelos v a los magni-
ficos métodos de cultivo, pudiéndose
asegurar que on ninglin otro pais
atienden tan esmeradamente las
plantaciones como en Hawail.

En este pais buscan terrenos de
gradientes suaves que no excedan de
un 4% ; esta condicién permite el
empleo de algunas maguinarias de
tipo pequefio, con lag (que no solo eje-
cutar cuidados culturales magnifi-
¢os, sino que también los. ayuda a
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maniener la fertilidad del suelo me-
diante incorporaciones de plantas,
principalmente de leguminosas que
siembran en las cntrecalles del cul-
tivo.

Bien es sabido por todos que para
el éxito de cualquier empresa agri-
cola, la preparacién del terreno es
un requisito indispensable. Compren-
diendo esto, los hawaliancs aran la
tierra por medio de arados de va-
rios discos a una profundidad de 20
centimetros removiendo el suelo has-
ta dejarlo completamente mullido.
Después de esta operacién se mar-
can las eras o camas en parcelas de
60 a 90 metros de largo, depositan-
do luego el abono en ellas por me-
dio de maquinas especiales.

Después de preparado el suclo v
perfectamente marcado con ayuda
de méquinas adecuadas, cubrer es-
tas camas con papel esnecial deno-
minado papel de cobertura. Las mis-
mas mdaquinas que hacen la citada
cubierta, estdn provistas de un ro-
dillo, que va perforando el papel a
intervalos regulares en donde méas
tarde se siembran las plantas. El uso
de cste papel tiene las siguicutes
conveniencias:

1) Evita el crecimiento de las ma-
lezas en las camas

2) Conserva la humedad yn las
épocas de sequia v en las épo-
cas de oxcesiva lluvia evita que
dichas camas se inunden

3) Acelera el crecimiento de los
hijos sembrados durante la pri-
mera época de su desarrollo.

4) Evita los cambios bruscos de
temperaturs

5} Reduce el gasto de limpias y
la erosion.

Una vez colocado el papel y hue-
queado a intervalos regulares, se
procede a la siembra que se hace a
mano mediante el uso de un cuchi-
llo filoso que se introdure a unos 5
contimetros de profundidad abrien-
do un hoyo, donde méas tarde se co-
locan los hijog.

Los plantios de pifia en Costa Ri-
ca se practican a una hilera, sepa-
radas unta de otra 2 varas o 2 varas
v media; en Hawaii estas siembrag
zonsisten on 2, 3 o 4 hileras en las
eras o camas separadas metro y me-
dio a 2 metros y medio de centro a
centro; esto desde luego trae por con-
secuencia un nuniere muchisimo més
elevado de plantas por manzana o

~ por hectarea y cosechas 2 o0 3 y has-

ta 4 veces superiores a las nuestras.

Los pifieros de Hawaii, con el in-
terés de producir mds abundantes
cosechas y de calidad superior, han
recuirido al abonamiento orgénico
incorporando leguminosas cn lag en-
trecalles, o quimico poniéndolo al
suelo o en las axilas de las hojas in-
termedias. Este titimo sistema, que
ha dado magnificos vesultados, es
practicado hoy dia por un alto ni-
mero de pifieros hawaiianos.

Il abonamiento lo comienzan po-
niendo en el suelo alrededor de 3 on-
zas de un abono rieo en -N- en el
momento de la gsiembra; en algunas
ocasiones este abonamiento se repite,
habiendo dado esta segunda abona-
dura magnificos resultados.

El ahonamiento quimico en las
axilas de las hojas intermedias pare-
(2 estar adguiriendo gran aceptacién
entre los pifteros de este pais, ha-
biéndose demostrado en muchos ca-
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sos ser superior al abonasmiento di-
rectamente al suelo.

Se ha llegado a constatar practi-
camente que las bromelidceas, por
poseer un sistema radical muy defec-
tueso pera absorber los alimentos del
suelo, estin capacitadas para levar
a cabo gran parte de su alimentacién
por los estomas v principalmente por
ios que estan localizados en las axi-
las de las hojas intermedias. Cono-
ciendo esta caracteristica de la plan-
ta de pifia, los pifieros hawailianos se
han inelinado mas al abonamiento
quimico por las axilas de las hojas
més bien que adicionarlo al suelo, ya
que seglOn las condiciones que este
posea puede ¢ no aprovecharse.

Condicion especial para que un pi-
fial desarrolle v produzea magnifica-
mente es mantenerlo hasta donde sea
posible libre de malas hierbas; los
hawalianos sc preocupan constante-
mente por esta prictica y podria
decirse que esta es una de las razo-
nes principales por las que estos agn-
cultores obtienen un producto reco-
nocidamente excelente,

Como un complemento de los abo-
namientos y de las constantes des-
cardadas, el agricultor de pifia ha-
waiiamo de tiempo en tiempo aplica
atomizaciones con fungicidas como
prevencion contra algunas enferme-
dades que han aparecido en ese pais
v que en ciertas ocasiones les han
producido enormes pérdidas. A estos
fungicidas ditimamente les estan adi-
cionando algtn insecticida, principal-
mente clorinado, con el interés de que
el caldo preparado tenga una doble
funcién de fungicida e insecticida,

CULTIVO EN COSTA RICA

Como se dijo en parrafos anterio-
res, la region Oeste de Alajuela es-
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ta considerada como la mejor para
el cultivo de la pifla; esto se debe
principalmente a algunas caracteris-
ticas de suelo v de ambiente de la
zcna que son Indispensables para su
cultivo.

Los suelos, aunque no ruy ricos
en material orgdnico por un constan-
te lavado ¥ por una excesiva coccidn,
son de un magnifico potencial o, lo
que es lo mismo, son ricos en ele-
mentos o compuestos quimicos ttiles
al cultivo de la pifa; por otro lado,
el ambiente favorece su cultivo, pues
tiens en suspensitn una serie de ele-
mentos quimices que las plantas ab-
sorhen por los estomas proporcio-
nandole una alimentacion adecuada.
Ambos asgpectos, stielo ¥y ambiente,
hacen «ue no obstante la falta de ali-
mentacion artificial de nuestros pi-
fiales, el producto obtenido en esta
zona sca de magnifica calidad, ca-
paz de comparacién con cualquiera
obtenido en otros paises, con cuida-
dos culturales muy superiores.

Existe ademis la teoria de que es-
ia zona Oeste de Alajuela estd ba-
flada por aires marinos que entrando
per el cafién del Rio Grande cobijan
todos los terrenos de esta magnifica
zonk. Como se sabe, cstos aires ma-
rinocs tienen en suspenszion una serie
de elementos quimicos que las plan-
tas aprovechan por medio de sus es-
tomas, beneficiandose en grade sumo
los cultives, cualitativamente,

l.os pifieros de esta zona no le
prestan gran atencién a la gradien-
te de los terrenos para este cultivo,
nudiéndose encontrar plantaciones en
terrenos hasta de un 409% de gra-
diente. Tal condicién laderosa tiene
una scrie de desventajas vy ventajas
que podrian resumirse asi:
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DESVENTAJAS

a. Bl terveno estd muy expuesio a
la erosion.

b. Las préacticas culturales resul-
tan mAs caras en un terreno la-
derosy que en un terreno de
gradientes moderadas.

c. Ocurrivia pérdida en las aplica-
ciones de abonamiento quimico,
si ge llevaran a caho.

d. La recoleccion del producto se
encarece,

VENTAJAS

a. Nuneca hay humedad excesiva
en el terreno, condicién que fa-
vorece este cultivo,

b. El grado de ataque fungoso es
menor.

Conociendo la topografia de los
suclos de esta zona, dehe creerse que
es preforible que nuestro agricuitor
no haga araduras en el torreno an-
tes de sembrar la pifia, porque el
grado do erosion seria enorme.

Nuestro agricultor prefiere sem-
brar en teireno duvo v de preferencia
en terrenos de sabana, del! signienie
modo: Después de escoger los mejo-
res hijos de corona, sefialg Iag hileras
en donde se van a plantar los hijos
con un marcador de anchura que os-
cila entre 2 v 2 y media varas, ge-
guin sea su gusto.

Inmediatamente después, un peon
con macana hace los huecos en don-
de se han de colocar las nuevas plan-
tas, Siempre los sembradores tienen
el cuidado de colocar la base del hi-

jo a lo largo del hueco, con el pio-
nésito de darle mayor fortaleza, pu-
diendo resistii el embate de los vien-
tos, gl es que los hubiera.

Hace pocos aflos nuestros agricul-
tores, con el interés de sembrar en
tarvenos o mas duros posible, antes
de la huequea abrian una zanja a lo
largo del carril, de 10 a 12 centime-
fros de ancho por unos 5 a | centi-
metros de profundidad.

Las siembras después de una 2 e
3 chapias de l1a hierba de las entre-
calles, estin dando la primera cose-
cha a los 20 o 24 meses. Hemos de
advertir que el tiempo a que viene
la primera cose-ha estd en razon di-
recta con la calidad del hijo sembra-
do, calidad del suelo v los cuidados
culturales, que haya tenido la plan-
tacion.

Entre més gruesos y mas desarro-
Bades sean los hijos, la plantacion
creceird mas  rapidamente y o desde
fuego, la cosecha vendrd primero que
en un pifal donde sc han plantado
hijos de poco desarrollo y raguiticos.
Fl agri~ultor es perlecto conocedor
de este asunte ¥ alguios con ol de-
=0 (e sembrar la mejor semilla, al
eortay 1:1 pifia dejan en la planta to-
do ¢l grupo de hijos (e corona para
que al seguiy alimenfados, tengan
magnifice desarvollo. En  relacidon
con los cuidados culturales, toda plan-
tacion que se manf-'=*‘m limpia de
hierbas ¥ con suelo mullido tendra
fortaleza y lozania, Jo que se puede
advertic con sdlo apreciar la colora-
cién del plantio; una plantazién dé-
bil presentara un desarrollo raguiti-
co y una coloraciém amarillenta y
hojas con hordes quemados; un culti-

'}
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vo de pifia bien atendido v bien ali-
mentado presentari plantas de huen
crecimiento y de coloracién verde con
alguna tonalidad rojimorada,

Esta coloracion de un pifial se oh-
tiene desde luego con la siembra de
hijos desarrollados, buena atencion
cultural ¥ un abonamiento organico
de preferencia o gnimico. Un punto
muy interesante es el de que en un
plantio de pifias en magnificas con-
diciones, el ataque fungoso y hasta
el ataque insectil son mucho menores
que en plantaciones en malas condi-
clones.

ENFERMEDADES Y PLAGAS

Enfermedades

En losg paises en donde este culti-
vo ha tomado gran auge, la apari-
cion de enfermedades ha sido ma-
yor que en los que, como Costa Ri-
ca, apenas estd inicidndose en él,

Entre las principales enfermeda-
des tenemos:

Podredumbre de la raiz — enfer-
medad causada por varias especies
de los géneros Phytophthora, Phyt-
hivm y Nematosporangios.

Nudos en las raices —mal causa-
do por el nematodo Heterodera Ma-
rioni.
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Podredumbre del corazon —mal
causado por tres especies del género
Phytophthora que consiste en la po-
dredumbre de los tallos v las hojas
nuevag cercanas a la hase de la plan-
ta.

Podredumbre de la base —mal que
ataca a las plantas recién sembradas
causado por el hongo Thielaviosis
—paradoxa,

Ataque amarillo —causado por un
virus que es trasmitido por el Thrips
Tabaci.

Mal del clavo -—se presenta como
puntos negros; al cortarse la pila
se puede observar que el dafio sigue
de la parte interna de la carne hasta
la médula.

Plagas

Tas Chinches harinosos de la pi-
fia —Psedococcus brevis,

Thrips Tabaci —Portador el vi-
rus de la mancha amarilla.

¥l Cien Pies —Scutigerella inima-
culate —que cansa estragos en las
raices.

El Gorgojo de la pifia —Stigmaeus
Floridamus que se introduce por cual-
quier herida de la fruta y llega a
causar la fermentacion.
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COMO ESTA ESTRUCTURADO EL SISTEMA
DE CREDITO AGRICOILA EN EE. UU.

¢ Cauiles son las fuentes de erédito
para los agrienltores en KE.U1.?

Existen tres fuentes principales, a
saber: organismos crediticios opera-
dog por las propias organizaciones
agricolas v supervisadas por el Fs-

tado; organismos estables de crédito

v, finalmente, organismos privados
ajenos al sector agricola,

cCémo estd estructurado el sistemo
de crédito agricoly operado vor los
agricultores on los Estados Unidos
I cudles son sus caracteristicas
mas sobresalientes?

o el sistema de crédito norte-
americano se distinguen tres grupos
de organismos que satisfacen las ne-
cestdades crediticias de los agriculto-
res en todas sus formas 7 a través
de todo el territorio.

Kl grmpo mas importante es el sis-
lema de  crédito cooperalivo, que
comprende tres organizaciones: los
Bancos IFederales de la Tierra (Fe-
deral Land Banks) que otorgan c¢ré-

Departamento de Economia Agraria.
"Ministerio ‘dc Agricultura.
“Chile,

Hernan NAVARRETE G. *

ditos a largo plazo; Bancos Federa-
les de Crédito a Mediano Plaxo (Fe-
deral Intermediate Credit Banks)
gue conceden préstamos 2 plazos me-
dianos, o sca de uno a cinco afios;
v Bancos para Cooperativas (Banks
for Cooperatives) que cubren las ne-
cesidades de crédilo de las cooperati-
vas agricolas.

Los rasgos mas sobresalientes de
este sistema son:

1v Cada organizacién esta com-
pussta de dos unidades: las asocia-
ciones cooperativas, Tormadas por un
minimo de diez agriculiores v los
bancos. La finalidad de los bancos es
atraer capitales del sector privado
mediante la venta de bonos agrico-
las que se emiten con garantia so-
lidaria de los miembros de las coo-
perativas de créditos. Los bancos no
operan direclamente con los agri-
cultores, sino a través de las asocia-
ciones. '

2" Existen dos tipos de cooperati-
vas de crédito: las Asociaciones Na-
cionales de Crédito Agricola (Natio-
nal Farm L.oan Associations) que
operan con los bancos de la tierra, y
las asociaciones de Créditos de Pro-
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10 SUELO

duceion (Production Credit Associa-
tion) que son log que operan con los
bancos de erédito a mediano plazo.
Estas asociacienes estin debidamen-
te distribuidas en el nals, de tal ma-
nera que los agricultores de toda la
nacidn tienen acceso a clizs.

Los bances para Cooperativas ope-
ran directamente con estas entidades.

3° El rasge mds importante del
sigtema cooperativo es e estd or-
ganizado para ser poseido ¥ mane-
jado por los miembros de las coope-
rativas, Asl por ejeraplo, los hancos
de Ia tierra son actuaimente de exclu-
siva propiedad de los agricultores
miembros de las Asceiaciones Nacio-
nales de Crédito Agricola ¥ ejercen
st derecho de propiedad a través de
estas cooperativas. Los otros bancos
son parcialmente de propiedad de los
ascciados, Parte de sus capitales son
de! Estado, aan los que se estan amor-
tizando a medida de las disponibili-
dades.

sCémo se constituye el derecho
de propiedad del agricultor
sobre el Baneo?

Cada agricultor, al recibir un prés-
tamo, debe cancelar un derecho de
incorporacién a la cooperativa, que
es igual al 5% del valor del présta-
mo. A la vez traspasa este aporte de
capital al banco, el que va a engrosar
el Capital Social de este dltimo. De
esta manera, los miembroz de las
cooperativas de crédite son pequefios
accionistas.

sComo se financian lus conperativas
de crédito?

Los miembros pagan derechos de
comisién por log préstamos gue tra-

TICO

mitan, La tasg varia de uno a dos
nor ciento del préstamo. Ademds, las
cooperativas obticnen comisiones por
tazaciones, perifajes, postergaciones,
en los plazos ¥ ofras tramitaciones
oue realizan. Finalmeonte, parte de
las utilidades qgue los bancos entre-
o para distribuirlas entre los aso-
ciades, son obtenidas para cubrir los
gastos de administracion.

JCame ge eonstiinge la aaranta sobre
la cual se eniifen log bonos?

En el caso de los bancos de la tie-
rra v que oforgan créditos entre 10
a 40 anos de plazo, la garantia se
constituve bajo primera hipoteca de
las propiedades de los agricultores
miembros de las asociaciones coopera
tivas. En los bancos de cvédito a me-
diano plaze, de uno a =iete afios, la
garantia se constituve sobre valores
o documentos que los agricultores
descuenta en log bancos a través de
las cogpervativas. Esteos documentos
pueden ser: letras vecibidas en par-
te de pago por la venta de sus pro-
ductos, recibo de depdsito de produc-
tos en cooperativas de comercializa-
cién, recibos de depodsitos del “Com-
modity Credit Corporation™ y, en ge-
neral, todo valor descontable que po-
sea el agricultor, los cuales se pue-
den renovar anualmente.

¢ Cudles zon las ventoias del sistema
cooperativo que lo diferencian de
fos métodos eorrienfes de crédito?

1) Al ofrecer garantia solidaria, pue-
den obtener capitales con cierta
facilidad en los cenfros inversio-
nigtas,

2) Estos capitales quedan a disposi-
¢ién de los agricultores para cu-
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brir sus necesidades en toda épo-
ca del afio. En épocas adversas.
los agricultores pueden cumplir
Sus compromisos e iniciar el nue-
vo petiodo agricola.

3) El costo del erédito es bajo, va
que cs operado por ellos mismos,
a través de un comité de agricul-
tores.

4) Lwos agricultores reciben dividen-
dos de las utilidades que tiencn
los bances. Estas se distribuyen
en relacion direeta a los présta-
mos v, como esldn en relacion al
capital que cada agricultor apor-
ta, practicamente ¢! pago de di-
videndos se hace en proporcién
a sus capitales.

5) Propende al desarrollo del espiri-
tu cooperativo v por ende al de
empresa. Esto ha permitido el
mejoramiento en la estructura-
cion de las cooperativas, lo que
ha tendido a un perfeccicnamien-
to en los sistemas de cultivo v de
cometrcializacion de Ins produc-
tos.

sCudles son los enfidades estatoles
de crédito?

Comprenden dog instituciones: el
“Farmer’s Home Administration” v
la “Commodity Credit Corporation”.

La primera entidad, cuya traduc-
cidn al castellano seria Administra-
cion de Crédito Agricola Familiar,
otorga créditos bajo la supervision
de técnicos del Departamento de
Agricultura. Concede préstamos a los
agricultores de bajos ingresos. El ob-
jetivo primordial de este tipo de cré-

dito os capacitar al agricultor y a su

grupo Tamiliar para explotar en for-

ma mas eficiente la propiedad agri-
cola y obtener una venta que le pro-
cure un nivel de vida aceptable,

En términos generales, esta enti-
dad tiende a la formaeion de los pre-
dios de tipo o “tamafio familiar”. Se
entiende por esto, el predio que pue-
de ser cultivo por el agricultor y su
familia y obtenga de su trabajo una
renta adecuada, Alcanzado este ni-
vel, el agricultor debe operar por sus
propios medios, para lo que va esté
en condiciones de recurrir a las ins-
tituciones ordinarias de crédito, es-
pecialmente al sistema cooperativo,

Cual e el tamano de fineca familiar
¥ cdmo se determing

No existe una apreciacién unifor-
me acerca del tamafio del predio, lo
que, evidentemente, varia de una zo-
na a otra. Aun dentro de una misma
comuna, pueden ser cinco, diez o0 més
hectireas. Esto depende del tipo de
suelo, cultivos dominantes, etc.

Para la determinacion, se parte de
la renta que el agricultor necesita
para mantener a su grupo familiar.
En seguida. ayudado por la carta
agrologica, se investiga la producti-
vidad de los suelos y, tomando en
consideracion el tipo de produccién,
se determina en forma aproximada
el famano de la empresa que ha de
producir la renta deseada. En este
estudio participan técnicos del Ser-
vicio de Conservacion de Suelos y
Aguas, Economia del Hogar, v otros
servicios del Departamento de Agri-
cultura ¥ economistas agricolas. Na-
turalmente que este tipo de andlisis
se realiza solamente cuando el cré-
dito se otorga para adquisicion’ de
ticira.,
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I qud ropsiste I spierriniin

e este fing do oidditn?

ex In asistoncia
oo ciaa log arvi-
fon, dexde que se
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cucis evhio tanto los

agnas, confrucciones, obras
da dvmgie, vegadio, tetacion de cul-
tivos, manejo de empastadas, culda-
do de! ganado, ete., como lo concer-
niente al hogar. En este 0ltimo as-
pecto tiene gran importancia la en-
serianza a la duefia de casa, de las
téenicas de conserveria v elaboracion
de productos alimenticios,

sQué clnse de wréstamos otorga la
“Commodity Credit Corporation”
1y en qué condiciones?

El “Commedity Credit Corpora-
tion” es una organizacién estatal
destinada a mantener el poder de
compra de los prinzipales productos
agricolas, Dispone, a través de todo
el territorio, de depdsitos, donde los
agricultores almacenan sus preductos
cuando hay escasez de compradores
o los precios son desventajosos. La
corporacion otorga préstamos en ha-
se a estos nroductos. Si a la fecha de
pago el precio del producto es satis-
factorio, el agricultor procede a ven-
derlo y cancela el préstamo, pero, =i
el nrecio permanece baio. la Corpo-
racidn compra el producto al precio
minimo fijardo, asnmiendo la pérdida
correspondiente., gi  posteriormente
ne mejora el merecado o no legra ex-
partarls a un precio mavor. Los pro-
ductng . mis favorecidos por este sis-
tema son los no perecibles, como el
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wniy, trige, algoddn y tabaco, espe-
ente,

cin opsra on conexion con la politica
do precios ¥ oprograma de comercia-

Peocion del Wstado,

JCues son Tos araanismos privados
e eloraar crddito ol agricultor?

I3 teveer grupo de fuentes de cré-
dito agricola lo constituven las enti-
dades particulares y bancos comer-
ciales, compaiias de seguros y dis-
tribuidores de maquinarias, cquipo,
utiles, ete. Los Bancos Comerciales
han jugado un vol importante en el
{inanciamiento de cmpresas agrico-
las. Cubren gran pairte del erédilo
de produccién a corto plazo y a in-
terés corriente. Cuando poseen dis-
ponibilidades otorgan préstamos hi-
potecarios a plazos largos, pero no
superiores a diez afios.

Las compafifas de seguros han si-
do uua fiente importante de crédito
desde mucho antes qgue el sistema
cooperativo fuera organizado (1916).
Conceden préstamos a largo plazo v
a un interés similar al de los présta-
mos hipotecarios de los Bancos Fe-
derales de la Tierra. Por ultimo, los
digtrituidares: de equipos agricolas
venden a crédito sus mercaderias.

Resumen de los fuentes erediticias
e gne disponen los agricultores

El peauefio agricultor, de bajos in-
gresog, vecurre al “Farmer’s Home
Administration”, entidad estatal, pa-
ra contratar préstamos destinados a
comprar tierras, financiar construc-
tiones, incluso la caza de habitacion
del empresario, compra de equipo ¥
mejoras.
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Fl agricultor mayor, pava présta-
mos de produccion, puede vecurrir
al Banco Federal de la Tievra, a las
Companias de Seguros y ain a los
Bancos Comerciales, pero a plazos
menores. Para el crédite de produc-
cién a plazo mediano, dispone de los
Bancos Federales de Crédito a Me-
diano Plazo, Bancos Comerciales,
Cooperativas Agricolas v distribui-
dores de equipo agricola.

Cuando el poder de compra baja,
el agricultor recurre al “Commodity
Credit Corporation” que la asegura
un precio minimo fijado por el go-
bierno.

¢Cudl es In noliticn del Estado frente
al sisteman erediticio en general?

El Estado propende a la promo-
cion de las fuentes crediticias para
el desarrolle agricola. Con sus enti-
dades de crédito no compite con las
creadas por el sector privado, sino
que trata de complementar su accion,
supliendo aquel tipo de crédito des-

ventajoso para el particular, como
el crédito supervisado para el pe-
queflo agricultor vy el que manticne
el precio minimo de los productos.

¢ Camo superiisa el Estado el sistema
e erédito agricola?

La labor de supervisién de los or-
ganismos crediticios estda bajo la res-
ponsabilidad del Ministerio de Agri-
cultura, a través de su oficina de
Adiestracion General de Cradito
Agricola (Farm Credit Administra-
tion). Ta estructura administrativa
de este organisimo estd encabezada
por un Comnsejo de doce directores
—uno por cada distrito de crédito
del pais— v pregidido por ol Minis-
tro de Agricultura. Kste Consejo es-
ta asesorado por comités téenicos,
gue orientan el crédito en relacidn
a lag necesidades de la agricultura v
de la politica monetaria del pais,

(Tomado de “*Agricultura v Ganaderia®”,
IV - 17 - 1959).
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ALFALFA RIZOMA

La alfaifa Rizoma, una de las mu-
chas variedades gue han sido produ-
cidas en los Uitimos £0 afoes, Tue des-
arroilada originalmente en la Uni-
verzidad de Columbia Britinica v
estd teniendo an mercado favorable
en muchas partes del mundo.

El Sy, Stanley Weston, que se gra-
dud en la Universidad de Columbia
Britanica en 1939, establecid lag pri-
meias siembras de muestras de al-
falfa Rizoma en Malaya, a una al-
tura de 6.000 ples {(m. 1828), en sue-
los 4zidos, pero después de tratarlos
con koro (boric siag) v con potasio,
la alfalfa establecid exitosamente.
Se vid que el crecimiento era tan
prolifero que de alfalfa fuk cose-
chada una vez por mes y secada arti-
ficialmente para hacer harina de al-
falfa. El Departamento de Agricul-
tura de Malaya examinod este mate-
rial sezo para determinar su conte-
nido en proteina y hallé que tenia
mayor cantidad de proteinas que
cualquiera de las harinas de alfalfa
importadas introducidas al pais pa-
ra la alimentacion de aves y ganado.
Desde entonces el Sr. Weston ha des-
arrollado una gran extensiéll para
el cultivo de semillag de alfalfa Ri-
zoma en la zona de Peace River en
la Columbia Britdnica v tiene la ma-
yor extension de semilla de prinera
generacion de Aniérica. IEstablecer
una extension para la produccion de
semilla de alta clase lleva algunos

afos v recien el afio pasado se obtuvo
semiila suficiente como para satisfa-
cer la creg¢icnte demanda. La Aso-
ciacion Canadiense de Productores
de Zemilla ha concedido a la marea
del Sr, Weston, “The Goldenhope”,
fa posicidn mas alta siguiente a la
del fitotecnista y €l se encuentra
shora  preparado para  suministrar
semilla aprobada al igual que regis-
trada vy semilla eomereial certificada.

T2l grado corriente para el uso co-
mereial es el grado Certificado que
inciuye Inspeccion de Gobierno, se-
lios v vétulos, Los eampos de los cua-
les provienen las semillas certifica-
das dehen ser inspeccionadas todos
los afios por log Inspectores del Go-
bierno que también se hallan presen-
tes cuando se limpia la semilla. El
Inspector del Gobierno saca una
nuestra de cada bolsa de semillas y
sclla ademas las bolsas., Estas mues-
tras son luego examinadas para de-
terminar su pureza y germinacién,
antes de ser vendidas. El estableci-
miento de semillas Goldenhope se ha-
lla ubicado en ¢l distrito de Peace Ri-
ver en campo nucvo aislado de la
usual contaminacién de semillas. Se
carantiza que la semitla estd libre de
malezas perniciosas. La zona en que
se Ia cultiva es alta, con temperatu-
rag  extremas que llegan hasta 60
prados Favh, bajo cero (15° 5 C).

T.ag caracteristicas de la planta
gque son de particular inlerés para el
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productor son: la corona bien baja
que permite el pastoreo intenso v al
ras, los tallos finos y la produceién
abundante de hojas desde la parte
inferior de los tallos, el sistema de
raices y el sistema de varias raices
pivotantes de la planta.

La descripeién varictal es la si-
guiente: “La forma de la planta se
halla entrada en una corons muy ba-
ja. Debajo de la corona en encuentra
un corto cuello de dos a einco pulga-
das de largo (5 a 1214 em.). De la
superficie inferior de esta corona y
de la porcién superior del cuello go
desarroilan rizomas que crecen hori-
zontalmente debajo de la superficie
v que alcahza un largo de tres a sie-
te pulgadas (714 a 18 c¢m.) o mas
antes de abrirse paso on la tievra.
En afios subsiguientes surgen nuevos
rizomas desde las porciones subte-
rrdneas de los viejos rizomas, au-
mentando asi lentamente la propa-
gacion o extension de Ia plantz”,

En todas partes que ge le ha en-
sayado, la alfalfa Rizoma ha demos-
trado un alto grado de resistencia.
Ha sobrevivido sin ser afectada des-
pués de haber estado cubierta por
una capa de hielo durante mas de
tres semanas. Es extremadamente re-
sistente a la presién de la planta por
suelos pesados debido a su sistema
doble de raices. Se ha demostrado
que posee una persistencia al pasto-
reo fuerte, mayor que -cualquiera
otra variedad con la cual se la haya
comparado. Ha dade mayor produc-
cion de proteina por hectirea en to-
dos los ensayos en los que ha sido
comparada con otras variedades. Es
resistente a la prodredumbre inver-
nal de la alfalfa v a la mancha de Ia
hoja de la alfalfa (leaf spot).

Durante estos ultimos afios la va-
riedad Rizoma ha sido cultivada ex-
perimentalmente en un nimero de
paises. En los Estados Unidos es
una de las cinco variedades incorpo-
radas en un ensayo en Oregon en el
cral se han plantado noventa parce-
las experimentales. Iistas parcelas
varian de tamano desde cinco acres
a ciento sesenta y han sido sembra-
das en todo Oregdén bajo distintas
condiciones de suelo v clima, por Mr.
E. R. Jackman, Especialista en Ma-
nejo de Campo Natural del Departa-
mento de Agricultura en Corvalli.
Estos ensayos han sido ubicados en
extensiones en las que existen siem-
brag experimentales bajo pastoreo en
condiciones précticas normales. La
variedad Rizoma se estd comportan-
do excepcionaimente bien v en este
tercer afio de la experiencia estd de-
mostrando que persistivd tan bien o
mejor que cualquiera de las varie-
dades de los ensavos. Naturalmente
el rendimiento proteico es de suma
importanzia v la alfaifa B'zoma ha
demostrado en todos lus ensayvos de
los cuales hay resultados disponibles,
que dard por hectirea un rendimien-
to en profefna mavor que cualquier
otra variedad de alfaifa. Se dispone
ahora de los resultados de las esta-
cioneg experimentales de Saskat-
chewan y Nova Scotia (Canada), y
de Nueva Zelandia, Hawaii v los Is-
tados Unidos, los que establecen que
ta variedad Rizoma ha dado por hec-
tarea un mayor rendimiento protei-
co que cualquier otra variedad de al-
falfa cou la cual se la haya compa-
rado,

La resistencia de la podiedumbre
invernal puede ser importante bajo
algunas condiziones. El ailo pasado
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se produjo e Avizona un Tuerle ata-
que e alidos que canso la muerle
de muchas variedades de alfalla, poe-
ro se informo que la vaviedad Rizo-
ma. parecia moestrar resistencia de
Ing 4fidos. Se cree que esto puede ser
debido al sistema rizomdatico de rai-
ces que permife a la planta sobrevi-
vir aun si muere la corcha central.

Por otra parte, si bien la varie-
dad Rizema puede no tener resis-
{encia al marchitamiento de ja aifal-
fa (Wilt) mayor que la variedad
Crimm, en un ensayo realizado en
Swift (Saskatchewan) se demostrd
que si bien la variedad Rizoma sufria
el ataque de esta enfermedad més que
algunas otras variedades, a pesar
de eso, cinco anos después de haberse
iniciado ¢l ensayo, de las plantas ex-
perimentales era la que daba por hee-
tarea un rendimiento proteico mis
alto.

En diciembre de 1958, recibimos
un interesante informe desde Fran-
cia, donde nuestra semilla fue plan-
tada por primera vez en 1956, La
persona que hos escribid, el General
R. Brutinel, sembrd las semillas en
DeCouloume, Bergerie; Heyde Pla-
ge, en los Pirineos. Dice lo siguien-
te: “El suelo es gris amarillento,
hastante compacto v perteneciente al
Pleistoceno. Kste suelo es dificil de
predecir, pero es razonablemente [ér-
til cuando se lo corrige con cal. El
clima esta sefialado por largos pe-
riodos de sequia entrentezelados con
iluvias en el verano v fuertes agua-
ceros en invierno. Ocasionalmente la
nieve persiste en el suele de seis a
diez dias en el afio.

Il 1dltimo invierno fue excepcio-
r.almente frio. Menos de 17° centfigra-
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dog en {res periedos de cineo dias
uno, sierndindose con deshie-
los durante todo el mes de Tebrero.
tn el transcurso de marzo el tiempo
permane:io seco v frie. Esta sequia
asociada eon frio perjudicé tanto a
los enitives como el frio de febrero.

cada

La siembra se efectud el 2° de abril
de 1956 en hileras de aproximada-
mente seis pulgadas (15 eni) de dis-
tancia, Todas las hileras mostraban
ur: buen comienzo diez dias después
de la siembra. Debido a la sequia el
crecimiento fue lento pero se man-
tuvo regular todo el tiempo, El 9 de
octubre cuando se decidid segar la
parcela sc veian algunas flores. La
altura promedio de las plantas era
de aproximadamente 68 centimefros,
algo mis de dos pies. L.os tallos eran
blandos ¥ con hojas abundantes. Kl
peso de la alfalfa seca ensilada fue
de 420 kgs. El 15 de octubre se pro-
dujevon luvias v 10 dias mas tarde
el segundo crecimiento habia alean-
zado una altura de seis pulgadas
{15 em.} lo que viene a demostrar
que la alfalfa Rizoma estaba bien
establecida, Las raices cran muy nu-
merosas v fueltes, formando una red
densa de aproximadamente seis pul-
gadas (15 c¢m.) debajo de la tierra
v muchos rizomas de mas de veinte
pulgadas (50 cm.) de largo. El peso
de 420 kg, de alfalfa ensilada fue
un poco nas del doble del peso de la
alfalfa Provence recogida en una ex-
tensidn igual cercana que habia sido
cultivada de la misma manera y sem-
brada sélo unos pocos dias antes que
la variedad canadiense Rizoma.

(Tomado de Hereford, 24 (202): 582
Noviembre 1957).
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LOS 35 INSECTOS ENEMIGOS
DEI. MAIZ

Casi todos los agricullores estan
familiarizados con una media doce-
na o inds de insectos que obstaculi-
zan el desarrollo de sus cosechas. Si
st le pide a un labrador que nombre
los peores insectos enemigos, ¢l agri-
cultor de maiz instantineamente
contestard mencionando al gusano
da Ja mazorca, el gusano barrenador
curopen, la langosta v unos cuantos
mas. Sin embargo, para e¢i entomd-
logo F. F. Dicke de Agricultural Re-
search Service, (Servicio de Investi-
Zaciones Agricolas) del Departa-
mento de Agricultura de los Estados
Unidos que hizo un estudio de las
Dlagas que atacan el maiz, dird que
030 es gdlo el comienzo.

]l Dr. Dicke nombra 35 plagas,
inclurendo casi 400 especies de lo
gque 81 Hlama “los inscctos mas im-
portantes del maiz™.

El Dr, Dicke opina que cs impor-
tante que el agricultor conozca las
plagas que merman la produceién,
Fntre estos 35 insectog del maiz, es-
tan los cnemigos que lo atacan en
cada ctapa de su desarrollo v per-
Judican muchos usos de las cosechas,
Las semilias, raices, tallog, hojas ¥
mazorcas de esta planta caen devo-
radas por uno o més inse-tos. Otros
llevan enfermedades al maiz v hay
otras atin que atacan el va aimace-
nado en graneros y elevadores, o a
fa harina en el molino, en los alma-
cenes y en el hogar.

Quitando unos cuantos insectos fo-
rasteros que en época moderna han
encontrado ambiente propicio en los
Estados Unidos v muchos otros pai-
ses de este Hemisferio, la lista del
Dr. Dicke incluve casi los mismos
nomores de los insectos que dafiaron
el maiz que cre«ia en la Epoca Co-
lenial. ; Entonces, para qué preocu-
rerse? La contestacién es, que los
primeros agricultores americanos cul-
tivaban solamente el maiz que nece-
siiaban,

Hoy en dia el agricultor tiene que
producir suficiente maiz para si mis-
me y para 14 personas mis. El enl-
tivo del maiz es su negocio en el que
depende de la producecién eficiente
para poder lograr axilo.

Kl agricultor prispero de hoy en
dia todavia emplea mucho de los an-
tiguos métodos culturales para el
conirol de insectos— rofacion de co-
sechas, destruccion de la cafia des-
pués de levantada la cosecha de maiz,
sembrar en tiempo v efectuar la la-
branza apropiada. Se ayuda también
con los insectos uitiles aclimatados in-
tencionalmente por los entomdglogos
como predatores de los nocivos.

Durante el altimo decenio log agri-
cultores han obtenido avuda real-
mente asombrosa por medio de insec-
ticidas crgénicos v de maiz hibrido
que posee resistencia a los insectos.
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Los entomalogos ya pueden aleccio-
nar al agricultor en la forma de usar
estos métodos de control para com-
batir un gran nimero de plagas de
maiz. Pero, antes que ofra cosa, el
agricultor debe saber cudles son los
enenigos de su cosecha rde maiz.

He aqui la lista de insectos impor-
tantes del maiz preparada por el
Dr. Dicke,

Insectos subferrdncos: Gusano de
la raiz, agrotis, gusano alambre, chin
che de cereales, gusano telarafioso
(Terafosa terricola), gusano blanco,
ifido de la raiz, mosca de la semi-
lla, escarabajo de la cafia de azicar,

gusano de la uva y escarabajo del
gusano del maiz.

Insectos de las hojas, tallos y ma-
zoreas; Gusano de la mazorca, gusd-
no barrenador europeo, gusano mili-
tar del otofio, piral surefio del maiz
piral del maiz del Sur, gusano cogo-
llero, gusano barrenador (minador)
menor, chinches, saltamontes, escara-
hajo japonés, trips del maiz y salta-
hojas.

Insectos de cereales almacenados:
Gorgojo del arroz, gorgojo del gra-
nero, gorgojo plano del grano, esca-
rabajo cortador del grano, alacrin
cebollero, escarabajo de la harina,
polilla Angoumois del grano, polilla
de la harina del maiz, gusano rosado
del maiz v otres muchos que atacan

los granos almacenados.

(Tomado de Agricultura de las Améri-
cas. 5§ (11):48, 1957.
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EL CULTIVO

La fresa es siempre un buen negocio.

Siempre, pero especialmente a los
precios actuales en todos los merca-
dos del pais, las tres librag de fresas
por metro cuadrado que produce una
parcela bien atendida, no dejan du-
da de que este cultivo es un atracti-
vo hegocio en todas partes y en cual-
guier extension, pero especialmente
en las huertas ¥ fincas pequeias cer-
ca de las ciudades, donde siempre
hay compra ilimitada tanto para con-
sumo en fresco como para la produe-
cion de conservas.

Clima y variedades,

El cultivo de la fresa es hoy prac-
ticamente universal, pero no es tan
antiguo. La produccién comercial so-
lo empezé a partiv del siglo pasado,
con la difusién de las primeras va-
riedades de fruto grande, todas ori-
ginadas de especies nativas ameri-
canas como la Fragaria Virginiana,
la Fragaria Grandiflora v la Fraga-
ria Chiloensis., Antes, v desde tiempo
inmentorial, séio se usaban las fre-
sas silvestres, de fruto pequefio, es-
pontaneas tanto en Europa como en
las Américas. Actualmente la muy
activa labor genética realizada prin-
cipalmente en log Estados Unidos de
Norteamérica, ha producido muchas
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JORGE 5. INFANTE

notables variedades de cultivo, de
las que hay va varias en Colombia.

La fresa crece bien dentro de una
gama de climas tan extensa, que no
ge le puede asignar uno especial, El
clima, sea cual fuere, serd solo un
factor secundario en la adaptacién
de una determinada variedad a una
determinada regién.

Suelo

También es grande 1o variedad de
suelos a que se adapta. Pero prefiere
suclo Tranco-arcilloso hien provisto
de materia organica, eon subsuelo
perineable para que no haya enchar-
camiento de agua en épocas de llu-
vias. Son malos suelos para la fresa
los demasiado arenosos y los dema-
siado compactos (excesivamente ar-
cillosos). La fresa no tolera la hume-
dad excesiva,

La fresa vegeta bien en terrenos
ligeramente acidos (pH 6-6.5). En
suelos alcalinos no prospera y si la
alcalinidad es fuerte, muere la plan-
ta.

Abonos

La fresa responde muy bien al fos-
foro y también al nitrégeno. E1 Mul-
tiphos 12-24-0 es una excelente fér-
nula de abono quimico para la fre-
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sa. Pero csta planta exige también
materia organica abundante, la que
debe incorporarse al terreno al mo-
meuto de labrarlo, en la proporeion
de 5 kilos de compost hien preparada
por cada metro cuadrado de terreno.

El compost mas apropiado ¥ eco-
némico para culiivos intensivos de
huertas y jardines se prepara con
residuos y coadyuvantes como el Ac-
tivador Al=70. Este notable produc-
to inglés se vende en los buenos al-
macenes del ramo,

Siembra i distancios

Hay dos tipos bésicog de cullivos
de la fresa: 1¢ Cen supresion de to-
dos los estolones o “guias” que la
plants emite, con lo cual no aumenta
el ndmero de plantas, ¥ 2v con apro-
vechamiento de los cstolones, los que
L0 ge suprimen y asi arraigan dando
lugar a nuevas plantas que al fin
terminan potr cubrir todo el terreno
de una densa alfombra. El primer
tipo es recomendable para la produc-
cidn de frutos de mesa, por favore-
car tamafio y calidad, pues las plan-
tas individuales adquieren mayor ri-
gor, El segundo tipo, con aprovecha-
micnto de log estolones, es el apro-
piado para grandes cultivos cuya
produccion se destina a la industria,
cago en ¢l cual son menores las cxi-
gencias de calidad. Este tino de cul-
tivo, como es natural, exige suelos
de gran fertilidad. Al principio aho-
rra thano de obva, pero a partir del
segundo afio las plantas se tupen
tanto que hacen casi imposible las
labores culturales de que se hablars
mas adelante.

Definido el tipo bésico de cultivo,
la subdivigién del terreno y las dis-
tanciag dependen esenciglmente de

tres factores principales: variedad
cultivada, tamafio de la plantacion v
forma de riego artificial, el que es
indispensable durante las épocas se-
cas. El riego por luvia o més bien,
flovizna artificial, es por todo aspec-
to el mas ventajoso, cmpezando por-
que permite hacer siembras mis den-
cas v lograr frutos limpios, sanos,
no estropeados por el viego corvido,
como suele ocurrir en los fresales
con este fipo de Meguo,

Como vegla general, 1la [resa se
siembra en eras o caballones unos
2 a 15 centimetros més altos que el
nivel del suelo. Los caballones o eras
son del largo que se quicra, pero el
ancho varia de acuerdo con el niime-
ro de hileras que quieran sembrarse
en cada uno. Si se usan caballones
e 40 centimetros de ancho, para una
sola hilera en cada uno, distancia de
70 centimetros entre la hilera de un
caballén y la del otro, ¥ distancia de
35 entre mata y mata, caben asi algo
mas de 40.000 matas por hectérea.
En eras de 80 centimetros de ancho,
para 2 hileras, con distancia de 20
centimetros entre entre matas y 80
centimciros entre un cabalién y otro,
caben unas 60.000 matas por hectd-
rea,

El material de propagacién es ge-
neralmente brotes nueves provenien-
tes de estolones o de ia cepa misma.
Naturalmentie sc toman log mejores
¥ que estén bien enraizados y se
siembran sin demora, pues son de-
licados y pueden marchitarse v per-
derse en pocas horas.

Aparte de las resiembras necesa-
rias, los cuidados culturales se re-
sumen en deshierbas y riegos opor-
tunos, v control de plagas v enfer-
medadaes,
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En el tipo de cultivo (N* 1) eopr
supresion de estolones, esta supre-
8ion es labor que debe hacerse opor-
tunamente, esto cs, tan pronto como

termine la cosecha. Los estolones
deben suprimirse siempre cortindo-
los ¥ nunca a tirones, pues bien se
comprende que asi pueden aflojarse
v perjudicarse las cepas. En el otro
tipo de cultivo (N* 2) normalmente
no se suprimen los estolones, pero si
deben suprimirse todas las partes se-
cas o marchitas.

La escarificacion frecuente del sue-
lo para que se mantenga mullido, es
labor de grande importancia, que s6-
lo debe omitirse durante 1a época de
la florescencia. Al hacerla nunca
debe cavarse demasiado cerca de las
cepas.

Da muy excelentes resultados, por
muchos aspectos, inclusive el de una
mejor calidad de frutos, cubrir el
suelo con c¢Ascara de arroz o perga-
mino de caté, lo que se hace cuando
los frutos empiecen a cuajar. Natu-
ralmente, nunca debe cubrirse patte
alguna de la planta, ¥y mucho menos
los frutos, sino tnicamente el suelo.
Después de la cosecha, estos resi-
duos deben enterrarse lo mis que se
pueda al momento de escarificar el
suelo para mullirlo. Comio se com-
prende, esta prictica de 1a cobertura
con dichos materiales reduce mucho
las deshierbas porque impide el deg-
arrollo de malezas. AdemAs conser-
va la humedad del suelo, disminu-
vendo la frecuencia de los riegos.

Cosecha y rendimiento

Un cultivo de fresas bien hecho,
debe producir en cada cosecha un
promedio de 3 libras de frutos por

metro cuadrado. Una hectirea, con
50.000 matas dard cerca de 15.000
kilos, 0 sea 15 toneladas métricas de
frutos.

Aunque el punto adecuado de sa-
zon del fruto para su recoleccién de-
pende de la variedad, del clima, de
las distancias y modalidades del mer-
cado, etc., pueden hacerse algunas
anotaciones generales:

a) Las fresas con mas de la mitad
de color todavia verde conservaran
después de cogidas una fuerte aci-
dez y astringencia y poco aroma.
Por consiguiente desacreditarin el
negocio:

b) Por otra parte, las fresas va
completamente rojas son dificiles de
Ianejar y se estropean facilmente;

c¢) En el término medio est4, pues,
la sabiduria. Conviene si anotar que
el fiempo que transcurre entre las
etapas a} v b} es corto, siendo ape-
nas 3 a 4 dias en los climas medios
¥ 5 a 6 diag en los frios.

Debe también anotarse que la re-
coleccion de fresas es delicada y de-
be ser hecha por personal bien adies-
trado en esta labor, y consciente y
honrado, pues de lo conutrario la me-
jor fruta puede perderse precisa-
mente al momento de cosecharla, o
como quien dice, el pan se quema en
la puerta del horno. Las primeras
horas de la mafiana son las mejores
para recolectar fresas.

sCudnto dura una plantacién
de fresas?

Fn tierra apropiada y bien abo-
nada y mantenida, clima benigno,
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labores culturales bien hechas y acer-
tadas y en general con buena admi-
nistracion, un fresal duraréd de 3 a 4
afns dando cosechas de muy satis-
factoria utilidad. En condiciones me-
nog favorables no durard mas de 2
afios,

Enfermedades

En la literatura de los Estados
Unidos sobre este cultivo, que alld es
de gran importancia econdmica, se
trata extensamente de las enferme-
dades de la fresa, cuya incidencia es
también, por consiguiente, de gran
signifieacién econémica ¥ son objeto
de un estudio constante y sistemati-
CO.

En dicha literatura se desc®be to-
da una serie de virus y también otra
de razas diferentes del hongo Phyto-
phthora Fragariae, En la literatura
técnica del Brasil, pals tropical donde
la fresa es ya también extensamen-
te cultivada, se hace referencia al
hongo Mycosphaerella Fragarie co-
mo causante de danos serios en este
cultivo,

Fl control de los virus se hace,
también en este caso, principalmente
con el control de los insectos que los
transportan y diseminan. Se trabaja
en la creacidn de variedades resis-
tentes. El control de los hongos se
hace eficazmente con aspersiones de
fungicidas cupricos como el Fytolan

TICO

o el Spraycop, que en Colombia se
encuentran en lns buenos almacenes
del rama.

Plagas

Aparte de los afidos o pulgones
{chupadores) que son los méis insi-
diosos v que en Colombia se contro-
lan con maxima eficacia con produc-
tos fosforados orginicos como el In-
sectosan, las plagas més serias en
nuestros cultivos de fresa son las
babosas, v en log climas medios ¥
calidos también algunas especies de
hormigas.

Contra las babosas no existe aun

nada mejor que los productos a base
de metaldehido en concentracion al-
ta, como el Arione, producto francés
muy usado en Colombia, Contra las
hormigas el Persistol, a base de hep-
tacloro y también el popularisimo
Clordano en sus varias formas. La
chisa es otra plaga que debe empe-
zar a controlarse va al momento de
preparar la tierra para la siembra,
incorporandole, por ejemplo, el Chi-
sacol, que es un polvo a base de hep-
tacloro, extensamente usado con re-
sultados excelentes, pues protege el
cultivo durante largo ticmpo contra
todas las plagas de insectos que vi-
ven en ¢l suelo. '

(Tomado de la Revista Nacional de Agri-
cultura LI (627) : 29-31, 1957).
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EL MANGO

Como el transporte era muy lento
en los primeros tiempos de la coloni-
racion de América y como las semi-
llas de mango no mantienen su po-
der germinativo por muche tiempo,
no parece que estos arboles hayvan
llegado al Hemisferio Oceidental an-
tes de 1700, dispersindose entonces
réapidamente.

Pocos frutales parecen haber re-
cibido tan intensa atencién hortico-
la en el Asia tropical. El hecho de
que los mejores Arboles provenientes
de semilla se hayan multiplicado por
injerto desde los primeros tiempos,
ha sido el origen de muchas varie-
‘dades (probablemente 500 o més) en
la India ¥ en las regiones adyacentes.
Hacia fines del siglo pasado, las me-
jores de éstas empezaban a llegar a
la América tropical, como resultado
de lo cual disponemos hoy de precio-
sos mangos de calidad superior, préc-
ticamente libres de las incémodas fi-
bras que caracterizan log mangos
provenientes de semilla, que se dan
més en la América Central.

La clasificacion de las razas y va-
riedades no ha recibido suficiente
.atencion de la pomologia sistematica.
Aparte de las clases o razas cultiva-
.das aqui, existen dos grupocs grandes

* Director Honorario, Escuela Agricola
Panamericana,
Tegucigalpa, Honduras.

Dr. WILSON POPENOE *

¢ importantes. Estos se denominan
cominmente raza de la India, ¥ ra-
za Tilipina o de Manila. Variedades
injertadas del primero empiezan a
cultivarse en América Central. El
liltimo de esos grupos es bien cono-
cido en algunas partes de México ¥
en Cuba, en forma de arboleg de se-
milla que son notablemente unifor-
mes con respecto a forma, color v
sabor de sus frutos.

Por qué hay tan poca variacidn en-
tre los arboles del mango filipino (o
de Manila) que provienen de semi-
lla, siendo tanta la variacién que se
observa entre los mangos de la raza
de India, también provenientes de se-
milla? Probablemente la respuesta
sea la siguiente: los mangos de la
raza de India son cominmente mo-

‘noembrionicos.

Fl significado de este término ne-
cesita una explicaein. De un dvulo
fezundado se desarrolla un solo ar-
bol, el cual puede presentar varia-

-ciones, cosa caracteristica de la mul-

tiplicacion por semilla, especialmen-
te entre los frutales que han estado
sujetos a largos periodos de cultivo
v mejoramiento. De los margos mo-
noembridnicos se produce soldmente
un arbol; mientras que una semilla
poliembridnica puede dar- origen a
varios, los cuales, con la posible ex-
cepcion de uno provienen del tejide
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vegetativo que rodea la célula huevo,
es decir, el tejido nuclear. Por Io
mismo se les da el nombre de em-
briones nucleares o adventicios. En
muchos casos, éstos aventajan en
crecimiento a la tUnica plantita que
proviene del dvulo fecundado, y ésta
a veces se muere.

De otro modo, seria dificil expli-
car la notable uniformidad de los
mangos [Hipinos producidos por ar-
boles que provienen de semilla. Cer-
ca de Cdrdoba en México, hay cen-
tenares de arboles de esta raza. Mi-
les de sus frutas pueden verse en ¢l
mercado de Orizaba v en la Ciudad
de México, Estos mangos son practi-
camente tan uniformes en sus carae-
teristicas como lo son las frutas pro-
ducidas por arboles de una variedad
injertada, pues en efecto, e igual a
éstos, tienen su origen en una de las
formas de multiplicacién vegetativa.

Entre los mejores mangos <de la
India, injertados, existen grupos
mas o menos haturales, esto es, di-
versas variedades que tienen en co-
mun determinadas caracteristicas ve-
getativas v de las frutas, gue indican
afinidades naturales. Lo mismoe con
los arboles provenientes de semilla
en la América tropical. Muchos gru-
pos Sse- reconocen aqui tales como
mango de seda, mango espada v otros
por el estilo. Probablemente la exis-
tencia de tales grupos se debe en
gran parte a {a perpetuacién de ca-
racteristicas raciales por la poliem-
brionia. :

Entre las variedades injertadas,
las siguientes son algunas de las me-
jores: .

Mulgobua,

Fue introducida en Flerida, desde
Bombay, India, en e] ano 1882, Sin

duda es éste uno de los mejores man-
gos del mundo en cuanto a calidad
se refiere. En muchos e¢limas, sin
embargo, no da cosecha regularmen-
te ni produce grandes cantidades; de
aqui que su cultivo comercial no sea
muy ventajoso. Es notable por su
sabor delicioso v su carencia de fi-
bras. En regiones donde las condi-
ciones del clima son propicias, deben
a todo trance Introducirse en los
cultivos del huerto casero.

Haden,

Fsta variedad es de Florida, don-
de tuvo su origen en una semilla de
Muigoba. Ha adquirido importancia
como mango comercial, por su gran
tamaro, su color encendido v su pro-
duccion relativamente abundante.
Aunque no le iguala al Mulgoba en
calidad, es un buen mango, con poca
fibra. En América Central se ha cul-
tivado mas extensamente que cual-
guiera otra variedad injertada. Mu-
chos Arboles provenientes de semillas
de Haden han sido desarrollados en
Florida, donde varios han merecido
su propia denominacion, siendo lue-
go multiplicados por injerto,

" Amind,

Es un mango pequefio, compara-
ble en calidad al Mulgoba., Su aroma
es delicioso ¥ su color atractivo; pe-
ro el arbol rara vez produce cose-
chas buenas. Probablemente por es-
ta razin no ha alcanzado importan-
cia en Florida, donde desde 1900 el
cuitivo de mangos de calidad supe-
rior ha merecido mucha atencién.
Como en el caso del Mulgoba, donde-
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quiera que las condiciones dol clima
lo permitan, el Amini merece un -
gar en ¢l huerto casero,

Pawri. (también lUamado Bombay,
ete.)

Esta variedad pertenece al grupo
de Bombay, gue comprende varios de
los mejores mangos de la India. Es
de lamafo mediano, de hermoso co-
lor ¥ excelente calidad, practicamen-
te sin {ibras. Rara vez produce co-
sechas buenas y por esta razén no se
la recomicenda para el cultivo comer-
eial, sino bajo condiciones muy Tavo-
rables de clima, Un gran mango, sin
embargo,

Julie.

Es una variedad excepcional por
dos razones: (1) el Arbol nunca al-
canza gran tamafio, v (2) produce
buenas cosechas cuando otras fallan.
Por esta ultima razén se ha hecho
muy popular en Jamaica, donde los
mangos injertados han sido culliva-
dos por muchos afios. La fruta de
Julie es de tamaho mediano, apla-
nado lateraimente, de color no muy
encendido, de buen sahbor, aungue no
tan libre de fibragz como algunos de
Ios mangos de la India.

Saigén o Cambodiana.

Esta variedad pertenece al grupo
de los mangos filipinos o de Manila.
Se ha multiplicado por iunjerto en
Florida, pero no se ha difundido por
1a América tropical. Las frutas son
largas, amarillas y aplanadas Jateral-
mente. Como todos log mangos fili-
Dpinos, su sabor es distinto al de las
vertientes de la India.

TICO 25

Para quien haya visto las enormes
cosechas de mangos gue producen los
drholes provenientes de semilla, que
tanto abundan en la Amériea tropi-
cal, resulta dificil entender por qué
las variedades finas injertadas rara
ver cargan satisfactoriamente, De-
Jando aparte la enfermedad parasi-
taria conocida con el nombre de an-
Lracnosis, que a veces destruye las
Tlores vy las frutas pequefias, tanio
de log mangos corrientes como de las
variedades finas, el problema mayor
es la nulvieion del arbol, En suelos
ricog y himedos, el crecimiento ve-
getativo continda intermitentemente
a través del afio y no hay acumula-
cion de reservas en las hojas y en
las ramitas para lograr la produe-
cion de fruta. En los climas hime-
dos, no se ha encontrade ningtin mé-
todo practico para estimular la pro-
duccion de buenas cosechas. De otra
parte, donde hay una estacidén seca
muy larga, especialmente si ésta coin
cide con la estacién de la florescen-
cia, su manejo apropiado produciri
buenos resultados.

Una vez que los arboles han al-
canzado el tamafio conveniente para
fructificar, debe aplicidrseles poco
abono, o suprimirselo por ecompleto,
a menos que el suelo sea demasjado
pobre; igualmente, debe aplicarseles
poco o ningun riego durante la esta-
cidn seca.

108 que aspiran a produeir comer-
cialmente mangos finos injertados,
deben a todo trance hacer un estu-
dio completo de las condiciones loca-
les, antes de iniciar la empresa. Las
mejores regiones para mangos en la
América Central estin en las tierras
bajas del Pacifico, ¥y en unos pocos
valles secos de las vertientes del
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Atlantico, no muy cerca del litoral.
Las elevaciones hasta de 1000 metros
son las mas convenientes, aunque
los mangos se dan atin a log 1200 o
1300 metros.

Desgraciadamente, los mangos no
son tan faciles de injertar como lo
son los frutales citricos y los agua-
cates. Sin embargo, mucho depende
de las condiciones del clima. En re-
giones altamente himedas, los injer-
tos tienen mayor éxito que en las ex-
cesivamentfe secas.

Hasta el momento se ha prestado
poca atencidn al asunto de los patro-
nes. Generalmente se usan, en todos
los casos, cualesquier arbolitog de se-
milla. En Java se considera como
superior para este propdsito la va-

riedad Madoe, ¥ oportunamente se.

encontrara en América Central que
ciertas razas o variedades son mejo-
res patrones que otras.

La semilla para la produccidon de
patrones deberin hacerse germinar,
después de descascaradas, en camas
de arena u otro material apropiado.
Cuando las plantitas tengan alrvede-
dor de 20 cm. de altura, se trasplan-
tardan al campo, en donde se podran
injertar una vez que havan alcan-
zado tamafno suficiente v estén en
condictones vigorogas de crecimiento,

El injerto de escudete general-
mente no ha dado en América Cen-
tral tan buenos resultados como el
injerto enchapado, el injerto lateral
v el injerto de corona (todos eon
pia), usando material tomado de las
ramitas que en el momento de cor-
tarlas no ostén en erecimiento activo.

Hay todavia mucho que aprender
respecto a la multiplicacién vegeta-
tiva del mango. En las actag del

“Florida Mango Forum” 1950, 8.
John Lynch v Roy Nelson informan
sobre los alentadores resultados ob-
tenidos con el uso del método llama-
do injerto de yema en astilla (Chip
budding). Este es algo pavecido al
injerto de escudete, pero se practica
sobre plantitas de semilla muy jove-
nes. Evidentemente, el uso de tales
patroneg representa una gran econo-
mia de tiempo. Es lastima que la li-
mitacion de espacio a que obliga la
publicacién de un articulo tan breve
como el presente, no permita una ex-
posicién detallada de todos los mé-
todos usados en la multiplicacién del
mango, asi como la de otros frutales.
El asunto es tan amplio e importan-

te, que apenas podria tratarse con
detalles en todo un libro.

Los mangos necesitan poca poda.
Como todos sabemos, cominmente
originan una copa bien formada, atin
si no se les ayuda al principio.

Los drboles injertados de la mayor
parte de las variedades entran en
produccidn a los tres o cuatro afos
después de plantados en el huerto.

La enfermedad conocida con el
nombre de antracnosis, causada por
el parisito vegetal Colletotrichum
gloesporioides, ez comin en las re-
giones productoras de mangos. Hace
estragos, durante épocas humedas,
destruyendo las flores v los frutos
pequefios. En las frutas maduras se
manifiesta en forma de manchas ne-
gras. Aunqgue esta enfermedad pue-
de controlarse con aspersiones de cal-
do bordelés, el tratamiento es tan
caro que a pocos fruticultores les
gusta usarlo. Para proteger las flo-
res vy los frutos en las regiones ca-
racterizadas por un tiempo hiumedo
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durante la estacion de la {lorescen-
cia, los arboles deben asperjarse se-
manalmente hasta que los frutos ten-
gan por lo menos unas seis semanas
de edad.

Algunas veces los cdecidos atacan
a los arboles con tal intensidad que
se hace necesario asperjarlos con
emulsiones de petrdleo. Empero, la
plaga mas molesta en América Cen-
tral la constituyen las mosras de la
fruta, que pertenccen al género
Anastrepha, cuyvas larvas blancas y
gordas son bien conocidas para la
mayor parte de las gentes gue han
comido mangos en esta parte de los
tropicos. Estas moscas ponen los hue
vos en las frutas verdes; alli se in-
cuban, y cuando las larvas han com-
pletado su desarvollo, se arrastran
hacia el exterior v se dejan caer al
suelo, donde se entierran v viven en
estado de pupa hasta que sale la mog-
ca adulta y repite el ciclo de vida.

TICO 27

Aunque se han hecho algunos estu-
dios sobre este asunto, no se dispone
de métodos satisfactorios de control,
en gran parte por el hecho de que
las moscas se crian en muchas fru-
tas silvestres o asilvestradas, por
ejecmplo: las guavabas. Hasta cierto
punto, es bueno destruir los mangos
infestados, aungue los insectos pron-
to reaparecen, volando desde los cam
pos adyacentes. El aspecto mas pro-
metedor de la situacién es éste: al-
gunas variedades de mango son al-
tamente resistentes al ataque de la
mosca de la fruta, y otras hay que
son muy susceptibles, Julie parece
ser resistente en la Escuela Agricola
Panamericana; Saigén o Cambodia-
ha, por otro lado, es bastante sus-
ceptible,

(Tomado de “Ceiba”, publicacién de la
Escuela Agricala Panamericana de Tegu-

cigalpa, Honduras).
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LA CONSERVACION

TICO

DE LOS SUELOS

ES UNA NECESIDAD MUNDIAL

A través de lodo el mundo, lag na-
ciones progresistas cada dia estin
més convencidas de la gran imporian-
¢ia de conservar sus lierras agrico-
las permanentementice productivas. La
poblacion humana estd empezando a
comprender que la productividad de
la tietra es la principal fuente de
mantenimiento y seguridad del hom-
bre.

La mayoria de nuestros alimentos,
vestidos ¥ gran cantidad de materia-
les para las industrias, provienen
del suelo. Todos son productos in-
dispensables; por consiguiente, el
mantener el suelo en buen estado de
productividad es esencial para el bie-
nestar de la humanidad, asi como pa-
ra la seguridad, salud y satisfactorio
nivel de vida individual.

La eapa superficial del suelo no
puede recobrarse. Para conservar la
productividad de la lierra, se hace
indispensable realizar una cfectiva
conservacion del suelo, La conserva-
cidn del suelo v del agua (los dos son
indispensables), constituye la base
de la continuada productividad de la
tierra en cualquicr punto. Cuando el
suelo ha sido arrastrado por la ero-
sion v llevado a los océancs o depo-
gsitado en los canales, reservorios vy
playas, éste debe ser considerado co-
mo indefectiblemente perdido, pues-
to que no puede ser recobrado y re-

DR. HUGH H. BENNET

distribuido sobre la zona de la cual
partit, Ademas, el subsuelo expues-
to por la erosion, ya sea por el vien-
tu 0 por el agua de erosion, general-
mente es mas pobre que cl suelo. Pue
de ser mejorado, mas el suelo no pue-
de ser restaurado tal como fue, sino
despucs de un tiempo largo, a ve-
ces de muchas generaciones, A me-
nuclo el subsuelo expuesto at aire por
la erosidn consiste en una arcilla tos-
ca, intratable, y con menos capaci-
dad para ahsorber el agua que el sue-
lo primitivo. También es frecuente la
presencia de roca inmediatamente de-
bajo del suelo, v cuando éste ha sido
eliminado, queda una capa rocosa,
que significa el fin de la tierra desde
ol punto de vista del cultivo, v que
se presta solo para caminos o cons-
trucciones.

Otro efecto destructive de la ero-
sion es la formacion de zanjas; si no
se toman en forma inmediata medi-
das contra la erosidn, las zanjas pue-
fen  considerarse como ¢l principio
del estado letal de las tierras en pen-
diente, pres éstas muy pronto se
hacen intraficahbles a los equipos de
mecanizacion agricola, ¥ generalmen-
te s¢ hace sumamente costoso el ni-
velarlag para el cultivo futuro.

Es asi que la conservacion del sue-
lo es esencial para el éxilo agricola
en todas Ias zonas con declive y de
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lluviag intensas. Es esencial también
suelos planos o casi planos en las re-
giones de lluvias limitadas, nues la
erosion producida por los vientos no
respeta la topografia.

Para una efectiva conservacion del
suelo y agua, los varios tipos de sue-
lo deben ser utilizados de acuerdo
con la capacidad (o a su adaptabili-
dad) y necesidad. Para conseguir es-
to, es necesario estudiar la tierra
cuidadosamente y estar asi capacita-
dos para adoptar las practicas y sis-
temas apropiadas para cada caso.

Las medidas v sistemas pueden ser
empleados separadamente en los ti-
pos mas estables de tierras, pero ge-
neralmente deben combinarse en Tor-
ma  apropiada ayudandose unas a
otras daran mayvor fuerza, durabili-
dad ¥ productividad a la tierra. Sin
embargo, deben ser usadas dentro
de las limitaciones econémicas y de
acuerdo con las facilidades del agvi-
cultor, asi como también con sus de-
seos, donde sea posible, de acuerdo
con el tipo de agricultura que 6l de.
sea  seguir (produccién de hortali-
zas, produccion de carne, lecheria,
agricultura general, ete.).

La efectiva conservacion del suelo
prefiero llamarla moderna conserva-
cién del suelo, consiste en el uso de
todas las medidas fisicas adaptables
hecesarias para conservar la produc-
tividad del suelo mientras se usa co-
mo tierra agricola.

La clencia de la conservacion del
suelo no es nueva, Ella fue practi-
cada en varias partes del mundo, pro-
bablemente antes de la Eva Cristia-
ha, tal eomo sucedié en el Medite-
rraneo, en el Perd y en los cultivos
de arroz <el area del Pacifico.

Mas la moderna conservacién del
suelo es relativamente nueva. Ella
principio, de acuerdo con lo que co-
nozco, con ¢l Programa Nacional de

Conservacion  del Suelo de Estados
TTnidos el afip 1938,

Proteceidn.—

La moderna conservacion del sue-
lo consiste asi en formar terrazas y
surcos de conforno en los suelos, en
la rotacién de los cultives ¥, en ge-
neral, hacer un uso racional de la
tierra, de acuerdo con la clase ¥V ne-
cesidades del suelo. Donde éste es de-
ficiente en fertilidad, segin la mo-
derna conservacion del suelo, se agre-
gara la materia orginica necesaria,
guano de corral, compost, y fertili-
zanles minerales. Donde la tierra es
muy humeda, se practicardn drena-
jes. Donde es demasiado seca, se ha-
ran irrigaciones. Ella también com-
prende el uso de las mejores varie-
dades de plantas v la mds eficiente
v adaptable maquinaria agricola. To-
do esto significa una continua labor
de investigacion y educacién de los
agricultores v del ptiblico cn general.

La moderna conservacion del sue-
lo necesita siempre y en cualguier
parte aynda continua de la gente de
trabajo para el bienestar comun: la
proteccién y cada area de tierra ara-
ble. Y, naturalmente, requiere el
mantener en forma permanente las
medidas v sistemas aplicados a la
tierra. '

Las ventajas de una apropiada
conzervacion y mantenimiento del
suelo son muy numerosas. No hay
desventaias - Como sucede ~en todas
ln~ actividades humanas, sé producen
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criticas, especialmente en aguellos
que sostienen que la ‘“‘conservacion
del suelo es buena, pero muy costo-
sa’’. Esta clase de critica hace poco
dano, pues los agricultores pronto se
dan cuenta de que este trabajo del
suelo, invariablemente, aumenta los
rendimientos por hectirea, en pro-
porcién mayor del costo de ellos. El
enemigo mas efectivo de la conserva-
cién del suelo estd constituido por
extrafios a la agricultura, que, en-
contrdndose en posicién ventajosa,
generalmente politica, desecan modi-
ficar todo lo que encuentran a la
mano. Los peores de estos reformis-
tas son las personas sin experiencia,
que sinceramente estin cenvencidos
de que poseen habilidad para mejo-
rar todo en cualquier parte. Debido
a este peligro, un programa satisfac-
torio de conservacion del suclo ¥ del
agua debe ser realizado estrictamen-
te fuera de toda bage partidista, Pro
bablemente nosotres no tendremos
nunca un programa efeclivo de con-
servacion de suelos, hasta que cada
parcela de tierra erosionahle sea ade-
cuadamente tratada, desde la parte
mis alta de los pequefios arroyos tri-
hutarios hasta su desembocadura en
el océano. Este requisito sélo no pue-
de ser suficiente para el control del
agua en todos los rios, pero puede al
menos controlar en parte las aguas
de ellos. Esto es una verdad matema-
tica, puesto que, entre otras cosas, 1a
capacidad del suelo para absorher el
agua de lluvia, bajo {ratamiento
apropiado, representa la mis grande
reserva fuera de los océanovs. Cada
gota de agua de lluvia almanacenada
en-el suelo es una gota menos gue
se pierde en las corrientes fluviales.

-El abuso de la tierra debe termi-
nar, Hoy dia las técnicas e conser-

vacion (e suelo ¥ agua son practica-
das on muchos paises con beneficio
pata gian nimero de personas. Los
agriculiores, a través de todo el mun-
do, concuerdan en que el mal uso ¥
cl abuso del suelo deben ser reem-
plazados 1o mas rapidamente posible
con ui uso racional de él, v que re-
trasar esa medida en zonas con poca
tierra cultivable, es perder mas ex-
tensiones dia a dia e incrementar el
hambre.

La crosion del suelo es la enferme-
dad mas zeria v 1nds prevalente de
la tievra. Fxtensiones enormes han
aido va danadas v va no pueden ser
usadas como tierras cultivables. Y,
desafortunadamente, gran cantidad
de buena ticrra cstd en peligro de
perderse por los dafios de la erosiom.
Esta nerdida va paralelamente en au-
mento de Ja poblaciéon humana en to-
das partes, v, como nunca, se estd
tratando de sacar el maximo de la
gue queda. En Estados {nidos, por
ciemplo, mas o menog 500,000 acres
(202.340 hectareas) de tierras de cul-
tivo =e pierden cada afio por erosion
innccegaria, la cual aumenta con la
tierra ozupada por los caminos, cons-
trucciones, aercpuertos, ete, Mas
nuestro programa  de conservacion
de suelos estd en posicion mucho mas
avanzada oue en  la mayvoria de los
mis grandes paises del mundo, se-
gl mis conocimientos vpersonales.
Més de nn cuarto de ios trabajos ne-
cesarios de congervacion han sido va
completados: mAas de 200 millones de
acres han side salvados (809.360 hec-
tareas).

Nuestros recorridos en csas zonas
indican que los rendimientos de los
suelos iratados han aumentado lo
menos en un 50 por 100 del promedio”
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en las principales cosechas de lo ob-
tenido antes del tratamiento.

Cambio del uso de la Herra.—

El principal objetivo de la conser-
vacion del agua y del suelo es preve-
nir la erogién, curar las heridas en
los sitios, donde el mal no estd avan-
zado ¥ pueden responder al fratamien
to. Esto comprende generalmente, el
cambhio del uso del suelo. Ha sido
determinado, tal como decimos maés
adelante, gue el primer requisito pa-
ra una congervacidn moderna del
suelo, va bien se frate de cultivos
anuales, arboles o pastos, es mante-
ner la canacidad de la tierra y la can
tidad necesaria de agua. Igualmente
importante es el uso conjunto de las
practicas agronomicas, forestales y
mecanicas para el control v conser-
vacién de las aguas de lluvia, impi-
diendo su accién erosiva.

Otro de - los requerimientos indis-
pensables para la conservacién del
suelo es devolver a él todos los ele-
mentos tomados por las cosechas, tal
como materia orgianica, nitrégeno,
fasforo, potasio y otros elementos de
Tertilidad. Una apropiada cantidad
de humedad para el desarrollo nor-
mal de las plantas debe ser retenida
enn el suelo, mediante buenos méto-
dos de conservacién incluyendo la
irrigacién donde sea necesario v po-

sible. Deben ser usadas de acuerdo
con la capacidad y necesidades de la
tierra.

Es con estas premisas que la mo-
derna conservacion del suelo ha sido
planeada y desarrcllada. Su dltimo
objetivo ¢s obtener buenos rendi-
mientos, en oposicidn de loz métodos
que tienden a dafiar a los suelos v
reducir los rendimientos.

TLa conservacidn del suelo es de
importancia internacional. Tierras
pobres y erosionadas engendran ham
bre, descontento y hasta guerras.
Buenas tierras, bien mantenidas con
practicas aproptadas de conserva-
cidn, es la via principal de gente sa-
tisfecha v de la paz entre los hom-
bres. En cierto grado, Ia protececién
v el mejoramiento de la tierra es una
responsabilidad de la humanidad.

Mi experiencia en el trabajo de
conservacion v planeamiento en mu-
chos paises es que aumenta la amis--
tad y la cooperacion entre hombres,
¥ nunca produce mal entendimiento
cntre ellos. Mis recomendaciones, en-
tonces, después de haber trabajado
mas de cincuenta afios en eonserva-
cion del suelo ¥y agua y asuntos re-
lacionados con €l, es que nosotros de-
bemos trabajar mis v mas a través
del mundo protegiendo la tierra. Eso
no puede dafiar. Yo creo que nos
ayudard en nuestras relaciones inter-
nacionales.
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LA UTILIZACION DE LOS RADIOISOTOPOS
EN LAS INVESTIGACIONES
AGRONOMICAS

El desarvollo de las aplicaciones
de energia nuclear ha determinado
una disminucidn sensible en el pre-
cio de los isétopos radioactivos, por
lo que su utilizacion, especialmente
en agronomia, ha venido a ser mas
v méas corriente.

Los radioisotopos poseen, en efec-
to, todas las propiedades quimicas
de los elementos estables; pero di-
fieren por su poder de emitir radia-
ciones de calidad e intensidad me-
dibles con la ayuda de instrunmentos
apropiados. Estos cuerpos son, pues,
susceptibles de jugar un papel im-
portante en gran ntumero de inves-
tigaciones, ayvudando a las numero-
sag disciplinas conexas de la agro-
nomia, dominios en los que por otra
parte han rendido va grandes servi-
cins,

Antes de dar ui breve vepago a al-
gunas de estas aplicaciones, sefiala-
mos que la utilizacién de los radio-
isotopos reviste dos formas diferen-
tes: a) empleo de log efectos diree-
tos de la radiacion, en genética prin-
cipalmente, v b) la introduccién de
atomos radioactivos de un elemento
ya en el suelo, ya en un crganismo
vivo con vistas a seguir su migra-

%

cién, gracias a las radiaciones que
emiten (método de los trazadores).

(Genétien

En la investigacién de variedades
vegetales resistentes a sus enemigos
o de tipos con potencial productivo
particularmente elevado, el secleccio-
nador puede recurriy actualmente a
fuentes  de radiacién que provocan
entre los seres vivos modificaciones
hereditarias o mutaciones.

La radiacidén es susceptible de
crealr nngran numers de mutaciones,
la mayoria de las cuales no presen-
ta, sin cmbargo, ningin interés. Es
por ésto que es necesario comenzar
la investigacion con un material
abundante si se quicre tener suerte
en o aislar individuos - sensiblemoente
mejorados,

En los Estados nidos, por ejem-
plo, se¢ ha organizado un programa
de seleccion completa a partir de cin-
co kilogramos de granos de araquido,
somelidos previamente a la accién de
radiaciones  emitidas por isdtopos
hien determinados, Se han podido asi
aislar semillas mas productivas que
las existentes hasta entonces y, ade-

Extrazto del articule del mizmo titulo aparceido on el Valumen VI, Nv 4, del

“Boletin de Informacién de L’'Institut National pour I'etude agronomique du
Congo Belge” (INEAC), del que cs autor el sefior F. Van Hoeck. Tomado de

Mundo Agrieola N* 79, 1938.
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mas, resisten a ciertas enfermedades.
También se han obtenido en este
mismo pais, razas de avena que no
ofrecen ninguna susceptibilidad a la
roya v, en Suecia, cebadas de paja
pura, resistentes al doblarse y capa-
ces de una mejor utilizacion de los
abonos nitrogenados. En Canad4, en
trabajos idénticos sobre cebada se
ha llegado a la seleccion de varieda-
des muy precoces, lo que ha permiti-

do extender sensiblemente su area
de cultivo.

Entowmologic oy Fitopatologia.

a) Como trazadoreg, los radioisi-
topos se han revelado méas interesan-
tes todavia desde el momento que
los estudios aspiran a poner a punto
sustancias y métodos eficaces para
la proteccién de los cultivos.

Para combatir los insectos depre-
dadores, es necesario conocer su ciclo
wiologico v su modo de vida, El mar-
carlos con radioisdtopes permite, por
ejemplo, determinar la distancia que
pueden recorrer en vuelo, log itine-
rarios seguidos ¥y su modo de inver-
nar, de forma mds eficaz que por
los métodos utilizados anteriormen-
te.

b} Los trazadores juegan un pa-
pel igualmente importante en la pues
ta a punto de productos anticripto-
gamicos, insecticidas y herbicidas a
emplear en aplicacion directa o co-
mo venenos sistemiticos. Para éstos
ultimos, por ejemplo, es importante
examinar si no se transforman en el
curso de su empleo en productos
perjudiciales al hombre o a los ani-
males; el recurso de los radioiséto-

pos permite seguir en la planta es-
tas sustancias y sus productos de
transformacion.

Agrologia. Fisica del suelo:

En lo que concierne a log abonos
minerales, su modo de coloracién en
el suelo, la forma comercial del pro-
ducto y el efecto de la época de es-
parcimiento son también problemas
susceptibles de ser resueltos con la
ayuda de los radioisétopos con una
rapidez y una precisién inigualados
por ninguna otra técnica,

Una fabrica del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos,
en Beltsville, fabrica y distribuye en
el mundo abonos marcados con ele-
mentos radiactivos, que pueden uti-
lizarse en ensayos de este género.
Algunas firmas comerciales europeas
ponen igualmente estos productos a
la disposicién de los experimentado-
res.

En numerosos paises se utiliza un
método original de determinacién del
agua del suelo por medio de una
sonda radiactiva introducida en el
lugar del sustrato. El interés de este
meétodo reside en el hecho de que es
posible efectuar medidas continuas o
repetidas, Ademais, se detecta el agua
en sus tres fases: sélida, liquida y
gaseosa, ¥ no estd influenciado por
variaciones normales de temperatu-
ra. Como el didmetro de la sonda no
es mas que alrededor de tres centime-
tros, el suelo experimentado es mo-
lestado o alterado muy poco, lo que
constituye una ventaja apreciable.

Se puede citar aqui también el em-
pleo del fésforo y del rubium radi-
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activos en aguas de rios v cstansues
cont el [in de deterrminar ol volumen
v el desplazamiento de la masa lipii-
da, ¥ en las aguas de rviego pocer
evaluar la cficacia de su distribucion
en el suelo. Este tltimo modo de uti-
lizacién de los radicisétopos ha sido
aplicado sobre todo en el Japdn.

Figiologin vegetal.

Los elementos radiactivos son atin
susceptibles de empleos multiples en
ofros dominios interesantes de la
agronomia, tales como la piscicultu-
ra y la zootecnia. Nos lmitaremos
aqui a las cuestiones de fisiologia, y
mas particularmente, a log estudios
de nutricion y metabolismo,

Los mecanismos fundamentales de
la nutricion de los vegetales: 1a ab-
sorcion de elementos nutritivos, sui
paso a través de las membranas co-
lulares, su transformacién vy utiliza-
cion en la planta, son actualmento
objeto de trabajos, emprendidos en
el mundo entero. Los pionoros en cg-
te aspecto son los investigadores de
la Universidad de California, Stout,
Overstreet, Ulrich v Jaccbson, que
han tenido a su disposicion los pro-
ductog del primer ciclotséu que fue
construido.

Las investigaciones de Slout, Hoa-

gland ¥ Bennet sobre la forma de
transporte de las sales ahsorbidas

por diferentes especies constituyen
un magnitico ejemplo de la utiliza-
cién de Jos isdtopos como trazadores
de los clemenutos esenciales. Fgtos
trabajos lian sido realizados sobre cl
algodonero, el geranio, el sauce, el ci-
ruelo ¥ el peral, eon isdlopos de so-

TLICO

dio, de rubidium (por la potasa), de
fésforo ¥ bromo (pov el nitrdgeno).
Dichas investigaziones han estable-
cidlo definitivamente  que “¢f movi-
miento ascendente vapido” de I sa-
via mineral se veriiicaba por log va-
gos letlosos. Asi este problemy, lavgo
tiemapo  digeutido, ha sido  resucito
miay rdnidamente con medios mate-
riales reducidos ¥ poco oneresos.

En Io gue concierne a los cligoele-
mentos, el empleo de los isdtopos es
de un  interds evidente cuando se
sabe que un tubo Geiger permite
trabajar con oligoelementos presen-
tes solo al estado de rastros. Nume-
rosos frabajos han sido realizados
con el zine, que tiene problemas de
deficiencia  en los cultivos  fruiales
de las regiones semi-dridas de los
Estados Unidos y en las plantaciones
de cacao, en Ceilan.

Otras expericncias han lepado a

aelavar el mecanismo  de abeorcion
¢o las solusiones nutritivaz por las
hojas, llegdndose a establocer ue la

penetracion de lag gal

o4 MITReTales en
solucion puede hacerge directamente
por Ia cara foliar. Ha sids probado
gue el nitrégeno, ol foriocs v el po-
tazio, aplicados a las hojas, son
transportades hacla !

lumen comparshic al del suminiatra-

kajo a un vo-

de por lag rajees. Por ol contrario, ol
caleio 1o oo aledn ooda parle de la

hnja que io ha ahsoehido,

Tl carbone es v isdiopo que ya
ha suminisirado alyuinos resultados
espectaculaves, Desde este punto de
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vista, citaremos la puesta a punto,
en la Universidad de California, de
un esquema totalmente completo de
la reduccion del carbono en el curso
de la fotosintesis v, por otra parte,
el estudio por log rusos de la biosin-
tesis de la clorofila ¥ de la demostra-
cicén del acido ecarbdnico del suelo que
puede servir en la sintesis de los azi-
cares lo mismo que ¢l existente en
el aire.

Este ejemplo de resuitados impor-
tantes obtenidos con la ayuda de ra-
dioisOtopos, demuestra que es preci-
so ser prudente en la atribucion a
priori de un papel perfectamente
determinado a algunos drganos. Es
asi que los autores, partiendo de un
razonamiento tedrico, han preconiza-
do el analisis feliar comon el tnico
métode de diagnoéstico guimico.
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LA INFLUENCIA DE LA LUZ SOLAR

EN LAS

Al aumentsr constantemante la pohla-
cién del mundo, los hombres de ciencia
se esfuerzan en aumentar el abasteci-
miento de viveres en plantas mis pro-
duciivas,

En tiempo relativamente corto la
poblacion del mundo llegard a 2.500
millones de habitantes v suponiendo
aque dentro de un siglo la cifra llegue
al doble, cabe preguntarse si ¢l mun-
do podri producir suficientes comes-
tibles para gsostencr a 5.000 millones
de personas y si existe en él fuerza
suficiente para mantencr cge abaste-
cimiento.

El fisidlogo mide 1a fucrza en ca-
lorfas, de las que un hombre activo
consume al dia unas 2,500, Los nifios
v los ancianos consumen menos, pe-
ro mucha gente que necesita reaimen-
te las 2.500 tiene que pasarsela con
la mitad y ain menos. Sin embargo,
para un cilculo exacto no se pueden
reducir las neccsidades y por lo tan-
to, hay que tomar como base lag ..
2.600 calorias diarias, que es la pro-
poreion de fuerza que el hombre gas-
ta al dia y tiene necesariamente que
reponer coh su alimentacion,

Si caleulamos el consumo méximo
diario por persona en una pohlacidn
de 5.000 millones de habitantes lle-
gamos a una cifra que la mente no

PLANTAS
ERIC ASHBY

alcanza a comprender, pues se trata
de 12,5 trillones de calorias diarias,
fuerza equivalente a la de mas de ..
5.000,000 de toneladas de aztear.

En realidad, toda csta fuerza pro-
cede de plantas verdes, pero se des-
cenoce en ahsoluto el modo en gue
estas plantas adquieren tal propor-
cion de fueiza y no se exagera al de-
cir gue esfe cs el problema de bota-
nica mas importante que queda por
resolver. 8i sc resuelve, sabremes el
modo en que se extrac el azicar de
fa fuerza solar, v esto ¢s precisamen-
te lo que ocurre. Si exponemos una
mano a la luz del sol vemos que la
mayor parte de esa fuerza se disipa
en calor. Ahora, si se exnpone al sol
una hoja verde, su clorofila absorbe
parte de la Tuerza solar v la convier-
te en fuerza quimica.

La fuerza tomada del sol retira los
dtomos del hidvégeno del agua que
se encuentra en las hojas y los une al
bioxido da carbono gasificado que
entra a las hojas de la atmdsfera. Es-
te proceso de tomar ¢l hidrogeno de
una sustancia para unirlo a otra se
llama fotosintesis y crea un depdsito
de fucrza solar en forma quimica que
por lo comun es azucar. Es posible
que ninguna otra fase de la fitofisio-
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logia haya sido méis estudiada que
ésta ¥ no obstante que tedricamente
sea posible imitarla, ningtin quimico
ha logrado llevarla todavia a la prac
tica. Eg mds, solo dltimamente gra-
cias al uso de is6topos radiactivos, ha
sido posible descubrir el papel que
desempenan el bioxido de carbeno v
el agua.

TFste proceso es mucho mas com-
plejo que ¢l de la sintesis gue logran
los quimicos industriales con los ma-
teriales v otros productos. Por le
tanto, nada hay de sorprendente cn
que hasta ahora haya fracasado to-
da tentativa para comprenderlo. Pe-
ro aungque no eomprendamos plena-
mente qué es la fotosintesis, o sea
el producir azucares con la fuerza
del sol, si se sabe cuin eficaz es este
proceso para acumular fuerza,

En la tierra la mayor parte de la
fuerza solar se plerde irremediable-
menhte, Mas de la mitad ni sigquiera
Hega a penetrar en la atmésfera. En
gran parte, mucha de la que llega a
la tierra no cae en las plantas ¥,
por lo tanto, se pierde. Ademas, gran
parte de la que llega a las plantas
no se absorbe en la forma de fuerza
quimica, sino que pasa a travég de
lag hojas, es reflejada por sus super-
ficies o se transforma en calor. Se
caleula que no mas del 2¢¢ de ia fuer-
za solar que cae sobre la vegetacion
se convterte en fuerza quimica y se
deposita en la planta, Surge, pues, el
problema de aprovechar el 98% de
fuerza solar que se pierde.

En primer lugar calculemos cudn-
ta fuerza solar se deposita cada dia
en la vegetacién terrestre ¥ mariti-
ma. Los cdleulos basados en log 1lti-
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mos informes obtenidos dan un re-
sultado sorprendente: si el 2% de la
fuerza solar que cae en la vegetacion
general, comible e incomible, se con-
vierte en fuerza v se deposita en las
plantas, elio representa una entrada
de fuerza de 1.000 veces mayvor que
el consumo de la humanidad si el
mundo tuviera una poblaci¢én dos ve-
ces mayvor que la de hoy.

Al parecer, esto representa un
cuantioso excedente, pero existen en
la tierra inmensas zonas (ue no obs-
tante estar cubiertas de vegetacion,
no pueden producir plantas comibles
de ninguna clase tal como las cono-
cemos hoy. En realidad pocos millo-
nes de hectiareas de terreno se con-
sideran adecuadas para la agricultu-
va por razones de clima, ete., y mas
de una tercera parte de estos millo-
nes de hedtareas se cultivan va v en
eflas figuran los bosques v selvas, ac-
tuales, asi como los abrojales, que
todavia 1o se han hecho productivos.

Con la fuerza asi recibida ¥ depo-
sitadas hay que mantener tamhién a
los animales, lo cual hace que el ex-
cedente, al parecer tan cuantioso, se
reduzea de manera alarmante ¥ que-
da el problema, muy real, de que la
humanidad no pueda disponer de
fuerza suficiente para reponer la
que consume si la poblacién del mun-
do aumenta demasiado. Necesario es
admitir que la agricultura, atin en su
mas alto grado de eficiencia actual
en todas las tierras que se creen ap-
tas para cultivos, apenas podria ahb-
sorber del sol fuerza suficiente para
abastecer de pan a nuestros bisnie-
tos.

8in embargo, Ia fuerza del sol esta
ahi, pero el 9864 de la que cae sobre
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la vegetacion se desperdicia. No se
sabe si se podra acondicionar a las
plantas para que Ia absorban v con-
server méas efictentemente, Es nece-
sario  descartar gran parte de la
fuerza solar porque no podemos re-
cibirla, Por ejemplo, el 607 de ella
lo absorbe la atmdsfera y iamds lle-
ga a la superficie de la tievra. Por lo
tanto, hay que contentarse con apro-
vechar en el mavor grado posible la
luerza solar que recibimos que debe
ser suliciente para nuestras necesi-
dades, ya que es més de 100L000 ve-
ces  mayor que la  requerida en el
mundo, aunque la poblacién suba al
doble de la actual. Asi, pues, el pro-
blema principal se puede concretar

ahora a dos fases: si es posible en-
contrar una manera mis eficiente
de ¢ue las plantas absorban v conser-
ven fa fuerza solar y, si ello es posi-
ble, la manera de lograrlo.

Lo primero es fi-il contestar: las
estadisticas de la produccién de tri-
go ¥y de papas revelan que en las
condiciones més favorables el rendi-
mienfo es. & veces, hasta 20 veces
marci que el corriente, lo que hace
evidente la necesidad de mejorar el
premedio, Hay que ver ahora qué lo
impide.

La primera dificultad es la agri-

cultiiva atrasada: es suficiente ver

o5 campos donde no se usan sistemas
avinzados para notar que la mitad
dle'la luz solar no cae sobre lasg plan-
tas, sino en el suelo sin vegetacion o
sobre hierbas malas que no sgirven
para alimentacion,

Quizds sea mejor que explique lo
que el fitofisidlogo llama agricultura
atrasada. En esto no se refiere g la
labor del agricultor en 1o que Tes-

pecta a binar, escardar o regar: se
refiere mds bien a la planta misma,
cuvas hojas deben estar ubiertas al
scl para que puedan absoiber la luz
en grado maximo; las raices deben
astar en suelo bastante flojo que cir-
cule el aire v las raices pueden res-
pirar, v esto, es precisanmente lo que
hace malo ef suclo demasiado hiame-
do; ¢! suelo debe tener también su-
ficienles misroorganismos que con-
vierten el estiéreol ¥ otro material
organice en simples comnuestos qui-
micos que las raices pueden absor-
Tret,

Agimismo, las plantas no deben es-
tar demasiado juntas, para que las
raices de unas v otras no tengan que
competir encarnizadamente por los
eclementos nutritivos v el agua del
suclo, Al mizmo tiempo las plantas no
deben estar fan separadas que la luz
caiga en el suelo sin vegetacidén., A
la wvez, <ebe haber apua  frea-
tica lo bastante alta para que pueda
civcular por la planta entera duran-
te tedo el dia, porque si el agua lle-
ga a faltar a la planta hacia la mi-
tad del dia, siquiera por una hora, la
produccion de azicar en las hojas se
puede reducir a la mitad.

El abono e¢s una de las necesida-
des  principales de la  agricultura
atrasada. Ain cn los Estados Unidos
ci'uso de abonos se ha hecho tres ve-
ces mayor en el Gltimo decenio v el |
rendimiento de las cozechas ha subi-
do proporcionalmente, '

Estadisticas de! maiz publicadas
ultimamente c¢n Carolina del Norte
demuestran lo que se puede lograr
con la agricultura avanzada. Antes
de 1900 @l rendimiento medio del
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maiz en Carolina del Norte era do
878 kilos por hectirea, De 1920 a
1930, con el plan de ensciianza prac-
tica institnide para los agricultores
v sin ninguna innovacién clentifica,
el rendimiento por hectirea subid a
1.2556 kilos.

En 1943 se desarroild una campa-
nza para usar Mméas abono de nitroge-
no v mejorar los sistemas agricolas,
fijandose el mismo estado de Caro-
lina del Norte un rendimiento mini-
mo de 2510 kilog por hectérea en
1955, lo que representa un aumento
de 180 por ciento en el rendimiento
poco mas o menos en medio siglo.
Lo que es mejor, los agricultores de
Carolina el Norte estan aproximan-
dose & ese minimo.

Queda pues, demostracdo, que la
primera ifjcultad en la agricultura
deficiente se salva sencillamente con
la ensefianza, sin necesidad de inves-
tigaciones especiales. IL.a segunda es
el cfecto de las onfermedades v los
inseztos. El que ha visto una plan-
tacion de papas atacada por el tizon.
o por la langosta en las lanuras de
la India, sabe bien que estas calami-
dades arruinan totalmente ta nlan-
tacidn.

Hay otras dificultades que son
inheventss de lag propias plantas v
no s sabe g los fitdleogoz podrin lo-
grar mayvor cficiencia en la folosin-
tesis, Mi propia creenciz es que los
fitélogos, al menocs en largo tiempo,
no podran acelerar este proceso, pues
todavia no saben exactamente en qué
forma ocurre, pero, de todos modos,
si pueden aumentar indirectamente
la eficiencia de las plantas.

Todo tratamiento que aumenia la
superficie de hojas expuesta al sol,

auraenta  la productividad de cada
planta.  Asi, pues, cualquier trata-

miento que sumente el espesor de las
hojas  para que absorban més luz
fambién aumentara, asimismo, la
nroduoctividad  de la planta. Igual-
moente,  cuslouler tratamientio  que
modifigue las raices de la planta ha-
ciéndola profundizar en lugar de ex-
tenderse, aumenta también la vro-
ductividad, pues so pueden sembrar
nis plantas en menor espacio.

Fn pocas palabras, el {itologo pue-
de descubrir la manera do modificar
las plantas para que absorban una
pronoreion maxima de luz. A este
ofezto se puede citar como ejemplo
el cago de una variedad de algoddn
que produce mas ramos inieriores ¥
¢s mas productiva gue otras, pues es-
tas ramas inferiores mas largas po-
nen sus hojas fuera de la sombra de
las ramas superiores. De mndo, pues,
gne ya, por lo menos en un caso
se ha demostrado que el rendimiento
se aumenta.

Otra labor importante del fitélogo
es estudiar  la manera en  que las
plantas mantiencn su eflciencia aun
en condiciones desfavorables, como
en periodos de sequia, de Tvio o de
tiempo nublado. A esle resnecto los
iitélogos canadienses v rusos han lo-
grade mucho; por ejemplo, lus ru-
eog han descubierto bastante en lo
referente a rvesistir la sequin; los ca-
nadienses se han decidado méis a es-
tudiar la vesistencia a lag heladas v
hoy agricultores canadienses que han
axtendido la zona del Canada mucho
lids hacia el Artico.

Mas todavia, el fitologo puede ha-
cer otra importante aportacion: pue-
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de seleccionar variedades de plantas
a base de su capacidad y absorber
luz solar y puede cruzarlas exprofe-
so para que tengan hojas grandes y
aprovechen mas la luz del sol. Por
ejempio: al hibridizar variedades na-
turales es posible producir otras que,
por su vigor ¥ mayores dimensiones,
absorban y acumulen una proporeién
mucho mayor de luz que las varieda-
des originales.

Hace unos veinte afios apenas sc
veian estos hibridos en las plantacio-
nes de maiz de los Estados Unidos,
pero al presente cuatro quintas par-
tes del maiz de esta zona procede de
hibridos. I.a manera de cultivar el
maiz no ha cambiado mucho, pero el

TICO

rendimiento ha aumentado en mas
de 1.270 millones de kilos al afio en
esa zona, 0 sea un aumento de ren-
dimiento de 25 en veinte afios.

Lo mismo que la velocidad del
avion se puede aumentar modifican-
do las alas, el rendimiento de las plan
tas s¢ puede aumentar modificando
las hojas, las ramas y las raices. La
sicmbra de maiz hibrido ha propor-
cionado grano suficiente para alimen-
tar mds ganade v proporcionar a
cada habitante de los Estados Uni-
dos 23 Kilos mas de carne al afio, lo
que demuestra ol estudio de medios
de lograr mayor abundancia no so-
lamente a nuestros nictos,

-IMPRESO EM. LOS TALLERES DE LA INPRENTA YARGAS ™ SamM JOSE, C. R.
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