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Resumen

Introduccion. La ganaderia con bovinos criollos se practica en espacios rurales con caracteristicas dificiles
para el manejo de las especies. Objetivo. Describir el sistema productivo y los factores socioculturales y técnico-
econémicos que afectan la produccion del bovino criollo de Nunkini (Bos taurus). Materiales y métodos. El estudio
se realiz6 entre noviembre del 2020 a octubre del 2021, en nueve unidades de produccion pecuarias de Nunkini en
el municipio de Calkini, Campeche, México. La informacién se obtuvo de una cédula de entrevista con variables de
estudio sociales, culturales, técnicas y econdmicas, aplicada a productores seleccionados. Los datos se analizaron
mediante estadistica descriptiva y ANDEVA. Resultados. La crianza del ganado la realizaron hombres (100 %),
con edad promedio de 58,44 afios. Los afios de experiencia promedio fueron de 34, 61. Los productores jovenes
tuvieron mayor escolaridad y menor experiencia, y se encargaron de las unidades de producciéon de mayor nivel
tecnoldgico. El tamafio de la unidad de produccién pecuaria varié de cinco a veintidés bovinos (media de 14). El
manejo alimenticio tuvo un esquema de trashumancia, donde de mayo a diciembre estuvieron libres en tierras ejidales
y de enero a abril se manejaron semiestabulados, con pastoreo en potreros cultivados y suplementados con residuos
agricolas. Con el manejo zootécnico implementado por los productores, se obtuvo un promedio de 83 % de prefiez. El
producto principal comercializado fue carne fresca en cortes y venta directa al consumidor, con un precio promedio
de 2,675 USD$/kg. Conclusion. Es un sistema tradicional extensivo que aprovecha el uso comtn de los agostaderos.
Con productores de experiencia, pero de edad avanzada, de pequefia inversion y le sirve para fortalecer su economia

@ (1)5(=)| © 2024 Agronomia Mesoamericana es desarrollada en la Universidad de Costa Rica bajo una licencia Creative Commons
Tl Atribucion-NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional. Para mds informacion escriba a pccmca@ucr.ac.cr o pccmca@ gmail.com


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/agromeso/index

Cruz-Clemente et al.: Bovino criollo de Nunkini recurso genético en peligro

familiar. Dicha actividad se ve amenazada por la falta de revalorizacién del bovino criollo y la introduccion de razas
exdticas en la zona para maximizar la produccion.

Palabras clave: ganado adaptado a la localidad, revalorizacién social, sistema de produccién, conservacion genética.

Abstract

Introduction. Livestock farming with Creole cattle is practiced in rural areas with challenging characteristics
for species management. Objective. To describe the production system and the socio-cultural and technical-economic
factors affecting the production of Nunkini Creole cattle (Bos taurus). Materials and methods. The study was
conducted from November 2020 to October 2021 in nine livestock production units of Nunkin{, Calkini municipality,
Campeche, Mexico. Information was obtained from an interview form with social, cultural, technical, and economic
study variables, applied to selected producers. Data were analyzed using descriptive statistics and ANOVA. Results.
Livestock farming was carried out by men (100 %), with an average age of 58.44 years. The average years of
experience were 34.61. Younger producers had higher levels of education and less experience, and were responsible
for the production units of higher technological levels. The size of the livestock production unit ranged from five to
twenty-two cattle (average of 14). Feeding management followed a transhumance scheme, with cattle being free-
ranging on ejido lands and from May to December and semi-stabled from January to April, grazing on cultivated
pastures and supplemented with agricultural residues. With the zootechnical management implemented by the
producers, an average pregnancy rate of 83 % was achieved. The main product marketed was fresh meat in cuts and
direct sale to consumers, with an average price of 2.675 USD$/kg. Conclusion. It is traditional extensive system that
takes advantage of the common use of grasslands. It involves experienced but older producers, with small investments,
and serves to strengthen their family economy. This activity is threatened by the lack of revaluation of Creole cattle
and the introduction of exotic breeds in the area to maximize production.

Keywords: locally adapted cattle, social revaluation, production system, genetic conservation.

Introduccion

La ganaderia bovina en América no tiene una fecha exacta de inicio, pero se atribuye que fue posterior al
segundo viaje realizado por Cristébal Colon desde el viejo continente en 1493, con la llegada de los primeros
ejemplares bovinos (Bos taurus) y de otras especies animales, para iniciar con su crianza y asi, proveer de carne y
leche a la poblacién (Parra-Cortes et al., 2021; Perezgrovas Garza, 2017). En la literatura, se mencionan diversas
teorias que tratan de explicar el origen, el como y cudndo llegaron esos primeros animales al continente americano
y en particular a México, para iniciar las diversas actividades ganaderas (Rosendo-Ponce & Becerril-Pérez, 2015).

Las actividades pecuarias tienen gran importancia socioecondémica en México y representan una forma de vida
en las zonas rurales como el caso de Chiapas. La ganaderia bovina mexicana se desarrolla en diversas regiones
agroecoldgicas en diversos sistemas de produccién y con diferente nivel tecnolégico. Se encuentra en transicién
de economia campesina a economia empresarial, desde altamente tecnificada hasta sistemas de traspatio con
la orientacién a la subsistencia familiar; se clasifican para México en intensivos, semi-intensivos y extensivos
(Orantes-Zebadua et al., 2014; Palma Garcia, 2014).
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Los sistemas bovinos de produccién tecnificados o intensivos, se han especializado para maximizar la
produccidn de carne o leche y dar respuesta a la alta demanda de estos productos por parte de la poblacién que cada
vez es mayor (Camacho Vera et al., 2017). Por ejemplo, la implementacién del modelo Holstein del 2002 al 2013,
incrementd la produccién de leche en zonas especializadas del pais. Cuanto mds tecnificado se encuentra el sistema
mayor es el ingreso econémico por concepto de ventas (Camacho Vera et al., 2017; Espinosa Garcia et al., 2018).

La ganaderia de autosuficiencia familiar o extensiva, se agrupa dentro de un sistema de economia campesina,
donde no se conoce la perspectiva de quienes la manejan, se ignora su potencial productivo y sus costos de
produccién (Garcia Flores & Guzman Gémez, 2014).

En México, los sistemas familiares de produccién bovina se caracterizan por hacer uso de los recursos locales
existentes como son: la mano de obra familiar la implementacion del pastoreo en tierras de agostadero, cultivos
forrajeros, el uso de rastrojos de parcelas agricolas y de forma esporddica de ensilados y granos; es decir, se basan
en el binomio ganadero/agricola (Veldzquez-Avendafio & Perezgrovas-Garza, 2017). Dentro de esta clasificacion
se encuentran los bovinos criollos (B. taurus), que son animales adaptados por mds de 500 afios a sus diferentes
entornos y que desarrollaron rusticidad, resistencia y capacidad de aprovechar los recursos naturales disponibles en
su habitat. Los bovinos criollos, se encuentran distribuidos en diversas regiones del pais como: Oaxaca, la region
Altos de Chiapas, el Golfo en la regién de la Sierra Madre Occidental (Durango, Jalisco, Nayarit y Zacatecas) y la
Sierra Tarahumara (Perezgrovas Garza, 2017; Sponenberg, 2018).

Algunos estudios sobre la descripcién o caracterizacion de los bovinos criollos introducidos a México, han
sido reportados, como en el Romosinuano y Lechero Tropical en los estados de San Luis Potosi, Veracruz, Tabasco,
Campeche, Yucatdn y Chiapas (Martinez-Rocha et al., 2021). Ademas, se ha documentado la ubicacién geogréfica de
razas adaptadas a nivel local en América, por el ejemplo en Perd, donde se realizé la caracterizacién del bovino criollo
(B. taurus) de Apurimac en los aspectos morfoldgicos y fanerépticos (Flores et al., 2020; Parra-Cortés & Magana-
Magafia, 2019).

Con respecto al sistema de produccién del bovino criollo de Nunkini (B. taurus) en Campeche, se identific6
que en la zona atn persistian diez unidades productivas de ganado criollo, atendidas por pobladores de la cultura
maya. Se realiz6 una caracterizacion etnoldgica de las vacas criollas y se describié en términos socioeconémicos
y tecnoldgicos el sistema de produccién predominante para los bovinos de carne en la region norte del estado de
Campeche (Lopez Caraveo, 2019; Severino Lendechy et al., 2021).

El bovino criollo de Nunkini, es un valioso recurso zoogenético en peligro de extincién, por lo que es imperativo
iniciar con un programa de rescate; pero, para implementar dicho programa, es necesario seguir el protocolo y
recomendaciones propuestas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y Agricultura
(FAO, por sus siglas en inglés) declaradas en su Plan de Accién Mundial sobre los recursos zoogenéticos, entre
las cuales se encuentran: la caracterizacion, el inventario y el seguimiento, que orientan la adopcién de decisiones
relacionadas con la gestiéon adecuada de la diversidad zoogenética y su utilizacién sostenible; mismas que atin no
se han estudiado en el bovino criollo de Nunkini (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, 2023).

El objetivo principal del presente estudio fue describir el sistema productivo y los factores socioculturales y
técnico-econdmicos, que afectan la produccién del bovino criollo de Nunkini (B. taurus).
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Materiales y métodos
Lugar

El presente estudio se realizé de noviembre del 2020 a octubre del 2021, en nueve unidades de produccién
pecuarias (UPP) de la localidad de Nunkini en el municipio de Calkini, Campeche, México, ubicadas en 20° 22° 16”
Ny 90° 03’ 02” O, a una altura de 4 m s. n. m., con clima de sabana tropical, con temperatura media anual de 27,0
°C y precipitacion pluvial media anual de 1097 mm (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica,
2022). El principal ecosistema de la localidad es la selva baja caducifolia con Iluvias en verano.

Seleccion de sujetos-tipos

Para la seleccion de los productores del ganado criollo a encuestar, se entrevistd a las autoridades de la
Asociacion Ganadera Local de la Zona Camino Real de Campeche, México, quienes indicaron nombres y
localizacién de los productores que atn trabajan con el bovino criollo de Nunkini. Los criterios utilizados para
la seleccion fueron; 1) productores originarios de la localidad de Nunkini y 2) que produjeran bovinos de la raza
criolla de Nunkini. De los 78 ganaderos registrados en el padrén de la asociacidn, se seleccionaron nueve ranchos
que cumplieron con los criterios anteriores, lo que sirvié para generar una muestra no probabilistica, que se
denomind grupo de sujetos-tipos (Herndndez Sampieri et al., 2014).

Para la generacién de la informacién, se elaboré un instrumento que consté de 94 preguntas estructuradas,
integradas en siete apartados: 1) informacién del productor, 2) informacién de la unidad de produccién pecuaria
(UPP), 3) informacion del hato, 4) alimentacién del hato, 5) manejo reproductivo del hato, 6) manejo sanitario del
hato y 7) aspectos de comercializacion. El instrumento se validé con base en una prueba piloto, la cual se aprobd
por expertos (profesores investigadores del Instituto Tecnoldgico Superior de Calkin{ en el estado de Campeche e
Instituto Tecnoldgico de Conkal en Yucatdn). Posterior a la aplicacion del instrumento, la informacion generada se
compilé en una hoja de célculo, se codificd y clasificé en respuestas abiertas y cerradas (donde si=1 y no=0). Las
variables estudiadas se describen en el Cuadro 1.

Analisis de datos

Para el andlisis de los datos generados, se utilizo estadistica descriptiva y se elabordé una clasificacién de
tamafio del hato acorde al nimero de bovinos criollos presentes, identificindose tres grupos en las UPP: pequefio
(1-9 animales), mediano (10-19 animales) y grande (=20). Ademds, para expresar los resultados en el aspecto
econdémico se utilizé como referencia el promedio del délar americano con un tipo de cambio de 1 USD$ por 20,3
MXN (pesos mexicanos) con base en su valor de cambio de noviembre de 2020 (19,5 MXN) a octubre de 2021
(21,1 MXN), que fue el periodo que duré el estudio. Las variables de estudio se analizaron mediante andlisis de
varianza (ANDEVA) con P<0,05, con base en los aspectos sociales, culturales, técnicos y econdmicos, e incluyé
como Unico factor de variacién el tamafio de dichas unidades. Se utiliz6 la prueba de Tukey-Kramer para la
comparacion de medias. El programa utilizado fue el InfoStat ver. 2020e (Di Rienzo et al., 2020).
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Cuadro 1. Caracteristicas del sistema productivo pecuario del bovino criollo en la localidad de Nunkini, municipio de Calkini,
Campeche, México, de noviembre de 2020 a octubre de 2021.

Table 1. Characteristics of the livestock production system of Creole cattle in the locality of Nunkini, Calkini municipality, Campeche,
México, from November 2020 to October 2021.

Seccién Variable Unidad de medida
Edad Afos
Género Hombre-mujer
Informacién del productor Escolaridad Afos
Lengua materna No aplica
Afos de experiencia en la ganaderia Anos

Informacion de la unidad productiva

Tenencia del predio

Tamaiio de la UPP*
Administrador de la UPP*
Registros

Instalaciones y equipo

Apoyos recibidos de la AGL**

Ejidatario, privada o sin definir
Hectareas

Jefe de familia u otro miembro
Econémicos, sanitarios, reproductivos
Manga, bomba, pozo, corral de manejo
Numero

Informacion del hato

Finalidad productiva

Tipo racial
Estructura del hato

Leche, carne, doble propdsito, pie de
cria, abasto

Raza
Edad y niimero de animales

Alimentacion del hato

Meétodo de alimentacién
Disponibilidad de agua

Acceso a sales minerales
Costos por alimentacion

Pastoreo, suplemento
Si, no

Si, no

Ddlares americanos

Aspectos reproductivos del hato

Meétodo para cubrir las hembras
Hembras servidas el dltimo afio

Hembras prefiadas con parto efectivo el dltimo afio

Intervalo entre partos

Monta natural, inseminacion artificial
Numero

Nuimero

Nuimero de meses

Manejo sanitario

Enfermedades por categoria animal
Control de parasitos
Costo aproximado de manejo sanitario

Tipo de enfermedad
Medicamentos que aplica
Délares americanos

Comercializacion

Destino de venta

Criterios para venta

Productos que comercializa

Precio de los productos que comercializa

Local, regional

No aplica

Leche, carne, pie de cria
Ddlares americanos

* UPP: unidades de produccioén pecuarias; ** AGL: asociacion ganadera local. / * UPP: Livestock production units; ** AGL: Local

cattle breeders association.

Resultados

Caracteristicas sociales de los productores acorde al tamario de la unidad de produccién pecuaria (UPP)

El tamafio de las unidades de produccion pecuaria con bovinos criollos en Nunkini se situd entre las pequeiias

y las grandes, en funcién de la edad y afios de experiencia que presentaron los productores, se observé que los

productores de mayor edad y més afios de experiencia tuvieron las UPP mds grandes (P<0,05) y se identificé que

el nivel de escolaridad de los productores no influy6 en el tamafio de las UPP (P>0,05) (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Media + E.E. de las caracteristicas sociales de los productores de bovinos (Bos taurus) criollos en la localidad de Nunkin{,
municipio de Calkini, Campeche, México, en funcién del tamafio de la unidad de produccién pecuaria de noviembre de 2020 a octubre
de 2021.

Table 2. Mean + S E. of the social characteristics of Creole cattle (Bos taurus) producers in the locality of Nunkin{, Calkini municipality,
Campeche, México, according to the size of the livestock production unit from November 2020 to October 2021.

Tamarno de la UPP Edad (afnos) Escolaridad (afos) Experiencia (afos)
Pequeiia 4550 £342° 725+344% 18,00 +820*
Mediana 59,50 + 6,96 ® 500+487* 36,50 11,60 *

Grande 70,00 £ 5,68 ° 5,66 +398* 4930 £947°"
Promedio 5844 +342 597 £239 34,61 +5,69

E.E.: error estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0,05), n=9; UPP: unidad de produccién pecuaria. / E.E.:
standard error. Different letters indicate significant differences (P<0.05), n=9; UPP: Livestock production units.

Informacion de la unidad de produccion pecuaria (UPP)

En cuanto a la tenencia de la tierra, un 22,2 % de los productores presentd un régimen no definido que coincidid
con los més jévenes, mientras que el 77,8 % contaron con el derecho ejidal, ademds de poseer un espacio comunal
para pastizales, que es de uso comtin a todos los productores, donde los animales de diferentes duefios interactdan.
El manejo alimenticio de los bovinos criollos de Nunkini, con excepcién de las unidades grandes, que contaron
con una mayor superficie (en términos absolutos) destinada al silvopastoreo (5 ha), no varié (P>0,05) cuando
se consider6 el tamafio de superficie utilizada para el establecimiento de pastos, cultivos forrajeros y cultivos
agricolas, lo que significa que todos los productores, independiente del tamafio de sus unidades de produccién

pecuaria, utilizan todas las opciones posibles para alimentar a sus bovinos (Cuadro 3).

Cuadro 3. Media + E.E. de la distribucién de superficie de trabajo en hectdreas para el manejo del bovino criollo en la localidad de
Nunkini, municipio de Calkin{, Campeche, México, de acuerdo con el tamafo de la Unidad de Produccion Pecuaria de noviembre de
2020 a octubre de 2021.

Table 3. Mean + S.E. of the distribution of working area in hectares for the management of Creole cattle in the locality of Nunkinf,
Calkini municipality, Campeche, México, according to the size of the livestock production unit from November 2020 to October 2021.

Tamaiio de la UPP Area para pastos Area para cultivos Area para Area para cultivos
forrajeros (ha) silvopastoreo (ha) agricolas (ha)
Pequeiia 400+£449* 100+1,29° - 100+£0,70 *
Mediana 3,00 £1,00* 1,00 £0,50* - 2,00+00*"
Grande 200+ 1,69* 1,00 +0,50* 500+£742° 2,00+094*
Promedio 3,00 +3.29 1,00 + 1,34 1,00 £4,99 1,00 £ 0,94

E.E.: error estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0,05), n=9; UPP: unidades de producciéon pecuaria. / E.E.:
standard error. Different letters indicate significant differences (P<0.05), n=9; UPP: Livestock production units.

Respecto al equipo con el que contaron las unidades de produccion pecuaria, se observé una baja tecnificacion

con relacion al escaso uso de equipo para el manejo de los bovinos, solo resalté el uso de “bomba de agua” (maquina
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que transforma energia, aplicindola para mover el agua) en cinco de las UPP evaluadas, bomba de mochila en cuatro
de ellas, picadora en tres, el uso de bascula en una y otros equipos (panel solar) en una de las unidades estudiadas
(Figura 1). Para el manejo de los bovinos criollos de Nunkini, los productores obtuvieron los equipos con apoyos
gubernamentales gestionados por la asociacién ganadera local de la Zona Camino Real de Campeche.

N w E=N (9] [+2]
N N

Numero de UPP*

Bascula
Tractor

Bomba de agua
Picadora
Camioneta
Molino

Termo de |.A.
Otros

Bomba de mochila

Tipo de tecnologia
Figura 1. Uso de equipos en las unidades de produccién pecuaria de bovinos criollos en la localidad de Nunkin{, municipio de Calkint,
Campeche, México, de noviembre de 2020 a octubre de 2021.
* UPP: unidades de produccién pecuarias. IA: inseminacion artificial.

Figure 1. Use of equipment in the Creole cattle livestock production units in the locality of Nunkini, Calkini municipality, Campeche,
México, from November 2020 to October 2021.

* UPP: Livestock production units. IA = Artificial insemination.

Del total de productores entrevistados solo el 55,5 % fueron miembros de la asociacion ganadera local (AGL),
quien ofrece a los socios capacitacion en tdpicos diversos, asesoria técnica, acceso a programas gubernamentales,
entre otros beneficios, por lo que los apoyos observados fueron minimos. La poca transferencia de tecnologia
identificada (ensilaje, utilizaciéon de alimento balanceado) y el uso del mejoramiento genético (inseminacién
artificial), provino de universidades, centros de investigacién y de las autoridades municipales de Calkini, existen
otros apoyos que surgen de grupos de investigacidn interesados en la conservacién y manejo de los bovinos criollos
a partir de asesorias técnicas, pero no se dan de manera frecuente (Figura 2).

El manejo zootécnico de los bovinos criollos de Nunkini se encuentra enmarcado en dos momentos: durante
la época de sequia (enero-abril) que responde a un manejo semi-intensivo, donde se abastece con suplementos
alimenticios y se realizan algunas actividades sanitarias [vacunacién, bafios contra pardsitos externos, de manera
principal las garrapatas (Rhipicephalus B. microplus)] y durante la época de lluvias (mayo-diciembre), donde el
manejo es de tipo trashumante, es decir, donde los bovinos se desplazan por el territorio comunal que abarca 6000
ha para alimentarse de la flora existente. El uso de instalaciones para el manejo zootécnico es limitado (Figura 3).
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)

= Mejoramiento genético

= Asesoria técnica (Manejo
zanitario)

= Capacitacion (Temas pecuarios)

Transferencia de tecnologia (Uso
de equipos)

u Acceso a programas y apoyos
gubernamentales

= Organizacion

otros

Figura 2. Apoyos gubernamentales recibidos por la gestién de la asociacién ganadera local (AGL) en las unidades de produccion
pecuaria de los bovinos criollos en la localidad de Nunkini, municipio de Calkini, Campeche, México, de noviembre 2020 a octubre
de 2021.

Figure 2. Government funds received by the management of the local livestock association (AGL) in the livestock production units of
Creole cattle in the locality of Nunkini, Calikin{ municipality, Campeche, México, from November 2020 to October 2021.
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Figura 3. Uso de instalaciones en las unidades de produccion pecuaria de los bovinos criollos en la localidad de Nunkini, municipio
de Calkini, Campeche, México, de noviembre de 2020 a octubre de 2021.

Figure 3. Use of facilities in the livestock production units of Creole cattle in the locality of Nunkini, Calkini municipality, Campeche,
México, from November 2020 to October 2021.
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Informacion del hato de bovinos criollos en Nunkini

El 55 % de los productores utilizaron otros tipos de razas o cruzas (B. taurus y B. indicus) en la misma Unidad
de Produccién Pecuaria ademads de los criollos y se les proporcioné el mismo manejo. Esta situacién pone en riesgo
a la raza criolla al aumentar la probabilidad de erosion genética. Se observaron en diferentes proporciones bovinos
de las razas: de Lidia (Bos primigenius taurus), del tronco B. indicus, de forma particular el Gyr, algunas cruzas
no definidas y criollo cruzado (Figura 4). En promedio las Unidades de Produccién Pecuaria tuvieron 14 bovinos
criollos (minimo cinco, midximo veintidos) lo que da un aproximado de 109 bovinos criollos como poblacién total
identificadas en las unidades estudiadas.

25

NuUmero de animales
- - N
o [6)] o

[6)]

o

‘Il.l ‘I nemt
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Unidades de produccion

m Criollo m Criollo cruzado (media sangre) = Lidia mCebu

Figura 4. Razas presentes en los hatos de bovinos criollos de la localidad de Nunkini, municipio de Calkini, Campeche, México, de
noviembre de 2020 a octubre de 2021.

Figure 4. Breeds present in the herds of Creole cattle in the locality of Nunkini, Calkini municipality, Campeche, México, from
November 2020 to October 2021.

Alimentacion del hato bovino criollo en Nunkini

El manejo alimenticio se dividié en dos épocas del afio, la de lluvias (mayo-diciembre) donde el alimento
dependi6 de la selva baja caducifolia (trashumancia) y la de secas (enero-abril) donde el 100 % de los productores
suplement6 (manejo semiintensivo) con productos agricolas como: maiz (Zea mays), calabaza (Cucurbita pepo) e
ibes (Phaseolus lunatus L.). Ademds en época seca, algunos productores utilizaron también pasturas introducidas
como el pasto estrella (Cynodon niemfluensis), jaragua (Hyparrhenia rufa), brizantha (Urochloa brizantha) (33 %
de los productores) y arboles y arbustos forrajeros como el pich (Enterolobium cyclocarpum), guaje (Leucaena
leucocephala), ramén (Brosimum alicastrum) y chacah (Bursera simaruba) (22 % de los productores); solo el 11 %
utiliz6 alimento comercial.
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Aspectos reproductivos del bovino criollo en Nunkini

El tamafio de las unidades de produccion pecuaria con bovinos criollos de Nunkini, varié (P<0,05) en funcion
del nimero de hembras servidas y prefiadas, el porcentaje de prefiez obtenido fue mayor para las UPP mds grandes,
con un valor promedio de 83 %; sin embargo, cuando se analizé el porcentaje de partos efectivos no hubo diferencia
(P>0,05), registrandose en promedio un 80,55 % (Cuadro 4).

Cuadro 4. Media + E.E. del nimero de hembras de bovinos criollos de Nunkini con parto efectivo de acuerdo con el tamafio de la
Unidad de Produccion Pecuaria en el afio 2021 en la localidad de Nunkini, municipio de Calkini, Campeche, México.

Table 4. Mean + S.E. of the number of Creole cattle females from Nunkini with effective calving according to the size of the livestock
production unit in the year 2021 in the locality of Nunkin{, Calkini municipality, Campeche, México.

Tamafio de UPP Hembras servidas Hembras prenadas Porcentaje de partos
Pequefia 125+091* 100+046* 87.55+12,67°
Mediana 350128 2,50 +0,65® 7500 £17,92°
Grande 466+105° 333+0,53° 79,16 + 14,63
Promedio 3,14 +0,63 227+032 80,55 + 8,79

E.E.: error estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0,05), n=9; UPP: unidad de produccién pecuaria. / E.E.:
standard error. Different letters indicate significant differences (P<0.05), n=9; UPP: Livestock production units.

Manejo sanitario del bovino criollo en Nunkini

Las unidades de produccion pecuarias estudiadas no contaron con registros sanitarios, pero los productores
informaron que la rabia paralitica bovina o derriengue es la enfermedad que mds afectd a sus animales de cualquier
edad y fue la principal causa de mortalidad. Como control de dicha enfermedad, el 100 % de los productores
aplicaron vacuna antirrdbica anual durante la época seca. Durante el periodo seco se realizaron bafios a los animales
contra pardsitos externos como garrapatas (Rhipicephalus B. micropluses), dcaros (Psoroptes bovis), tdbanos
(Tabanus bovinus), entre otros, para lo cual se utilizaba Amitraz (Triazapentadieno) al 12,5 %. Ambas actividades
generaron para el productor un costo de USD$ 7,28 por animal para implementar un calendario de sanidad al afio.

Comercializaciéon de los productos del bovino criollo de Nunkini

El producto obtenido del bovino criollo de Nunkini que mds se comercializé fue la carne fresca en cortes. Para
dicha venta el unico canal de comercializacion fue de manera directa al consumidor local después del sacrificio a
pie de corral. La venta de carne se llevé a cabo durante el inicio de la época seca. El precio del kilogramo en pie de
terneros de cria (peso vivo) oscild entre USD$ 2,55 y 2,70, mientras que la venta de animales con un peso promedio
de 100 kg oscilé en un precio promedio total de USD$ 258.,61.

Costos de produccion

El costo de produccién por animal vivo de 250 kg en promedio con el manejo dividido en dos momentos,
en trashumancia y en semi intensivo, fue de USD$ 74,70 (Cuadro 5). Se consideré como unidad econémica de
referencia el costo total para veinte animales, que fue la cantidad mayor de bovinos criollos observados en las
unidades de produccion.
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Cuadro 5. Costos de produccion por animal bovino criollo de la localidad de Nunkin{, municipio de Calkini, Campeche, México, de
noviembre de 2020 a octubre de 2021.

Table S. Production costs per Creole cattle animal from the locality of Nunkini, Calkini municipality, Campeche, México, from
November 2020 to October 2021.

Concepto Costo por hato* (USD$) Costo por animal* (USDS$)
Alimento en el afio
Pastos nativos 94 85 4742
Siembra de pastura 249 .61 12,48
Forraje picado 34947 1747
Acondicionamiento de plantas para ramoneo 3744 1,87
Residuos de cosechas 149,77 748
Balanceado comercial 74,88 3,74
Ensilaje 74 .88 3,74
Suplemento (sales minerales) 242,63 12,13
Manejo sanitario (pago asesoria) 74 88 3,74
Manejo sanitario (medicamentos) 145,68 7,28
Total, USD$ 149406 74,70
Discusiéon

En el presente estudio se identificé un sistema productivo tradicional extensivo con importantes particularidades
propias de los bovinos criollos de Nunkini (BCN). Se comprobé que los productores mds interesados en la
conservacion del BCN son los de mayor edad y de mds afios de experiencia en la actividad, lo que coincide con
lo reportado por Severino Lendechy et al. (2021), al indicar que los productores de edad avanzada son quienes
conservan estos bovinos. Un reducido nimero de los productores, mds jovenes, con estudios de nivel superior
(Parra-Cortés & Magafia-Magaia, 2019), introdujeron razas mejoradas para cruzamientos, lo que pone en riesgo
la pureza de la poblacién criolla. Esta tipificacién de productores coincide con lo que ocurre a nivel nacional,
cuando el sistema de manejo productivo es tradicional, en cuanto a la resistencia y dificultad para adoptar alguna
innovacién tecnoldgica, sobre todo cuando son de edad avanzada y los bovinos que crian son del tipo criollo.
También se encontrd en el mismo estudio, aunque en un porcentaje inferior, a otro tipo de productores con mayor
escolaridad cuya tendencia es transitar hacia un modelo productivo empresarial.

La tenencia de la tierra para el sistema de produccién bovina con razas criollas introducidas en México es
87 % propiedad privada, 9 % en arrendamiento y solo el 4 % es propiedad ejidal, situacién que contrasta con
los resultados obtenidos en el presente trabajo, donde la tenencia ejidal fue la principal con 77 %. En México, se
destina una superficie promedio por unidad de produccién de 1886 hectdreas, de estas un 67,4 % se utiliza para
praderas y el resto para otros usos (Parra-Cortés & Magana-Magaiia, 2019). En el presente trabajo, los resultados
siguieron el mismo patrén de distribucién de las dreas de aprovechamiento, sobresalid el pastoreo y las dreas para
el establecimiento de cultivos de enero a abril, ya que el resto del afio se trasladan a la selva baja caducifolia donde
los bovinos de todos los productores conviven en una misma area de pastoreo, lo que permite el cruzamiento sin
control entre los bovinos criollos y otras razas introducidas (Severino Lendechy et al., 2021).

En el presente trabajo, se identificé que las unidades de produccién encuestadas, tuvieron una baja adopcion
de tecnologias durante el periodo de cuatro meses (enero-abril), que es cuando los animales reciben un manejo
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semiintesivo (el resto del tiempo su manejo fue extensivo), lo cual no corresponde a las nuevas tendencias de la
ganaderia mexicana, donde se estima que existe una tecnificacién en el 53 % de las unidades de produccién en
los sistemas de doble propdsito (carne y leche) (Granados-Rivera et al., 2018). Atin con dichas limitaciones, estos
bovinos criollos son una alternativa para la produccién de carne en el medio rural de la regién de estudio.

Los bovinos criollos son la base de la ganaderia en América desde hace mds de 500 afios, existen algunos
ejemplos a destacar como el bovino criollo Reyna en Nicaragua, cuya resistencia, adaptabilidad y rusticidad,
facilita su manejo, y es utilizada en cruzamiento con la Jersey para obtener mayor rentabilidad. En Colombia, la
raza criolla se utiliza de forma comtin a través de cruzamientos con la raza cebu, lo que mostré mayor eficiencia
en la produccién de carne comparada con otras razas europeas (Florez et al., 2014; Vilaboa-Arroniz et al., 2013).
Lo mismo ocurri6 en el presente trabajo, donde se destaca la rusticidad y adaptacion de este recurso genético, el
cual ya se ha empezado a cruzar con otras razas cebuinas para aumentar la produccién de carne, sin embargo, esta
situacién provoca que el nimero de bovinos criollos puros sea cada vez menor, lo que denota su riesgo inminente
(da Silva, 2014).

El manejo alimenticio para los sistemas ganaderos en Michoacdn, México, obedece a dos momentos uno en
la época de sequia y el otro en lluvias, en este tltimo, los animales se trasladan a agostaderos naturales (Rojas
Sandoval et al., 2017). En el presente trabajo, el manejo fue similar al considerar dos épocas del afio: la temporada
de lluvia que dura ocho meses, en la cual los bovinos se alimentan en un drea ejidal de uso comun y, durante la
sequia, cuando regresan a los potreros, lugar donde se les suplementa. Dicho manejo segtn la época, es considerado
de trashumancia y semiestabulado, respectivamente, y genera un impacto positivo en la disminucién de los costos
de produccién.

Los bovinos criollos son una oportunidad econémica, por su gran habilidad reproductiva cuando se cruzan
con otros grupos raciales, sin embargo, pueden sufrir una erosion genética ante la introduccion de razas exoticas
cuando no se controlan dichos cruzamientos, como se ha observado en Venezuela y en diferentes partes del
continente americano (Parra-Cortés et al., 2021). En los bovinos cebuinos con registro genealdgico en Costa Rica,
se ha reportado que un 57,8 % utiliza la monta natural (Vadsquez-Loaiza & Molina-Coto, 2021), resultado menor
al obtenido en el presente trabajo (82,87 %), donde se utiliza la monta natural como técnica de empadre. En esta
poblacién de estudio, es imperativo considerar a priori la posibilidad de implementar el uso de tecnologias de
reproduccion asistida como la inseminacién artificial o transferencia de embriones para multiplicar la poblacion
animal y con ello, garantizar su rescate genético, ya que en la actualidad, los productores jévenes utilizan
reproductores de razas exéticas a través del servicio natural sin ningtin control de cruzamientos, situacion que corre
el riesgo de provocar erosion genética en los bovinos criollos.

Las practicas sanitarias en el presente trabajo no se llevan a cabo de forma rigurosa, debido a la naturaleza
del manejo y desplazamiento de los bovinos durante el afio, ya que como pricticas comunes solo se realiza
desparasitacion externa y aplicacién de la vacuna contra el derriengue. En bovinos criollos de Campeche, se
reportaron la vacunacién contra derriengue, fiebre carbonosa y carbon sintomadtico cada seis meses, asi como la
desparasitacion interna, como practicas comunes (Severino Lendechy et al., 2021). Los productores de los bovinos
criollos en este estudio manifestaron que no tuvieron asesorfa técnica sanitaria, ya que al no formar parte de alguna
agrupacion ganadera oficial para bovinos criollos, quedan fuera de los beneficios gubernamentales a nivel federal y
estatal, ya que la organizacion a la que pertenecen incluye razas mejoradas, en este aspecto, es necesario revalorizar
la importancia de los bovinos criollos en los productores, situacién que coincide con lo reportado en los bovinos
criollos de Bolivia (Rojas Beltran et al., 2018).

Las formas de comercializar los productos y subproductos obtenidos de los bovinos criollos son diversas, aunque
atn no definidas en su totalidad ni con procedimientos establecidos. En el bovino criollo del Altiplano Peruano,
no se presenta una comercializacion establecida por sus bajos niveles de produccién, esto porque su produccion es
familiar y de subsistencia (Quispe Coaquira, 2016). El ganado criollo del norte de México (Chihuahua), se destina
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para un mercado de exportacién de animales vivos para eventos de rodeo (Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias, 2013). En la comercializacion de los productos en el presente estudio, a pesar de
que no existen alternativas formales, por lo menos existe un canal de comercializacién que es la venta directa, de los
bovinos, que se utilizan en eventos culturales como corridas de toros, ademads de su consumo en fiestas tradicionales
de la poblacién para preparar platillos regionales (chocolomo y Poc chuc de res), argumentan los comensales que
tiene mejor sabor y calidad que los derivados de razas comerciales. Esta venta la realizan al inicio de la época de
sequia, que coincide cuando los bovinos regresan de la trashumancia y le sirve al productor como fuente de ahorro
para subsanar la inversién en los bovinos durante esta época.

En este estudio, los animales representaron un ahorro y el jefe de familia es quien desarrolla las actividades
de manejo en general (100 %), los excedentes que se obtuvieron de la venta se invirtieron en las unidades de
produccidn para fortalecer la economia familiar

El sistema productivo en el presente estudio responde a un modelo econémico familiar, donde el sistema de
comercializacién lo establece cada productor con base en la necesidad econdmica familiar.

Conclusiones

El sistema productivo del bovino criollo de Nunkini en Campeche, México, es un sistema tradicional extensivo
de tipo familiar, con productores de edad avanzada y mucha experiencia en el manejo del bovino criollo, tendiente
a la trashumancia y aprovecha el uso comtin de los agostaderos durante la mayor parte del afio, es de los pocos
que quedan en el pais, es de muy baja inversién y poco manejo en la época de sequia, cuyas ventas se realizan
directo al consumidor y sirven para fortalecer la economia familiar. Sin embargo, este modelo de produccién puede
desaparecer sino se atienden de forma oportuna los problemas socio culturales y técnicos econdmicos que limitan
su produccion. Es muy importante revalorizar a esta raza criolla, promover su conservacidon y aprovechamiento para
mantener los aspectos sociales y culturales que se encuentran ligados a su sistema de produccion.
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